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“OBTENCION DE COMPUESTOS: OXIDOS, HIDROXIDOS, ACIDOS Y
SALES”

CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS:

Escritura de formulas y ecuaciones quimicas. Formacion y nomenclatura de
compuestos.

OBJETIVO DE LA EXPERIENCIA:

Realizar la obtencion de algunos compuestos inorganicos, reconocer el desarrollo de un
proceso quimico. Interpretar las reacciones quimicas observadas, reconociendo
reactivos y productos. Plantear las ecuaciones que representan las reacciones quimicas
experimentadas. Nombrar las sustancias que intervienen y se forman en las reacciones
quimicas.

FUNDAMENTO:

Los elementos metalicos (mayoria en la Tabla) se caracterizan fisicamente por ser
brillantes, buenos conductores de la corriente eléctrica y deformarse sin quebrarse
(maleables y ductiles).
Su comportamiento es importante para los quimicos, ya que forman compuestos usuales
en nuestra vida diaria. Algunas de sus propiedades quimicas son: forman iones con
carga positiva (cationes), reaccionan con oxigeno para formar 6xidos basicos:

4Na + O, — 2 Na,O
(Conviene recordar que para escribir férmulas se emplean las reglas del estado de
oxidacion, y luego se balancea la ecuacion).

Cuando los 6xidos metalicos reaccionan con agua forman hidroxidos:

Na,O + H,O — 2 Na (OH)
Cuando los 6xidos metalicos y los hidroxidos se disuelven en agua se manifiesta una
propiedad llamada alcalinidad que puede comprobarse con el uso de indicadores como
fenolftaleina o papel tornasol entre otros. Los hidroxidos o bases contienen en sus
moléculas grupos hidroxido (OH)".
Otro método para obtener hidroxidos, debido especialmente a la reactividad de los
elementos, se puede observar en aquellos metales que pertenecen a la familia 1 Ay Il A
de la tabla periddica, cuando se hacen reaccionar con agua, como se muestra en la
siguiente expresion:

2 Na+2H,0 —2NaOH + Hj
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Sobre 4cidos y bases:

Para Arrhenius, una base es una sustancia que se ioniza cediendo iones hidroxido o
hidroxilo (OH"), mientras que un &cido se ioniza cediendo protones (H™).
Posteriormente, Bronsted y Lowry, plantearon que un &cido es toda sustancia capaz
de donar H*, mientras que una base es toda sustancia capaz de aceptar H.

La concentracion de H" o de OH™ en una solucidn, es una propiedad que determina
su acidez o alcalinidad respectivamente, y se halla a través de la medida de pH.

Segun la escala de pH, las soluciones son:de 0 a 6, &cido, 7 neutro y de 8 a 14,
alcalino.

Los elementos no metalicos se caracterizan por ser quebradizos, se encuentran en los
tres estados de agregacion de la materia; solido, liquido y gas, no tienen brillo, son
malos conductores de la corriente eléctrica. Dentro de sus propiedades quimicas,
también pueden reaccionar con el oxigeno y formar dxidos acidos, también Ilamados
anhidridos:

2 No + 307, —»2 N,O3
Cuando los 6xidos acidos reaccionan con agua forman oxacidos:

N>O3 + H,O — 2HNO»

Los acidos se reconocen por una propiedad llamada acidez (en solucién acuosa
pueden liberar iones H") que puede comprobarse con el uso de indicadores como el
naranja de metilo o papel tornasol azul entre otros.

Cuando un hidrécido o un oxacido reacciona con un hidréxido, se neutraliza
(reaccion de neutralizacion), formandose una sal y agua:

HNO, + Na OH — Na NO, + H,0O
MATERIALES Y REACTIVOS:

2 vasos de precipitado (250 ml), 1 pinza para crisol, Cinta de Magnesio, 1 soporte de
alambre, Azufre, 1 gradilla® Fenolftaleina , 5 tubos de ensayo, papel indicador de pH,
pHmetro digital , Cloruro de Bario 5%, 1 mechero, 2 vidrio de reloj, 1 tripode, 1 tela
metalica, 1 varilla de vidrio, 1 piseta, 1 trocito de marmol (CaCOs3), nylon y una banda
elastica.

DESARROLLO:

En todos los casos se debe escribir el nombre de los reactivos y productos que
intervienen en las reacciones

EXPERIENCIA A:

Después de colocarse anteojos de seguridad , tomar la cinta de Mg con la pinza para
crisol. Manteniendo el sistema lejos de los ojos, para evitar accidentes, acercar un
extremo de la cinta al mechero hasta su ignicién. TENER CUIDADO! No mirar la luz
producida directamente, ya que es muy intensa.

Colocar el producto obtenido por la combustién (residuo blanco) en un vaso de
precipitado. Observar, describir y escribir la ecuacion quimica balanceada que interpreta
la reaccion observada.

Luego, agregar aproximadamente 5 ml de agua destilada al vaso, calentar hasta
ebullicion y agitar con la varilla. Retirar del mechero dejar enfriar y medir el pH con
pHmetro digital o con papel indicador, mojando este con la varilla. Observar, describir y
escribir la ecuacion quimica balanceada que interpreta la reaccion observada.

Con un marcador identificar el producto obtenido en el vaso, y reservar para la
experiencia C.



EXPERIENCIA B:

Tomar otro vaso de precipitado, agregarle 10 ml de agua destilada.

En un lugar ventilado. Colocar el trozo de azufre en el anillo de alambre, encender con
el mechero e introducirlo inmediatamente en el vaso de precipitado con agua destilada,
de manera que el trozo de azufre encendido no toque el agua. Tapar inmediatamente con
un vidrio de reloj y el nylon con la banda el&stica, para retener los gases. CUIDADO
LOS OXIDOS DE AZUFRE SON TOXICOS!

Agitar de modo de lograr un mayor contacto entre los gases desprendidos y el agua.
Esperar unos minutos y medir el pH con pHmetro digital o con papel indicador,
empleando una varilla de vidrio limpia. Observar, describir y escribir las ecuaciones
quimicas balanceadas que interpretan las reacciones observadas.

Con un marcador identificar el producto obtenido en el vaso, y reservar para la
experiencia C.

EXPERIENCIA C:

Colocar aproximadamente 2ml de la solucion reservada en la experiencia A en un tubo
de ensayo y agregarle 2 gotas de fenolftaleina. ; Qué indica el color?

Luego agregarle gota a gota con una pipeta solucion reservada en la experiencia B hasta
que se produzca un cambio de color. Observar, describir y escribir la ecuacion quimica
balanceada que interpreta la reaccion observada.

EXPERIENCIA D:
En el recipiente de la experiencia B, introduzca el trocito de marmol (CaCOs3), y
observe.

CONCLUSIONES:

1) ;Qué compuestos obtuvo en los procedimientos A y B?;Es coherente con el pH
medido?

2) En el procedimiento D, esté verificando el efecto de la lluvia &cida sobre el marmol,
¢ Cual es ese efecto?

3) ¢Por qué se emplea el indicador fenolftaleina?

4) ¢Qué procedencia tienen las sustancias que originan la lluvia acida?

5) ¢Qué otros Oxidos, provenientes de actividades humanas, contribuyen a la
contaminacion atmosférica y como?

Investigue
Orientados por la Catedra, y trabajando en equipo, los alumnos realizan una

investigacion orientada en Internet (Webquest) sobre fundamentos y aplicaciones de
este laboratorio.

PARA VER EL ARCHIVO POWER POINT CORRESPONDIENTE, CON MAS
FOTOS EN COLOR, DIRIJASE A LA SECCION “LABORATORIOS Y
MOSTRACIONES”, DE LA PAGINA DE LA CATEDRA:
http://www.frlp.utn.edu.ar/materias/gcasis
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El papel de pH (arriba) tiene una escala de 1 a 10.

Abajo, el papel de tornasol, que solo diferencia entre acido y alcalino.

El 6xido de magnesio se obtiene por combustion de la cinta de magnesio, es
una reaccion que desprende luz y calor.

A partir de la combustidn de azufre se obtiene didxido de azufre (un gas
blancuzco, que se observa en el vaso de precipitado tapado), y por reaccion
con agua se obtiene un &cido, como lo demuestra la medida de pH.
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