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OBJETIVO GENERAL
' DIRECCION 204
ES cOPiA ..l
Al finalizar el curso el alumno debera ser capaz de selecciong tgr y Sistema dé mando y
control correspondiente, asi como sus paréme!;r/os de ajustefpgralos
aplicables a la industria. b s
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CONTENIDOS SINTETICOS

1. Accionamiento, mando y control. Definiciones. |
2. Caracteristicas mecanicas de maquinas eléctricas y mecanismos.

3. Regimenes de funcionamiento de maquinas de CC y CA. ‘
4. Calculo de tiempos re aceleracion y desaceleracién de accionamientos. Evolucion \
de pares, velocidades y corrientes |
5. Regulacién de velocidad, par y potencia. Aplicaciones.

6. Variadores de velocidad de CC. Lazos de par y velocidad. Debilitamiento de campo

7. Variadores de velocidad de CA por variacion de frecuencia. Lazos de par y velocidad.

8. Variacién de velocidad de motores de CA por variacion de tensién estatérica y conexion
SCHERBIUS.

9. Arrangue y frenado mediante resistencias para motores de CC y CA rotor bobinado.

10. Arranque de motores sincrénicos. Control de factor de potencia.

11. Motores paso a paso. Tipos. Aplicaciones. Cantrol y mando.
12. Construcciones y/o aplicaciones de méaquinas eléctricas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS Y CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD TEMATICA N°1: Accionamiento mando y control.

OBJETIVOS
a. Introduccion al concepto del accionamiento.
b. Introduccién del accionamiento en el ambiente industrial.

¢. La conexién de un accionamiento de potencia a la linea eléctrica — uso del dispositivo
adecuado.

d. Introduccion a los automatismos que ligan la maquina arrastrada y el accionamiento.

CONTENIDOS

Introduccién. Concepto de accionamiento eléctrico. Resefia historica. Tipos de accionamiento.
Estructuras de accionamiento eléctrico. Ejemplos ;

Dispositivos de mando y control. E! contactar, El relé.[Fifle
dispositivos. ES CO
Circuitos de control y potencia con légica de contactos. Ghra
dichos circuitos. L
Grafcet -
introduccién a los controladores programabltes .

Tiempo asignado: 12 horas I



UNIDAD TEMATICA N°2:

OBJETIVOS

Descripcion de las caracteristicas cupla — velocidad de los motores y de las cargas — su
adaptacion — descripcion de la dindmica de los accionamientos. Estabilidad del acople motor —
carga.

CONTENIDOS

Caracteristicas mecanicas de maquinas eléctricas y mecanismos.

Caracteristicas mecanicas de motores eléctricos y mecanismos. Caracteristica conjunta.
Transmisiones.

Pares motores y resistentes. Reduccion de pares resistentes y momentos de inercia. Valores
referidos al eje motor. Diagramas de carga. Cargas de impacto. Volantes. Regulacién del
deslizamiento.

Caracteristicas de régimen estable para distintas clases de cargas y motores. Puntos de trabajos

estables e inestables.
Tiempo asignado: 12 horas

UNIDAD TEMATICA N°3:

OBJETIVOS
Descripcién y célculo de dispositivos de arranque de un motor, seleccién del mejor método; en
base a consideraciones técnico — econdmicas.

CONTENIDOS

Regimenes de funcionamiento de maquinas de CC y CA.

UT3.1. Arranque de motores de CC. Arranque en vacio. Arrangue con distintos tipos de carga.
Arranque con resistencias. Respuesta transitoria ante variaciones en la carga. Soluciones
analiticas, graficas y numéricas.

Arranque de motores asincrénicos con rotor en cortocircuito. Tipos de arranque. Arranque de
motores asincrénicos con rotor bobinado con resistencias.

Arranque de motores sincrnicos. Control del factor de potencia.

Limitaciones en el arranque: La red. Caida de tension. Solicitaciones mecanicas

Frenado de accionamientos. Frenado libre, con elementos electromecanicos. Frenado dinamico
por contracorriente y regenerativo. Control de frenado. Aplicaciones.

UT3.2 Calculo de tiempos de aceleracion y frenado. Evolucion de pares, velocidades y
corrientes. n-] e s e

, . L IRFCCICA £¢ 4
Constantes de tiempo eléctrica y electro ecanica, kygros _ -i- en.el rotor y estator.
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acteristicas: Instalacion.
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UT3.3 Equipos de arranque y frenado / -
Componentes convencionales y estaticos Aﬁr/ra‘hqado 28
Esquemas. b

Tiempo asignado: 24 horas VVRIE D




UNIDAD TEMATICA N°4-

OBJETIVOS
Descripcion de los métodos de control de velocidad para maquinas de CC y CA. Su calculo.

CONTENIDOS
Regulacién de la velocidad, par y potencia.
Métodos de variacion de velocidad.

UT4.1. Regulacion de la velocidad de motores de CC.

Control de inducido. Control de campo. Control combinado de inducido y campo,
Control en cascada. Variadores de velocidad de CC.

UT4.2. Regulacién de la velocidad de motores de CA.

Variacién de velocidad por variacion de la tensidn de alimentacion. Por variacién dei nimero de
polos. Conexion SCHERBIUS.

Variacién de velocidad por variacién de la frecuencia de alimentacion. Convertidores estaticos.

Caracteristicas de potencia, par y velocidad. Relacién U#. Control escalar. Control vectorial.
Control de par. Aplicaciones. Ahorro energético.
Convertidores de frecuencia. Parametros de ajuste.

Tiempo asignado: 24 horas

UNIDAD TEMATICA N°S:

OBJETIVOS

Descripcion del comportamiento térmico de una maquina rotante. Los métodos de calculo para el
trabajo intermitente.

CONTENIDOS
Efectos térmicos en las maquinas eléctricas.

Pérdidas de potencia y restricciones de temperatura. Calentamiento de un cuerpo homogéneo.
Comportamiento térmico de las magquinas eléctricas para diferentes tipos de servicio. Pérdidas

de energia en los regimenes transitorios. Método de las perdidas medias, de la corriente,
momento y potencia equivalentes.

Seleccion de la potencia de motores. Efecto de los armonicos en el motor. Rendimiento.

Tiempo asignado: 12 horas

' DIRECCION ACADE¢ A
UNIDAD TEMATICA N°§: £ GOPIA FIEL DEL_ORIGINAL

OBJETIVOS IV /
Introduccién a los motores éspeciales. {Ped
boooe e

. Modo de opetacién. Seleccion.
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Motores de iman permanente, Motores de CC sin escobillas. Motores paso a paso.
Tipos, Modos de operacion. Control de velocidad y de posicién.

Visitas a Plantas:

Con el objetivo de:

- Conocer las tecnologias aplicadas y el medio en el que se desenvuelve el profesional.
- Interpretar necesidades de la industria y responder a ellas.

La catedra tiene prevista al menos una visita a una planta industrial de esta ciudad.

Recursos Tecnolégicos:

- Retroproyector

- Cafién para proyeccién de presentaciones preparadas por la catedra y material de proveedores
de equipos y servicios.

Tiempo asignado: 12 horas

BIBLIOGRAFiIA

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

Control of Electrical Drives; Werner Leonhard: Springer Verlag; 2001

Automacion; Romero, Lorite, Montoro; Paraninfo; 2007

Modern Power electronics and AC Drives: Biam| bose; Prentice Hall; 2002

Motores Eléctricos, Aplicaciones Industriales; J. Roldan Viloria; Thomson Paraninfo; 1998
Maniobra, mando y control eléctrico; Varios; CEAC: 1996

Electrénica digital; Cuesta, Gil Padilla, Remiro; Mc Graw Hill: 2007

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Maquinas Eléctricas y Técnicas de Control Moderno: Ponce Cruz y Sempé Lépez; Alfaomega;

2008
Manual de Baja Tensién: Varios Autores; Siemens / MCD Verlag; 2000

FORMACION PRACTICA
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RESOLUCION DE PROBLEMAS!




bacultad Rpgional La Plata

ACTIVIDADES DE PROYECTO Y DISENO: -

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION
Exposiciones con techologia multimedia y pizarra con marcadores de colores. La bibliografia de
. base se complementa con apuntes, articulos revistas. Comienzo de TP en clase. Investigacion
por el alumno, trabajo en grupo, discusién, exposicion.
DIRECCION ACACT. A

~ ES COP'A FIEL . CRIGINAL
MODALIDAD DE LA ENSENANZA o

Clases dialogadas, resolucion de probiemé/'; fuera

reas de proyecto‘.

e L R e CTATTO
N / / ‘I- ' 1\_r\.
P Dol A

i WL FREF

EVALUACION \\
Dos examenes parciales y examen final.
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