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CONTENIDOS SINTETICOS

e Series de Fourier.

« Ecuaciones diferenciales en ingenieria.
¢ Meétodo de Diferencias Finitas.

e Meétodos aproximados de solucién.

+ Meétodo de Elementos Finitos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS Y CONTENIDO ANALITICO

UNIDAD TEMATICA N° 1: “Errores en el Calculo Numérico®

OBJETIVOS: Acotar el error en el resultado de un calculo numérico es de
fundamental importancia tanto en el campo de la ciencia como en el campo de la
técnica. Se persigue aqui que el alumno tome conocimiento acerca de las
inexactitudes, familiarizandose con los distintos tipos de errores y con los
procedimientos que debera aplicar para calcular sus cotas

CONTENIDOS:
a) Errores inherentes, de redondeo y de truncamiento.
b) Error absoluto, relativo y porcentual.
c) Calculo de la cotas de errores.
d) Problema directo y problema inverso.
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CONTENIDOS:
a) Definicion de norna vectorial. Norma euclidiana. Norma I1 y infinito.
b) Interpretacion geomeétrica de las nornas vectoriales.
c) Definicion de las normas matriciales. Norma euclidiana. Norma |1 y infinito.
d) Interpretacion geométrica de las nornas matricial

UNIDAD TEMATICA N° 3: “Autovalores y autovectores”

OBJETIVOS: Es definir las caracteristicas que presentan los autovalores y los
autovectores asociados a una matriz. Como el calculo de todos los autovalores resuita
complejo y en muchos casos en las aplicaciones ingenieriles solamente queremos
saber el dominante, desarrollamos el método de la potencia. También en esta unidad
se desarrolla el método de Householder el cual permite resolver las ecuaciones
normales obtenidas por el método de los minimos cuadrados las cuales presentan
generalmente un mal condicionamiento al elevar el grado del polinomio.

CONTENIDOS:

a) Valores Propios y vectores propios asociados con una matriz cuadrada. Definicion.
Significado geométrico. Polinomio caracteristico

b) Métodos de la potencia. Calculo del dominante.

c) Teorema de la reflexion de Householder.

UNIDAD TEMATICA N° 4: “Resolucién de sistemas de ecuaciones lineales”
OBJETIVOS: Desarrollar las diferentes metodologia basicas que se implementan en
la resolucion de sistemas lineales, mostrando sus ventajas y desventajas de acuerdo
a la forma adquirida por la matriz de los coeficientes. En el caso de los método
iterativos definimos condiciones que garantizan la convergencia del esquema.
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b-1) Método LU o de Crout

b-2) Método LDLt

b-3) Método de Cholesky
c) Métodos de Minimizacion.

c-1) Relajacion en una variable.

c-2) Direccién de descenso de maxima pendiente.

c-3) Direcciones de descenso conjugadas.
d) Resolucién por métodos iterativos.

d-1) Método de Jacobi

d-2) Metodo de Guass Seidel

d-3) Metodo de Relajacion

d-4) Método SOR

UNIDAD TEMATICA N° 5: “Aproximacion discreta y continua por el método de
los minimos cuadrados”

OBJETIVOS: Definir herramientas que en el futuro le van a permitir al alumno obtener
expresiones analiticas asociadas a un conjunto discreto de puntos y también
desarrollar en forma aproximada funciones seccionalmnete continuas usando

polinomios trigonométricos.

CONTENIDOS:
a) Determinacion de las ecuaciones normales para el caso de una aproximacion a una

nube de puntos
a-1) F}etenﬂinacidn de las ecuaciones normales asociadas a una aproximacion
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a-1.3) Resolucion del problema a través mediante una sucesién de
transformaciones lineales ortogonales usando el teorema de la reflexion de
Houselholder.
a-2) Ajuste exponencial, potencial , y a otras formas
b) Determinacién de las ecuaciones normales para el caso de una aproximacién a una
funcién dada.
b-1) Polinomios ortogonales y aproximacion por minimos cuadrados. Ortogonalidad

con peso.
b-2) Aproximacion polinomial trigonométrica. Series de Fourier

UNIDAD TEMATICA N° 6: “Resolucién de problemas de valor inicial”
OBJETIVOS: Es establecer diferentes metodologia para la resoluciéon de problemas
de valor inicial, mostrando sus ventajas y desventajas, analizar su orden con el grado
de aproximacion a la solucién exacta. El alumno aprende a resolver en forma
aproximada de una ecuacion diferencial ordinaria, la cual tiene que satisfacer una
condicion inicial dada

CONTENIDOS:

a) Condicion de solucion unica de un problema de valor inicial.

b) Meétodo de Taylor de orden superior

c) Metodo de Euler.

d) Método de Euler Mejorado.

e) Método de Runge Kutta de Segundo Orden

f) Meétodo de Runge Kutta de Cuarto Orden.

g) Técnica de paso adaptivo. Método de Runge Kutta — Fehlberg

h) Ecuaciones de ord de ecuaciones diferenciales
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diferencial ordinaria sujeta a condiciones de contorno en un sistema de ecuaciones,
cuya solucion es la solucién aproximada de la ecuacion diferencial ordinaria.

CONTENIDOS:

a) Condicién de solucién Unica.

b) Conversion de un problema de contorno a uno equivalente de valor inicial.
c) Expresion aproximada de la derivada primera y segunda.

d) Resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias con valor de frontera

UNIDAD TEMATICA N° 8: “Resolucién de ecuaciones diferenciales de segundo
orden mediante diferencias finitas”

OBJETIVOS: En esta unidad el alumno aprende a resolver en forma aproximada
mediante diferentes métodos numéricos problemas de la ciencia y de la técnica
interpretados por ecuaciones diferenciales en las que se involucran dos o mas
variables independientes fruto de una modelizacién matematica

CONTENIDOS:
a) Ecuacién diferencial eliptica.
b) Ecuacion diferencial parabélica. Esquema Explicito, Implicito y Crank-Nicolson.
c) Ecuacién diferencial hiperbélica.

UNIDAD TEMATICA N°9: “Método de los Elementos Finitos”

OBJETIVOS: El objetivo de esta unidad es explicar los conceptos en los que se basa
la metodologia de los elementos finitos. Esto le da al alumno una herramienta de gran
utilidad en la resolucién de ecuaciones diferenciales asociados a dominios de forma
arbitraria.
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a-3) Metodo de Galerkin
a-4) Método de los minimos cuadrados
Método de los elementos finitos.
b-1) Interpolacién polinémica de Lagrange y Hermite.
b-2) Discretizacion del dominio. Funciones de forma.
b-3) Condicion de derivabilidad, integrabilidad y de polinomio completo de las
funciones de forma.
b-3) Técnicas de ensamblaje.
b-4) Resolucion de la ecuacion unidimensional de transmision de calor por
conduccién.
b-5) Resolucién de la ecuacion estacionaria de Poisson
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CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Es objetivo de esta asignatura trabajar sobre los siguientes aspectos:

La problematizacion del contenido, identificando problemas y-o dilemas que
posibiliten el desarrollo de procesos vinculados con la planificacién, supervision y
evaluacion del desempefio (metacomponentes, componentes de ejecucién y de

actuacion)

El despliegue y entrenamiento de las habilidades y competencias analiticas,

creativas y practicas.

Para el desarrollo de los contenidos se realizaran clases presenciales apoyadas
por el uso de transparencias, materiales electrénicos (powerpoints, documentos de
Word y PDF).

Se realizaran también algunos talleres practicos en los gabinetes de
computacion de la universidad con el fin de ver y probar los distintos algoritmos

numericos en una computadora.

A su vez, en forma no presencial, se cuenta con un apoyo constante a través de
consultas via email, como asi también con el uso de un Blog creado para que los
alumnos puedan discutir las dudas sobre los temas presentados y desde el cual
también se pueden ver y descargar materiales multimedia (videos) y trabajos de otros
afos y/o apuntes. http://analisisymodelizacionnumerica.blogspot.com/

Evaluacion
La evaluacion, se realizara mediante dos parciales con sus respectivos
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superior a los desarrollados en clase. Pasada esta etapa se continia con una
evaluacion oral sobre los conceptos mas importantes.

Recursos auxiliares necesarios
Para el desarrollo de algunas clases se requiere de una PC y un cafién o sala de

mutimedios para la visualizacion de trfba;os{_ mmgmmmmntadns
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