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C-CALCULO AVANZADO

OBJETIVO GENERAL

e Conocer los rudimentos de los métodos numéricos en la resoluciéon de problemas
matematicos.
e Desarrollar algoritmos y programas computacionales que permitan aplicar dichos
métodos a la resolucion de problemas.
* Valorar la vinculacién entre el algebra lineal y el analisis matematico.
» Conocer los conceptos basicos de la teoria de las ecuaciones diferenciales lineales en
derivadas parciales.
* Aplicar esos conceptos en la modelizacién de fenémenos fisicos de interés en
ingenieria civil.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
- Objetivos de la UT1:
Acotar el error en el resultado de un calculo numérico es de fundamental importancia tanto en
el campo de la ciencia como en el campo de la técnica. Se persigue aqui que el alumno tome
conocimiento acerca de las inexactitudes, familiarizandose con los distintos tipos de errores y
con los procedimientos que debera aplicar para calcular sus cotas.

- Objetivos de la UT2:

Dar las herramientas necesarias para lo obtencion aproximada de los ceros o raices en
ecuaciones de una sola variable.

Desarrollar las diferentes metodologias basicas que se implementan en la resoluciéon de
sistemas lineales, mostrando sus ventajas y desventajas de acuerdo a la forma adquirida por
la matriz de los coeficientes. En el caso de los métodos iterativos definimos condiciones que
garantizan la convergencia del esquema.

- Objetivos de la UT3:
Dar el concepto de valores propios y vectores propios de una matriz. Interpretar su
significado desde la ingenieria

- Objetivos de la UT4:
Definir herramientas que en el futuro le van a permitir al alumno obtener expresiones
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- Objetivos de la UT6:

Establecer diferentes metodologias para la resolucion de problemas de valor inicial,
mostrando sus ventajas y desventajas, analizar su orden con el grado de aproximacion a la
solucion exacta.

El alumno aprende a resolver en forma aproximada de una ecuacion diferencial ordinaria, la
cual tiene que satisfacer una condicién inicial dada.

- Objetivos de la UT7

Aplicando esta idea el alumno convierte la ecuacién diferencial ordinaria sujeta a condiciones
de contorno en un sistema de ecuaciones, cuya solucion es la solucion aproximada de la
ecuacion diferencial ordinaria.

En esta unidad el alumno aprende a resolver en forma aproximada mediante diferentes
meétodos numeéricos problemas de la ciencia y de la técnica interpretados por ecuaciones
diferenciales en las que se involucran dos o mas variables independientes fruto de una
modelizacién matematica.

- Objetivos de la UT8:

Desarrollar las diferentes metodologias basicas que se implementan en la resolucién de
sistemas no lineales, mostrando sus ventajas y desventajas.

El alumno adquiere herramientas que le permite ampliar el campo de resolucion de un
sistema de ecuaciones conociendo sus alcances y limitaciones.

CONTENIDOS SINTETICOS

Series de Fourier

Ecuaciones diferenciales en Ingenieria.
Métodos de diferencias finitas

Métodos aproximados de solucion
Métodos de elementos finitos

CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD TEMATICA N° 1: “Errores en el Calculo Numérico”

Introduccién a la Matematica Aproximada. Errores en calculo numérico: inherentes, de
redondeo y de truncamiento. Cotas de error. Resoluciones analiticas y numéricas de un
problema matematico. Problemas directos e inversos en el calculo de errores. Perturbaciones
experimentales.

- Célculo de raices de ecuaciones. Méto vergencia
- Resolucion de sistemas de ecuaciongs i

Resolucion por meétodos iterativgsy/s
convergencia.
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Resolucién por métodos directos: LU o de Crout.

UNIDAD TEMATICA N° 3: “Autovalores”
Valores propios asociados con una matriz. Definicion. Significado geométrico vy fisico. Calculo
analitico y numérico. Teorema de Gershgorin.

UNIDAD TEMATICA N° 4: “Ajuste de Curvas”

Interpolacién. Férmula de Newton y Lagrange. Expresién del error.

Ajuste de un cuadro de valores.

Métodos de cuadrados minimos. Ajuste mediante polinomios y mediante funciones
exponencial, potencial y bilineal. Caso general. Determinacion del ajuste mas conveniente.
Bondad del Ajuste. Coeficiente de Regresion

Aplicaciones

UNIDAD TEMATICA N° 5: “Derivacién Numérica”
Concepto. Aproximacion a derivadas de primer orden y a derivadas de orden superior.
Integracion Numérica. Aplicaciones

UNIDAD TEMATICA N° 6: “Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias”
Problemas de valor inicial: y = f (x,y); y (Xo) = Yo.

Meétodos: desarrollos en series de Taylor, Euler mejorado. Métodos de Runge — Kutta.
Métodos multipasos: Nociones. Férmulas de tipo abiertos y cerrados.

Resolucién numérica de sistemas.

UNIDAD TEMATICA N° 7: “Problemas de Contorno- Ecuaciones Diferenciales Parciales”
Resolucién de Ecuaciones Diferenciales mediante Diferencias Finitas

Problemas de valor de frontera: Su resolucién mediante diferencias finitas.

Ecuaciones difenciales parciales. Distintos tipos:eliptica, parabélica e hiperbdlica.

UNIDAD TEMATICA N° 8: “Resolucién de Sistemas No Lineales”
Puntos fijos y métodos iterativos
Método de Newton. Convergencia.

Cantidad de horas de la Catedra: 64
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CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION

Previo explicitacién teérica, con ayuda de tiza-pizarron, computadora, bibliografia, guias de
trabajos.practicos, los alumnos resuelven los mismos.

MODALIDAD DE LA ENSENANZA

Los docentes son los encargados de dar los fundamentos basicos en simulacién numerica,
para que el alumno adquiera conocimientos basico, comprenda limitaciones y ventajas.
Desarrolle la capacidad de interpretar comportamientos de fenémenos. A alice aspectos

simplificativos para llegar a ecuaciones-matems eh ecnicas de resolucion
: DIRECEIS SERNe
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