C-HIDRAULICA GENERAL Y APLICADA

OBJETIVO GENERAL
e Conocer los conceptos fisicos relativos a la hidraulica.
e Desarrollar habilidad para el manejo practico de Problemas de escurrimiento o
conduccién de fluidos.
e Comprender la importancia de los fenémenos hidraulicos para la region y sus obras.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Objetivos Unidad Tematica 1: Identificar las propiedades fisicas mas importantes que
caracterizan a los fluidos. Conocer las unidades en las que se miden y los parametros con los
que varian. Familiarizarse con los valores de las propiedades de los fluidos que se utilizan
comunmente en la hidraulica

Objetivos Unidad Tematica 2: Brindar los conocimientos para visualizar la distribucién de las
presiones en el seno de una masa fluida en reposo. Identificar a los liquidos en reposo como
un estado de carga y suministrar métodos que permitan su cuantificacién. ldentificar las
ecuaciones de equilibrio a plantear para averiguar esfuerzos en estructuras sometidas a la
accion de fluidos en reposo. Conocer los principios y ecuaciones que rigen el equilibrio y la
estabilidad de los cuerpos sumergidos y flotantes.

Objetivos Unidad Tematica 3: Identificar las variables que intervienen en el fluido en
movimiento. Dotar al alumno de los elementos que le permitan identificar las caracteristicas
del campo vectorial de velocidades de una masa fluida en movimiento y las principales lineas
fluidas que se utilizan para su visualizacién. Suministrar las ecuaciones que permiten
modelizar el flujo potencial en fluidos y la ecuacién que representa el principio de
conservacion de la masa en los fluidos. Entender la ecuacién de continuidad y la integracion
de la misma cuando la densidad es constante

Objetivos Unidad Tematica 4: Caracterizar el movimiento de los fluidos teniendo en cuenta las
fuerzas que los originan. Identificar y visualizar la energia del agua en movimiento. Identificar
las fuerzas que se producen por el agua en movimiento sobre los cuerpos que se encuentren
en su contacto. Entender los conceptos relacionados con las pérdidas de energia en fluidos
reales. Identificar los movimientos laminar y turbulento y conocer sus caracteristicas. Conocer
los principios y ecuaciones que rigen el arrastre de cuerpos sumergidos en una corriente fluida
Objetivos Unidad Tematica 5: Profundizar los conocimientos sobre las pérdidas de energia
generalizadas y localizadas en el calculo de tuberias a presién. Identificar las variables que
intervienen en la determinacion del coeficiente de friccion. Conocer las ecuaciones que
intervienen en el calculo de sistemas de tuberias a presion. Desarrollar habilidades para el
manejo practico del disefio de tuberias. » '

Objetivos Unidad Tematica 6: Conocer [los 2 g@C‘@W&?()’A géw?es/\vmc lados al
movimiento impermanente en conductos, | sg%eégg ‘gﬁ&glg %e e ariete E& 0s disEosTlivos que
pueden utilizarse para su control. ' &L DEL ORIGINAL :
Objetivos Unidad Tematica 7: Identificar lo ?ﬁéﬁtos ue erizan a los escurrimientos a
superficie libre. Suministrar los conocimien c;v_;f}eﬁc':bs" obre los criterios qe disefo
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y verificacion hidraulica de canales. Desarrollar habilidades para el manejo practico de
escurrimiento a superficie libre en régimen uniforme.

Objetivos Unidad Tematica 8: Suministrar los conceptos a aplicar en el andlisis y calculo de
los escurrimientos a superficie libre gradual y bruscamente variados

Objetivos Unidad Tematica 9: Brindar los conocimientos sobre el comportamiento hidraulico
de los distintos tipos de orificios y los coeficientes que intervienen en las ecuaciones de gasto.
Suministrar los principios y ecuaciones que se aplican para el calculo de singularidades en
contornos abiertos. Desarrollar habilidades para el manejo practico de escurrimiento o
conduccion de fluidos en a través de orificios y vertederos

Objetivos Unidad Tematica 10: Suministrar los conocimientos teéricos y practicos de los
aspectos vinculados al movimiento del agua subterranea y al disefio de su captacion

Objetivos Unidad Tematica 11: Presentar los conocimientos tedricos y practicos sobre la
modelacion fisica de obras hidraulicas. Permitir que los alumnos tomen contacto con
documentacién especifica de proyectos hidraulicos reales de la region para que puedan
visualizar los distintos aspectos considerados en su disefio y la aplicacién de los conceptos
tedrico-practicos brindados a lo largo del curso.

Objetivos Unidad Tematica 12: Presentar las aplicaciones de los conceptos hidraulicos
aplicados en las maquinas hidraulicas. Suministrar la informacién necesaria para identificar las
distintas maquinas hidraulicas.

CONTENIDOS SINTETICOS

Propiedades fisicas de los liquidos. Equilibrio de los liquidos. Hidrodinamica, liquidos reales e
ideales, analisis dimensional, principios generales. Movimiento turbulento. Singularidades en
contornos abiertos y cerrados. Canalizaciones abiertas y cerradas. Movimiento impermanente.
Orificios y vertederos. Escurrimiento en medios permeables. Maquinas hidraulicas. Teoria de
modelos.

CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD TEMATICA 1: PROPIEDADES FISICAS DE LOS FLUIDOS:

CONTENIDOS: Liquidos y Gases. Masa Especifica. Peso Especifico. Compresibilidad.
Viscosidad. Gradiente de velocidades. Ecuacién de Newton. Viscosidad dinamica. Viscosidad
cinematica. Liquidos ideales y liquidos reales. Energia Superficial. Capilaridad. Intercaras.
Angulo de Contacto. Ecuacién de Laplace. Ascension Capilar. Absorcién de Gases por los
liquidos. Tensién de Vapor. Cavitacion.

UNIDAD TEMATICA 2: HIDROSTATICA

CONTENIDOS: Objetivos. Tipos de Fuerzas a considerar. Presién en un punto. Orientacion
del elemento de superficie. Ecuaciones de Claireaut. Ecuacidn Fundamental de la
Hidrostatica. Distribucién Hidrostatica de presiones. Presion atmosférica. Presién Absoluta.
Equilibrio Relativo. Empuije hidrostatico sobre superﬁbies\plq@ﬁi Médg .%{@gq Me aplicacion.

Empuje sobre placas planas rectangulares, Ejempl ‘“\U compuertas \@ e Empujes.
Empuje sobre Superficies curvas. Compo hehte (flg?lgz ¢ ’ AoF ﬁg 'b }l@ai.— Cuerpos

Sumergidos. Principio de Arquimedes. Princip \xﬁﬁ,ﬁit
Cuerpos flotantes. Equilibrio y Estabilidad de 08
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UNIDAD TEMATICA 3: CINEMATICA

CONTENIDOS : Campos de Flujo. Velocidad en las ternas cartesiana e
intrinseca..Clasificacién de los movimientos. Métodos de descripcion de los movimientos.
Lineas fluidas. Movimiento irrotacional. Aceleracién en las dos ternas. Concepto de Gasto o
Caudal .Gasto de Masa. Velocidad Media. Ecuacion de continuidad. Ecuacién de continuidad
para un tubo de corriente. Movimiento bidimensional. Movimiento irrotacional y funcion
potencial. Funcion Potencial en el Plano. Redes de Corriente. Trazado utilizando el método
gréafico. Ejemplos de resolucién de Redes de Corriente por el Método Grafico. Escurrimiento
en medios porosos. Otros Métodos.

UNIDAD TEMATICA 4: HIDRODINAMICA

CONTENIDOS: Fuerzas Intervinientes. Caso particular del Fluido Perfecto. Ecuaciones de
Euler. Ecuacién de Bernoulli para una linea de corriente y para un tubo de corriente. Ecuacion
de Bernoulli para liquidos reales. Lineas de Energia. Aplicaciones de la Ecuacion de
Bernoulli. Empuje Hidrodinamico. Movimientos Laminar y Turbulento. Experiencia de
Reynolds. Teoria de la Capa Limite. Resistencia de Superficie. El fenébmeno de separacion.
Resistencia de forma. Fuerzas de arrastre de objetos inmersos en una corriente fluida.

UNIDAD TEMATICA 5: ESCURRIMIENTO PERMANENTE EN CONDUCTOS

CONTENIDOS: Escurrimientos Turbulentos a Presién. Ecuacién de Darcy - Weisbach.
Coeficiente "f'. Diagrama Universal. Pérdidas de carga localizadas. Calculo Hidraulico de
Tuberias. Redes

UNIDAD TEMATICA 6: ESCURRIMIENTO IMPERMANENTE EN CONDUCTOS
CONTENIDOS: Golpe de Ariete. Descripcion Fisica del Fenémeno. Tiempos de Cierre.
Dispositivos para su control

UNIDAD TEMATICA 7: ESCURRIMIENTO PERMANENTE Y UNIFORME A SUPERFICIE
LIBRE

CONTENIDOS: Flujo en canales. Ecuacion de Chezy. Expresién de Manning. Parametros
Geométricos de las Secciones Transversales. Disefio y Verificacion de Canales. Métodos de
Disefio de Canales.

UNIDAD TEMATICA 8: ESCURRIMIENTO NO UNIFORME A SUPERFICIE A SUPERFICIE
LIBRE

CONTENIDOS: Energia Especifica. Tirante Critico. Nimero de Froude. Ecuacién diferencial
de las Curvas de Remanso. Tipos de Curvas de Remanso. Calculo de las Curvas de

Remanso. Movimiento rapidamente variadp. Re It A nMpmenta. | Tirantes
conjugados. Disipadores de energia a resaﬁ—:kﬁgzgﬁ?gi gt;lg%m GINAL

!
del Gasto. Veu%tederos.

UNIDAD TEMATICA 9: ORIFICIOS Y VER
CONTENIDOS: Clasificacion. Contraccion
Clasificacion. Capacidad de descarga.
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UNIDAD TEMATICA 10: ESCURRIMIENTO EN MEDIOS POROSOS

CONTENIDOS: La presencia del agua en el subsuelo. Gradiente hidraulico. Ley de Darcy.
Aplicaciones de las redes de corriente. Introduccion a la Hidraulica de las captaciones del
agua subterranea.

UNIDAD TEMATICA 11: SIMILITUD HIDRAULICA. MODELOS
CONTENIDOS : Condiciones de semejanza. Nimeros Adimensionales. Modelos hidraulicos.
Ejemplos de proyectos reales relacionados con la materia.

UNIDAD TEMATICA 12: MAQUINAS HIDRAULICAS

CONTENIDOS : Clasificacién. Bombas Hidraulicas . Bombas Centrifugas y de Flujo Axial.
Curvas Caracteristicas. Cavitacién en Bombas. Turbinas Hidraulicas. Turbinas de Impulso.
Turbinas de Reaccién. Velocidad especifica. Cavitacién en Turbinas.

Cantidad de horas de la Catedra: 160
Cantidad de horas de teoria: 48
Cantidad de horas de practica: 112
Formacion experimental: 12
Resolucién de problemas de ingenieria: 30
Actividades de proyecto y disefio: 70
Cantidad de semanas: 32

BIBLIOGRAFIA
BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

TITULO AUTORES EDITORIAL | ANO DE EJEMPLARES

EDICION DISPONIBLES

Lecciones de Ing. Rodolfo U.T.N.-Reg. | 1998 15

Hidraulica General y E.Palacios La Plata

Aplicada. Volumen 1y

2

Hidraulica General Sotelo Avila, G | Limusa 2000 3

ION ACADEMICA |
%TGINAL

Hidraulica deTuberias Saldarriaga V

MARIA EUGENIA LAVORATTO
DIEZCTORA ‘ 113

UIREC N ACADEMICA I

I.N. FR.L.P




acultad Regional La Plata

Hidraulica de Canales | Ven Te Chow Mc Graw - | 1994 1
Abiertos Hill
Introduction to | Gribbin Thompson 2002 1
hydraulics & hydrology: Learning
with applications for
stormwater
Mecanica de los | Streeter/Wyle McGraw- Hill | 1963 1
fluidos 1994 1
1996 2
Manual de Hidraulica Ing. Dante | CEILP 1985 5
Dalmati
Mecanica de los | Ranald Giles Serie 1969 3
Fluidos e Hidraulica Schaum.
Editorial
McGraw-Hill
Hidraulica y Maquinas | Lorenzo Nueva 1997 3
Hidraulicas Facorro Ruiz Libreria
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
TITULO AUTORES EDITORIAL ANO DE EJEMPLARES
EDICION DISPONIBLES
Manual de Hidraulica Horace King | Limusa 1992 -
Ingenieria  de  los | Ray K. { CompaRia C C|() N8O ADE 1/ I
Recursos Hidraulicos Linsley - Edgo% s - E‘V”CA ’
Joseph  B. ; EL ORIGINAL |
Franzini ://"“ / |

114



- = A&
&\ RN

- FOLIO €

y Maquinas Hidraulicas | Claudio

ltad! Regional La Plata e X/
Hidraulica de los canales | Richard Mc Fraw - Hill 1988 -
abiertos French
Computer  Applications | Haestad Haestad Press | 2002 1
in Hydraulics | Methods
Engineering
Mecanica de los Fluidos | Mataix Harla 1982 2

Mecéanica de Fluidos — | Yunus Mc Graw Hill 2006
Fundamentos y | Cengel -
Aplicaciones John

Cimbala
Técnicas de Modelacioén | Vergara Alfaomega 1995 2
en Hidraulica Sanchez,

Miguel

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION

Se desarrollan los contenidos y se explican ejercicios de aplicacién a resolver por los alumnos
analizando problemas de ingenieria, los alumnos toman conocimiento de proyectos reales y
asisten a laboratorios para verificar distintos fenémenos conceptualmente.

MODALIDAD DE LA ENSENANZA

Se expone la teoria, y se propone la resolucién de problemas de ingenieria para disefio o
verificacion de obras, segun las UT. Se muestran videos relacionados con los distintos
conceptos involucrados. Las actividades de laboratorio se complementan con informes de
cada tarea desarrollada. Se explican distintas modalidades de resolucion de Trabajos

Practicos.
EVALUACION

DIRECCION ACADEMICA |

Aprobacion del 100% de los tralLe-\IJ%;sS C’\QtE(I) e Ci sp c@%@e’&'&é}es’ aprobacién de dos
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