INSTALACIONES ELECTRICAS Y LUMINOTECNIA

PROGRAMA ANALITICO

PLAN DE ESTUDIOS 2005

ORDENANZA CSU. N° 1026

OBLIGATORIA L *
ELECTIVA -------
ANUAL *
PRIMER CUATRIMESTRE
SEGUNDO CUATRIMESTRE
NIVEL / ANO v
HORAS CATEDRA SEMANALES 6

OBJETIVO GENERAL

Al finalizar el curso el alumno debera ser capaz de calcular, disefiar, proyectar y conducir la
realizacion de instalaciones eléctricas en industrias y edificios, teniendo en consideracion las
reglamentaciones y normas vigentes.

CONTENIDOS SINTETICOS
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2. Canalizaciones
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7. Protecciones especificas de las instalaciones eléctricas.
8. Aparatos de maniobra, comando y tableros.

9. Sistemas de registro y medicion.
10. Teoria, calculo y disefio de sistemas de iluminacion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS Y CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD TEMATICA N° 1:

OBJETIVOS

Presentar el problema analizar reglamentaciones, manu

ales, preparacion de alternativas de

equipamiento. Evaluacion. Criterios y analisis de diferentes etapas de una obra.

CONTENIDOS

Reglamentaciones y normas. Manuales. Criterios de Proyecto. Alternativas de equipamiento.

Especificaciones técnicas.
Ensayos del equipamiento.

TPN°1- Reconocimiento y seleccién de conductores

Tiempo Asignado: 2 hs
UNIDAD TEMATICA N° 2:

OBJETIVOS

Analisis de los problemas de transmision

tension, los problemas de regulacion y reguladores.

CONTENIDOS

£l calculo de las redes a frecuencia industria
alimentador. Célculo de constantes. Ecuaciones con y sin
Potencia aparente. Potencias activas y reactivas. Balance

la tensién. Regulacion y Costos. Ca

lculo en p.u. Distribuidore

Cémputo y presupuesto. Evaluacion. Criterios técnico economicos.
Puesta en marcha de instalaciones. Recepcion de obras.

de energia en redes industriales de baja y media

I. Demanda de potencia y energia. Curvas. El
admitancia concentrada. Cuadripolos.
de potencias. Perdidas. Variacion de
s. La regulacion de tension.

Seleccién de reguladores fijos o bajo carga. Calculo de transmisiones de energia en
instalaciones industriales de media y baja tension.

TP2. Caracteristicas de la carga. TP3. Determinacion

TP4. Calculo de alimentador. TPN®S. Calculo distribuidores.

Tiempo Asignado: 9 hs

UNIDAD TEMATICA N° 3:

OBJETIVOS

Analizar y calcular las posibles ¢ Prrec{:idhes dey f
influencia en la regulacion de tensic?n y analisi

CONTENIDOS
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El factor de potencia en instalaciones. Problemas técnicos. Pérdidas y regulacion de tensién. El
costo de la potencia y energia reactiva. Tarifas. La compensacion fijay variable mediante
capacitores paraielo. Equipos de compensacion automatica. Costos y caracteristicas de las
instalaciones.

TPN°6. Compensacion shunt. TP7 Compensacion serie

Tiempo Asignado: 13.5 hs
UNIDAD TEMATICA N° 4

OBJETIVOS

Analizar las diferentes opciones y utilizacion de diferentes tensiones de servicio. En media y
baja tension. Niveles de aislacion. Tensiones secundarias en instalaciones industriales y
domiciliarias. Alimentacion a industrias.

CONTENIDOS

Utilizacion de diferentes tensiones de servicio. Estaciones transformadoras para media y baja
tension. Alimentadores y distribuidores en media tension, 6,6 , 13,2y 33 kV. Niveles de aislacion.
Tensiones secundarias en instalaciones industriales y domiciliarias. Esquemas de alimentacién a
industrias.

Tiempo Asignado: 13.5 hs
UNIDAD TEMATICA N° &:

OBJETIVOS
Introducir al alumno en calculos especificos para disefio de instalaciones y determinacion de
especificaciones técnicas. El estado en falla es fundamental para instalaciones eléctricas.

CONTENIDOS

Calculo de cortocircuitos en instalaciones eléctricas. Transformacién de Fortescue. Carson.
Fallas simétricas y asimétricas. Impedancia de secuencia. Circuitos simplificados en
instalaciones eléctricas. El cortocircuito en la maquina sincronica. Curvas de variacién. El calculo
en circuitos simplificados.

TPN®°8. Calculo de cortocircuitos en maguinas sincronicas.

TPNC9. Calculo de fallas simétricas y asimétricas.

Tiempo Asignado: 18 hs.
UNIDAD TEMATICA N° 6:

OBJETIVOS "
Analizar las caracteristicas generales de conexiones a tierra, componentes y-calculo.
DIRECCION ACADELA
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Caracteristica de sistemas aislados yconectados 2 cién del sistema. Calculo de
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servicio. Tensiones de contacto y de paso. Tomas de tierra mediante jabalina, fleje o malla.
Campos de potencial. Seleccion de dispersores. Aplicaciones.
TPN°11. Disefio de puestas a tierra.

Tiempo Asignade: 13.5 hs
UNIDAD TEMATICA N° 7:

OBJETIVOS

Conocimiento detallado de los relés mas utilizados para protecciones eléctricas y fusibles.
Estudio tedrico de las diferentes fallas, su deteccién y la realizacion de estudios de
escalonamiento con especificaciones técnicas.

CONTENIDOS

Protecciones especificas de instalaciones eléctricas. Protecciones contra sobrecargas. Relés
térmicos. Proteccién contra cortocircuitos. Elementos fusibles. Relés de maxima corriente y
tensién. Elementos direccionales. Deteccion de falla a tierra. Protecciones diferenciales. Estudio
de escalonamiento y selectividad. Proteccion de descargas atmosféricas. Hilos de guardia en
lineas aéreas, Descargadores y Pararrayos.

TPN°12. Seleccion y regulacion de relés de proteccion.

Tiempo Asignado: 18 hs
UNIDAD TEMATICA N° 8:

OBJETIVOS
Estudio de diferentes tipos constructivos de estaciones de alimentacién a grandes edificios e
industrias. Seleccion de equipamiento. Distribucion plani-altimétrica, esquemas principales.

CONTENIDOS

Estaciones transformadoras de media tensién en industrias y edificios. Disposiciones en planta y
cortes. Esquemas unifilares. Transformadores principales. Tableros de media 'y baja tension.
Aparatos de maniobra. Transformadores de medida. Disefio de barras. Técnicas y sistemas de
comando. Especificaciones técnicas.

TPN°13 Disefio de barras.

TPN°15 Inicia Trabajo final integrador

Tiempo Asignado: 13.5 hs

UNIDAD TEMATICA N° 9:

DIRECCION ACADEMICA

OBJETIVOS ES COPIA ma®DT1) ORIGINAL
Conocimiento de los diferentes equipas de‘registro,jcg edicion utilizadgs, sus
caracteristicas principales y su utilizagion en instaldci
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Técnicas de sefializacion, control y medicion en instalaciones eléctricas. Contadores de energia.
Registradores de maxima potencia. Medicion y control local y a distancia. Supervisiéon de las
instalaciones. Sistemas de alarma y registro. Registradores de evento y oscilogramas.

Continda Trabajo Final integrador

Tiempo Asignado: 18 hs

UNIDAD TEMATICA N° 10:

OBJETIVOS

Conocimiento de los elementos teéricos de proyecto de instalaciones de iluminacion, equipos y
luminarias utilizados. Caracteristicas principales. Reglamentaciones. Calculo manual y
utilizacién de programas digitales.

CONTENIDOS

. Bases de proyecto luminotécnico y eléctrico para instalaciones de iluminacién interior y exterior.
Metodos de calculo. Diferentes tipos de luminarias y artefactos. Criterios de evaluacion.
Reglamentaciones. Uso de programas digitales para el calculo.

TPN°14 Proyecto luminotécnico.
Finaliza Trabajo Final integrador
Bibliografia. Manuales de fabricantes. CD con programa de calculo.

Tiempo Asignado: 18 hs

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA
Sistemas Eléctricos de Potencia; J Correa; CEILP; 1982
Protecciones eléctricas; J Correa; CEILP; 1993

. Instalaciones eléctricas; J Correa; En edicién previa; 2006

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
AEG Manual
ABB y Siemens Manuales; 2008
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ACTIVIDADES DE PROYECTO Y DISENO: 53 horas

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION La actividad curricular se realiza sobre la base de clases teérico-practica,
utilizando bibliografia, ejemplos, tablas y programas elaborados a éste efecto. Los temas se
desarrollan en pizarrén y las aplicaciones se realizan por cada alumno en particular. Se inicia al
alumno en el anteproyecto de instalaciones.

MODALIDAD DE LA ENSENANZA La ensefianza es tedrico practica, y comprende 3 etapas
sobre la base de desarrollos tedricos para la resolucion de cada problema y que resultan
complementarios uno de otro, y tienen un trabajo integrador. Sobre ésta base se toman los dos
parciales obligatorios. En el bimestre final se desarrolla un proyecto industrial integrador, para el
cual igualmente se desarrollan los aspectos teéricos que corresponden a las diferentes partes
del proyecto y se realizan visitas a instalaciones. Se emplean ademas los criterios obtenidos en
los trabajos realizados en las dos primeras etapas. Este proyecto se defiende en el examen
final.

. Los parciales deben ser aprobados con nota igual o superior a 6 puntos.

DIRECCION ACADEIN'C A
_ ES COP'A FIEL REL & v 50 AL
EVALUACION Se forman comision€s paraflog jdehas de datos de ios trabajos practicos que son
presentados en forma personal / /
Se toman 2 parciales y 1 trabaj
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