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OBJETIVO GENERAL

Analizar los transformadores y maquinas rotativas de C.C. en su constitucion,
funcionamiento y utilizacién mediante la aplicacion fisico matematica y su modelizacién.
Sintetizar los resultados experimentales en generalizaciones practicas transferibles a asignaturas
superiores.

CONTENIDOS SINTETICOS

1. Transformador monofasico

2. Transformador trifasico

3. Autotransformador y transformadores especiales. Transitorios en transformadores
4. Principio reconversién de energia electromagnética.

9. Maquina rotante de corriente continua en régimen permanente y transitorio.

OBJETIVOS ESPECIFICOS Y CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD TEMATICA N° 1: Transformador monofasico.

OBJETIVOS

Familiarizarse con la maquina. La correcta interpretacion de las leyes electromagnéticas
aplicadas a la misma y por consiguiente el claro entendimiento del principio de funcionamiento
del transformador monofasico. La correcta interpretacion de los distintos parametros del
transformador en lo que hace a su performance.

CONTENIDOS
Repaso de leyes fundamentales de electromagnetismo. Partes que lo componen. Principio de
funcionamiento cualitativo del transformador ideal y del real en vacio y carga. Ecuaciones de
f.m.m. y f.e.m. del transformador. Relacion de transformacion de f.e.m. del transformador. F.m.m.
y f.e.m. Ecuaciones para variacion sinusoidal de tensiones y corrientes. El transformador
reducido. F.e.m. del secundario reducido. Corriente del secundario reducido. Resistencia
reducida del secundario. Reactancia de dispersion del secundario reducido. Impedancia reducida
del arrollamiento secundario y del circuito secundario. Ecuaciones de fm.m. y f.e.m. del
transformador reducido. Circuito equivalente del transformador.
Transformador real en vacio. Perdida. Corrlente magnetlzante Transformador real en carga.
Perdidas. Regulacién. Rendimientor radi
Calentamiento. Paralelo de transfodmadores m ang E c% Func:onarptento n paraielo de
transformadores con relaciones de ransforma%mn esl' ales. Funcionamiepto en paralelo con
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UNIDAD TEMATICA N° 2: Transformador trifasico.

OBJETIVOS
Familiarizarse con la maquina. Analisis magnético para los distintos tipos de transformadores.
Importancia del grupo de conexiones. Necesidad de puesta en paralelo de transformadores.

CONTENIDOS

Analisis magnético de los transformadores a columna y acorazados y de un banco trifasico
compuesto por tres monofasicos. Distintos tipos de conexiones. Grupo de conexiones. Andlisis
de armonicos segun las mismas y el tipo de circuito magnético. Transformador con carga
equilibrada y desequilibrada para distintos tipos de conexiones. Caracteristicas externas de un
transformador. Analisis de distintos tipos de cortocircuitos. Paralelo de transformadores
trifasicos.

Ensayo de Laboratorio T.P.N°5: Paralelo. T.P.N°6: Grupo de conexiones.

. TIEMPO ASIGNADO: 22 horas

UNIDAD TEMATICA N° 3: Autotransformador y transformadores especiales. Transitorios en
transformadores.

OBJETIVOS
Segln el analisis general de los transformadores la necesidad de la utilizacion de
transformadores especiales, como asi también la aplicacién de los mismo en usos industriales
determinados.

CONTENIDQOS
Autotransformador. Ecuaciones fundamentales. Analisis de un cortocircuito en un
autotransformador comparandolo con el caso de un transformador. Transformador de tres
circuitos. Condiciones fisicas de! funcionamiento de un transformador de tres circuitos. Ecuacion
de f.m.m. de un transformador de tres circuitos. Diagrama vectorial. Transformador con
regulacion bajo carga. Transformador con regulacién continua. Transformador para rectificadores
de arco de mercurio.

. Transitorio por sobre tensiones. Transitorio por sobre corriente.

TIEMPOC ASIGNADO: 22 horas
UNIDAD TEMATICA N° 4: Principio de conversion de energia electromagnética.
OBJETIVOS

Interpretacion de la f.m.m. y flujo a lo largo de un entrehierro. Interaccion de campos magnéticos,
cupla de excitacion.

DIPEC(‘!N' SO

CONTENIDOS

Distribucién de una f.m.m a lo largo
para un bobinado distribuido y para
excitacion.

6n de una f.m.m.
acion. Cupla de

TIEMPO ASIGNADQO: 22 horas
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UNIDAD TEMATICA N° 5: Maquina rotante de corriente continua en régimen permanente y
transitorio.

OBJETIVOS
Familiarizarse con la maquina. Tener una nocién clara segin el trabajo requerido la eleccion de
la misma. Importancia del mantenimiento preventivo en estas maquinas.

CONTENIDOS

Partes que componen una maquina de corriente continua. Principio de funcionamiento de las
dinamos. Bobinado imbricado y ondulado. Clasificacion de las mismas. Excitacién independiente.
Autoexcitadas: derivacién, serie, compuesta adictiva, compuesta sustractiva. Caracteristicas de
vacio. Caracteristicas externa o de carga y de regulacion para los distintos tipos de excitacion.
Conmutacién. Analisis del cortocircuito en los distintos tipos de dinamos. Anélisis del rendimiento
y regulacién.

La maquina de corriente continua como motor. Principio de funcionamiento. Analisis de las
caracteristicas de los motores para los distintos tipos de conexién. Regulacién de velocidad.
Ensayo de Laboratorio T.P.N°7: Ensayo en vacio de una dinamo y verificaciones practicas.
T.P.N°8: Ensayo de caracteristicas de carga. T.P.N°9: Ensayo de caracteristicas de regulacion.
T.P.N°10: Ensayo de regulacién de velocidad.

TIEMPO ASIGNADO: 42 horas

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

Magquinas de Corriente Continua; Cortes Cherta, Manuel; Editores Tecnicos asociados: 1970
Transformadores de Potencia, de Medida y Proteccion; Ras Oliva Enrique; Marcombo; 1994
Electromechanical energy Conversién; Ellison, A.J; Harra: 1965 |

FORMACION PRACTICA

FORMACION EXPERIMENTAL: 53 hs
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CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION
Clases teoricas a cargo del profesor, clases practicas y ensayos de laboratorio en conjunto con
los auxiliares. Pizarron, Elementos audiovisuales y Laboratorio de Maquinas

MODALIDAD DE LA ENSENANZA

El profesor da los temas tedricos y ejemplos practicos. El profesor y los auxiliares desarrollan
problemas de ingenieria. El alumno debe realizar investigacion bibliografica de temas teéricos y
practicos. Ejecucion de ensayos de laboratorio

EVALUACION
Aprobacién de carpeta de Tr: QQMéctico;(jmcj
Aprobacién de informes de Epsayos d& (#tsdrdi
EE\f 1A% oral/AL
Parciales escritos teérico-pragticos. Even I
Evaluacion final te¢rico-pract
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