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MAQUINAS TERMICAS HIDRAULICAS Y DE FLUIDOS
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Al finalizar el curso, el alumno debera ser capaz:de;enyperar/describir, comparar y
distinguir las maquinas motoras primarias y sus part 5 ddsde plpunto de vista de su
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Generador de vapor

Turbinas de vapor

Turbinas de gas

Motores de combustidn interna alternativos
Turbinas hidraulicas

Bombas hidraulicas

Compresores y sopladores

Generacion Edlica
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OBJETIVOS ESPECIFICOS Y CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD TEMATICA N° 1:

OBJETIVOS;

Conocer la necesidad de Ia generacion de vapor para disponer de energia en centrales
termoeiéctricas. Conocer el aspecto constructivo y entender los aspectos operativos de la
instalacién. Evaluar el rendimiento térmico y econdmico de ia generacién. Describir los
elementos componentes y su funcién. Analizar los combustibles apropiados y su poder
calorifico.

CONTENIDOS:

Concepto de generador de vapor, descripcion, superficie de calefaccién, vaporizacion
especifica, presion de régimen, carga termica del hogar, balance térmico, rendimiento
térmico y econémico, calderas humotubulares, acuotubulares. Circulacion forzada ¥
natural. Tiro natural y artificial. Ventiladores. Precalentadores de aire. Depuradores de
humos. Combustibles. Su relacién con el hogar. Parrilias. Generadores. Polucidn. Sistema
de agua. Componentes. Tratamiento de agua.

TIEMPO ASIGNADO: 11,25 hs
UNIDAD TEMATICA N° 2:

OBJETIVOS:

Explicar el concepto del aprovechamiento de la energia termo-cinética mediante los
principios de accién y reaccién en las turbinas de vapor, caracterizar su disposiciéon
constructiva y hacer entender el principio de su funcionamiento, rendimiento y potencia.

CONTENIDOS:
Tipos y disposiciones constructivas. Principio de funcionamiento. Accion y reaccion. De

condensacién y de Contrapresion. Axial Yy Ragiatk: DR - de 5 los)cparametros
caracteristicas del Vapor. Tobera. Principio de funcignamientq: elocidades; Variacign de
seccion transversal. Presion  critica. Rendimientq. Ala A Rcaioh.\ Triangulo de
velocidades. Escalonamientos de presion y de vel_o?;ii:{a "
Escalonamiento. Grado de reaccién. Regulacién. Conce t? y, i
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econémica. Condensadores. Caracteristicas constructivas. Performance. Sistemas de
refrigeracion.

TIEMPO ASIGNADO: 9 hs
UNIDAD TEMATICA N° 3:

OBJETIVOS:

Descripcién aspectos constructivos y operativos. Explicar los principios de funcionamiento.
Sefalar la importancia de esta maquina simple en la contribucién a la generacion de
energia eléctrica. Explicitar su mejor aprovechamiento y sus limitaciones.

CONTENIDOS:

Ciclo de la turbina. Abierto. Cerrado. Regenerativo. Disposicién constructiva. Rendimiento
térmico. Condicién ciclo maximo trabajo. Potencia especifica. Rendimiento y su variacion
en funcion de las condiciones extremas del ciclo. Limitaciéon de la temperatura maxima.
Rendimiento adiabatico del compresor y de la turbina. Ciclo real. Pérdidas. Efecto de la
temperatura y de la altura. Componentes basicos. Compresor centrifugo y radial. Camaras
de combustién. Tuberia. Caracteristicas de los alabes. Grado de reaccién. Combustibles.
Centrales combinadas.

TIEMPO ASIGNADO: 11,25 hs
UNIDAD TEMATICA N° 4

OBJETIVOS:
Conocer los ciclos operativos de los motores alternativos de combustion interna y sus
respectivos 6rganos de maqguina. Explicitar sus usos, aplicaciones y limitaciones.

CONTENIDOS:

Ciclos. De volumen constante y de presion constante. Ciclo mixto. Rendimiento. Curvas
Caracteristicas. Potencia. Consumo especifico. Ciclo indicados. Motores de cuatro y de dos
tiempos. Encendido por chispa y por compresion. Velocidad y carga. Descripcién de
érganos de maquina. Construccién y Funcién. Combustibles. Detonacion. Numero de
octano. Numero de Cetano.

TIEMPO ASIGNADO: @ hs

UNIDAD TEMATICA N° 5:

DIRECC!ON ACACEMICA
OBJETIVOS: £S COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Introducir al alumno en el uso de la enelgla{Hldra_

caracteristicas de las maquinas hidraulicas| a /ta
potencia de los saltos de agua y su mejor aprévecﬁam
adecuado del tipo de tuberia a seleccionar. T

CONTENIDOS: t
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Clasificacion en funcion del salto y el caudal de agua Principio de funcionamiento. De
accion. De reaccién. Caracteristicas constructivas del empaletado de los motores. De eje
vertical y horizontal. De camara abierta y camara forzada. Potencia del Salto. Potencia
aprovechable en el generador eléctrico. Rendimientos. Velocidades de turbinas. Velocidad
especifica. Campo de aplicacion en funcion de la velocidad especifica y la altura del salto.

TIEMPO ASIGNADO: 9 hs
UNIDAD TEMATICA N° 6:

OBJETIVOS:

Conocer los requisitos principales de disefio y operacién de bombas en la funcién deseada.
Entender las posibilidades de servicio de las bombas en base a la performance requerida
por el servicio a prestar.

CONTENIDQS:

Clasificacién: axial, radial, mixta. Diagrama de velocidades. Ecuacién de la altura ideal,
curva de funcionamiento, caudal, altura, potencia, rendimiento. Velocidad especifica.
Rendimiento. Altura de aspiracion.

TIEMPO ASIGNADO: 9 hs
UNIDAD TEMATICA N° 7:

OBJETIVOS:
Describir la construccién y operacion de compresores y sopladores. Establecer los
requisitos de disefio y potencia en funcion al uso que se asigne.

CONTENIDOS:

Clasificacion: Alternativos. Centrifugos. Uso. Compresor ideal a émbolo. Ideal de varios
escalonamientos. Trabajo indicado real. Aliura de compresién. Curvas de funcionamiento.
Centrifugas de una y mas etapas. Rendimiento. Potencia requerida. Sopladores.

TIEMPO ASIGNADO: 9 hs
UNIDAD TEMATICA N° 8:

OBJETIVOS:

Conocer los requisitos principales de los componentes para el disefio y operacion de
aerogeneradores. Seleccién en funcién de las condiciones edlicas de una zona en base a
la performance requerida por el servicio a prestar. Curvas de potencia.
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TIEMPO ASIGNADO: 4,5 hs

BIBLIOGRAFIA

|
|
BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA ‘
GENERACION DEL VAPOR- MESNY, MARCELO- MARYMAR-1976 |

ENERGIA MEDIANTE VAPOR AIRE O GAS- SEVERNS, DEGLER, MILES- REVERTE-1961
TURBOMAQUINAS TERMICAS- MATAIX, CLAUDIO- DOSSAT-1973
MOTORES ENDOTERMICOS- GIACOSA, DANTE- HOEPLI-1970

MAQUINAS MOTRICES GENERADORAS DE ENERGIA ELECTRICA- ENCICLOPEDIA CEAC-
1974

. TURBINAS HIDRAULICAS- ENCICLOPEDIA CEAC-1974

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

|
|
|
|
|
|
|
|
ELEMENTS OF INTERNAL COMBUSTIONENGINES- A. R. ROGOWSKI- MC GRAW-HILL ‘
GAS TURBINE THEQRY- COHEN, ROGERS, SARAVANAMUTTO

MOTORES TERMICOS- MARTINEZ DE VEDIA- REVERTE

THEORY AND DESIGN OF STEAM AND GAS TURBINES- LEE- MC GRAW-HILL
MOTORES DE COMBUSTION INTERNA- E. F. OBERT- CONTINENTAL

FORMACION PRACTICA

FORMACION EXPERIMENTAL: 5 hs

RESOLUCION DE PROBLEMAS DE INGENIERIA: 11 hs

ACTIVIDADES DE PROYECTO Y DISENO:__4 hs ,
DIRECCION ACADEMICA
ES COM: FIZL D 1/ ORICHNAL
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Dictado de clases teéricas enfatizando el conocimiento de los conceptos, principios y
fundamentos de las necesidades operativas y prestaciones de las maquinas.

Realizar practicas grupales asistidas por personal docente auxiliar de planta permanente — Jefe
de Trabajos Practicos.

Asistencia continua del personal docente auxiliar de planta permanente - Jefe de Trabajos
Practicos.

Estrategia de ensefianza en base a preguntas/respuestas, debates, experiencias de laboratorio,
talleres, exposiciones y coloquios.

Formacién de pequefios grupos en comisiones de tres integrantes.

Consultas: ai final del dictado de clase, durante el tiempo necesario para asegurar la ensefanza
aprendizaje. Se acuerdan consultas fuera de horario de clases.

Organizacién de espacios: en la regional y en ambito universitario vecino (U.N.L.P.) para uso de
laboratorios. Visitas a empresas de la zona.

MODALIDAD DE LA ENSENANZA: teérica, resolucién de problemas -ensayoside laboratorio.
| DIRECCION ACADEMCA 70|

EVALUACION : Evaluacién continua (g regun‘fésr:n spliagt bé‘fg lg‘é?leAnlhinar l& adquisicién de
conocimientos, desarrollo de la capacidad d& analig ‘
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