QUIMICA GENERAL

PROGRAMA ANALITICO

PLAN DE ESTUDIOS 2005

ORDENANZA CSU. N°

OBLIGATORIA

ELECTIVA

ANUAL

PRIMER CUATRIMESTRE
SEGUNDO CUATRIMESTRE
NIVEL / ANO

HORAS CATEDRA SEMANALES

OBJETIVO GENERAL

- Adquirir los fundamentos de las ciencias experimentales, a través de su conocimiento
conceptual, principios y consecuencias.

- A través de una aplicacion inteligente del método cientifico, mostrar como la teoria cientifica
convalida la realidad experimentat
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CONTENIDOS SINTETICOS
- Sistemas materiales.

- Notacién. Cantidad de sustancia.
- Estructura de la materia.

- Fuerzas intermoleculares.
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- Termodinamica quimica.

- Estados de agregacion de la materia.
- Soluciones.

- Soluciones diluidas.

- Dispersiones coloidales.

- Equilibrio quimico.

- Cinética quimica.

- Equilibrio en solucién.

- Electroquimica y pilas.

- Introduccion a la Quimica Inorganica.
- Introduccién a la Quimica Organica.
- Introduccién al estudio del problema de residuos y efluentes.
- Introduccién a la Quimica Nuclear

OBJETIVOS ESPECIFICOS y CONTENIDOS ANALITICOS
UNIDAD TEMATICA 1 Introduccion a la Quimica. Sistemas Materiales.

OBJETIVOS

- Proveer conceptos que definen a la Ciencia Quimica.

- Aplicar los conocimientos adquiridos para la resolucién de problemas.

CONTENIDOS

La quimica, objetivos y definiciones. Sistemas materiales. Clasificacion de los sistemas
materiales. Homogeneidad y Heterogeneidad. Mezclas y Sustancias. Sustancias compuestas y

simples. Analisis inmediato y elemental. Ejemplos. Concepto de elemento quimico. Alotropia.

Ensayo de Laboratorio TP N° 1 Materiales y Seguridad en el Laboratorio.
TIEMPO ASIGNADO 7 horas.

UNIDAD TEMATICA 2 Notacién Quimica. Cantidad de_Sustancia.
DIRECC N ACALLLIWUA
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Simbologia quimica. Simbolos, formulas y ecuaciones quimicas. Significado y representaciones.
Los principios de la Quimica y sus consecuencias. Concepto de equivalente quimico. Ley de
Richter. Teoria atémica-molecular de Dalton Avogadro. Peso atémico y molecular absolutos y
relativos. Nimero de Avogadro. Volumen molar. Estequiometria. Formacion de sustancias
compuestas sencillas a partir de sustancias simples. Fundamentacion a través de la clasificacion
periddica de ios elementos quimicos. Nomenclatura. Calculos estequiométricos.

Ensayo de Laboratorio TP N° 2 Formacién de Compuestos: Reacciones Quimicas.
TIEMPO ASIGNADO: 10 horas

UNIDAD TEMATICA 3 Estructura de la Materia.
OBJETIVOS

- Desarrollar los fundamentos estructurales de los materiales a partir de la atomistica.
- Aplicar la revision de las estructuras en los distintos estados de agregacion y su
representacion fisico-quimica a través de los diagramas de equilibrio.

CONTENIDOS

Atomistica. Particulas subatémicas. Descubrimientos experimentales. Modelos atémicos de
Rutherford, Bohr y Shrédinger. Fundamentos experimentales y teéricos. Concepto de orbital
atomico. Principio de exclusién. Principio de constitucién. Diagrama de niveles energéticos.
Descripcidn de configuraciones electrénicas. Naturaleza del nticleo atémico. Radioactividad,
isotopos. Principales propiedades caracteristicas que dependen de la configuracion extranuclear.

TIEMPO ASIGNADO 20 horas

UNIDAD TEMATICA 4 Enlace Quimico. Fuerzas Intermoleculares.
OBJETIVOS

- Desarrollar os fundamentos estructurales de los materiales a partir de Ia atomistica.
- Aplicar la revision de las estructuras en los distintos estados de agregacion y su
representacidn fisico-quimica a través de los diagramas de equilibrio.
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fundamentacién. Uniones quimicas secundarias. Uniones por dipolo, Van der Waals, puente
hidrégeno. Ejemplos.

TIEMPO ASIGNADO 8 horas

UNIDAD TEMATICA 5 Estados de Agregacion de la Materia. Leyes de los Gases.

OBJETIVOS

- Desarrollar los fundamentos estructurales de los materiales a partir de la atomistica.

- Aplicar la revisién de las estructuras en los distintos estados de agregacion y su
representacion fisico-quimica a través de los diagramas de equilibrio.

CONTENIDOS

Estados de agregacion. Estado solido. Concepto. Propiedades caracteristicas. Liquidos
sobreenfriados. Caracteristicas. Estado gaseoso. Propiedades caracteristicas. Leyes de los
gases. Interpretacion. Problemas de aplicacion.

Cambios de estado de agregacion. Propiedades caracteristicas. Caso de las sustancias. Curvas
representativas. Diagrama de equilibrio. Caso de las sustancias y de los sistemas materiales de
dos & mas componentes. Ejemplos.

Ensayo de Laboratorio TP N° 3 Comprobacion Leyes de los Gases
TIEMPO ASIGNADO 8 horas

UNIDAD TEMATICA 6 Soluciones.
OBJETIVOS

- Desarrollar propiedades caracteristicas de los materiales que dependen de sus estructuras y
estados de agregacién.

QIRECCION ACADEMICA

CONTENIDOS ES COPEA Firo Dl ORIGINAL

Soluciones. Tlpds d/ oluclo a5 (1 Eb n de las conckntraciones. Clasificacion. Propiedades
coligativas. Condepto. Gfdﬁsec o)




263-10

UNIDAD TEMATICA 7 Termodinamica Quimica.

OBJETIVOS

- Desarrollar propiedades caracteristicas de los materiales que dependen de sus estructuras y
estados de agregacion.

CONTENIDOS

Termodinamica quimica. Primer principio de la termodinamica. Termoguimica. Reacciones exo y
endotérmmicas. Ecuaciones termoquimicas. Ley de la conservacion de ia energia. Concepto de
entalpia. Aplicaciones. Calor de reaccién. Leyes de Lavoisier-Laplace. Ley de Hess. Aplicaciones
y problemas.

Ensayo de Laboratorio TP N° 4 Termoquimica.
TIEMPO ASIGNADO 10 horas

UNIDAD TEMATICA 8 Cinética Quimica y Equifibrio Quimico.

OBJETIVOS

- Desarroliar propiedades caracteristicas de los materiales que dependen de sus estructuras y
estados de agregacion.

CONTENIDOS

Cinética quimica. Equilibrio quimico. Velocidad de reaccidon. Concepto. Tipos. Aplicaciones.
Equilibrio quimico. Ley de accion de las masas. Ley de Van T'Hoff. Constante de equilibrio.
Principio de Le Chatellier. Factores que afectan la velocidad de reaccion.

Ensayo de Laboratorio TP N° 5 Velocidad de Reaccion.

Ensayo de Laboratorio TP N° 6 Equilibrio Quimico.
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- Desarrollar propiedades caracteristicas de los materiales que dependen de sus estructuras y
estados de agregacion.

CONTENIDOS

Reacciones Redox. Ajuste de ecuaciones. Aplicaciones. Pilas y acumuladores. Casos
principales. Corrosion. Concepto.

Producto idnico del agua. pH. Aplicaciones. Neutralizacién. Hidrolisis.

Electrolitos. Teoria de Arrhenius. Conductividad. Tipos de electrolitos. Casos principales.
Aplicaciones. Leyes de Faraday. Constantes de equilibrio en electrolitos.

Ensayo de Laboratorio TP N° 7 Determinacion del Equivalente Electroquimico del Cobre.

Ensayo de Laboratorio TP N° 8 pH e Indicadores.
TIEMPO ASIGNADO 8 horas

UNIDAD TEMATICA 10 Clasificacion Periodica de los Elementos.
OBJETIVOS
- Proveer el conocimiento de las propiedades fisico-quimicas de los elementos quimicos

formadores de los materiales.
- Conocer las fuentes o recursos naturales.

CONTENIDOS

Perioricidad quimica. Clasificacion de los elementos quimicos en funcidn de la tabla periddica: no
metales y semimetales. Elementos quimicos, representativos, de transicion y de transicion
interna. Principales caracteristicas.

TIEMPO ASIGNADO 8 horas

UNIDAD TEMATICA 11 Introduccién a la Quimica Inorganica.

OBJETIVDS DIRECCION ACADEMICA
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introduccién a la quimica organica. Quimica del Carbono. Funcion hidrocarburo. Funciones

oxigenadas. Aminas. Amidas. Escritura y nomenclatura. Combustibles liquidos. Petréleo.

Destilacion. Principales subproductos de la destilacion del mismo. |
Combustibles solidos. Clasificacién de los carbones naturales y artificiales. |
Combustibles gaseosos. Clasificacion. Poder calorifico de los combustibles. Definicion. |
Aceites aislantes. Breve resefia de los polimeros mas importantes. Su clasificacion. Cubiertas
protectoras. Pinturas. Generalidades. Clasificacién. i

TIEMPO ASIGNADO 14 horas

UNIDAD TEMATICA 14 Introduccion al estudio del problema de residuos y efiuentes.
. OBJETIVOS

- Conocer las principales sustancias organicas. Sus propiedades y aplicacion industrial.
- Reconocer la importancia del cuidado sostenible y sustentable del medio ambiente.
CONTENIDOS
Introduccion al estudio de los efluentes industriales (solidos, liquidos y gaseosos).
Residuos patogénicos e industriales. Disposicion de los mismos.
TIEMPO ASIGNADO 10 horas
UNIDAD TEMATICA 15 Introduccién a la Quimica Nuclear
. OBJETIVOS
- Reconocer y escribir una ecuacién nuclear mediante ecuaciones analogas a fas quimicas.
- identificar los diferentes isétopos.
- Utilizar la ecuacion de desintegracion radiactiva.
- Comprender el concepto de vida media y su utilizacién como parametro importante en la

datacion de diferentes cuerpos como restos fésiles.
- Diferenciar fusién y fision.

CONTENIDOS ' DIRECCIC'\J ACADEM'(.A '
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BIBLIOGRAFIA

*Quimica - Raymond Chang — McGraw Hill — 9° Edicién — 2004

*Quimica: La Ciencia Central — Brown-LeMay-Burnsten - Pearson — 11° Edicion - 2009
ISBN 978-607-442-021-0

*Quimica General — McMurray E_John, Fay C.Robert —~ McGraw Hill — 5° Edicién — 2009
ISBN 978-970-26-1286-5

Recursos en Internet
*ACD/ChemSketch 5.0

. http://www.acdlabs.com/
http://www.acdlabs.com/download/chemsk . html
http://www.acdlabs.com/download/docs/chsk_span50.zip (Manual)
*“Sorpréndase utilizando ChemSketch™
http://www.eduteka.org/ChemSketch.php
*RasMol
http://openrasmol.org/
http://www.umass.edu/microbio/rasmol/index2.htm
hitp://www.umass.edu/microbio/rasmol/distrib/rw32b2a.exe
*“Lo Invitamos a Ver las
Moléculas™.
http://www.eduteka.org/RasMol.php
*Chime
http://www.mdlchime.com/downloads/downloadable/index.j Jsp
**Lo Invitamos a Ver las Moléculas”.
http://www.eduteka.org/RasMol.php

. *Protein Explorer (traduccion al espafiol)
http://proteinexplorer.org
http://www2.uzh.es/biomodel/pe/inicio.htm (Espafiol)
*3D Angles
http://www.molsci.ucla.edu/pub/explorations.html
*eChem
http://www.pocketpc.hice-dev.org/downloads.php
*WebLab ViewerPro
http://www.accelrys.com/dstudio/ds_viewer/viewerlite/
*Acidos y Bases

http //wuw mgdelm . comiproducts _sp.html
elfici e 120 _evl sp.exe

http: /fir.chénf.cin
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http:/fir.chem.cmu.edw/irproject/applets/virtuallab/Download.asp
http://www.chemcollective.org/applets/vlab.php (Windows)
http://ir.chem.cmu.edu/irproject/applets/virtuallab/vlab-mac.1.3.5 tar.gz (Mac)
http://ir.chem.cmu.edu/irproject/applets/virtuallab/Applet_wPLasp (En Linea)
*Simulaciones

http://mc2.cchem.berkeley.edu/Java/molecules/index.htmi
http://www.chem.uci.edu/education/undergrad_pgm/applets/

*Estructuras y Enlaces Quimicos
hitp://www.fq.cebollada.net/quimicaprimero/chime.htmi

*Ciencia Central:
http://cwx.prenhall.com/bookbind/pubbooks/blb_la/medialib/tools/rasmol/alpha.html
Klotho: http://www.biocheminfo.org/klotho/compound _list.html

Protein Data Bank: http://www.rcsb.org/pdb/

Moléculas R Us: http://molbio.info.nih.gov/doc/mrus/mol_r_us.html

PDB Lite: http://pdb.ccde.cam.ac.uk/oca-bin/pdblite

*Tabla Periodica

hitp://www.geocities.com/erkflores/TP.html]
http://www.geocities.com/erkflores/Tabla.htm

«Tabla Periodica (Lenntech): http://www.lenntech.com/espanol/tablaperiodica.htm
+ Tabla Periddica (Tamaulipas): http://www.avantel.net/~arbolag/tablper.htm
+Tabla Periodica (Degcorp): http://www.prodigyweb.net.mx/degcorp/Quimica
+Tabla Periddica (UNAM): http://www.cneq.unam.mx/paidoteca/tablaperiodica/
*Chemscape Chime:
hitp://www.mdlchime.com/downloads/downloadable/index.jsp

»Tutoria RasMol en Espafiol: http://www.ugr.es/~gebqmed/esrasmol.html
+Manual de RasMol Version 2.6-beta-2 (Espafiol): hitp://www.ugr.es/~gebgmed/
«Manual RasMol 2.7.2.1 (Espaiiol): http://www.bernstein-plussons.
com/software/

*Manual para producir Archivos “sript” (Espafiol):
http://www.ugr.es/~gebgmed/rasscrip.html

*Manual de Chime (Espafiol): http://www.biorom.uma.es

*Introduccion al Modelado Molecular:
http://www.usm.maine.edu/~rhodes/RasTut/

*Manual de Referencia RasMol :
http://www.umass.edu/microbio/rasmol/getras. htm#rasmanual

+Tutoria RasMol:
http://web.chemistry.gatech.edu/~williams/bCourse_Information/4581/labs/tbp/
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DESCRIPCION

Los docentes se encargan de exponer cada una de las unidades tematicas correspondientes al
programa de la materia con sus correspondientes ejemplos. Los alumnos en forma grupal ©
individual segun los casos, resuelven los problemas que se dictan.

MODALIDAD DE LA ENSENANZA

- Exposicién didactica

- Practicas de laboratorio

- Demostracion practica y aplicada a los contenidos

- Utilizacién de medios informaticos como apoyo a la docencia (correo elecironico, pizarra
electronica, computadora, sistema muitimedial)

- Acceso a pagina web de la Catedra Quimica General.

- Acceso a pagina web del grupo de investigacion AEPEQ.

- Clases virtuales a través de la Plataforma Educativa de la FRLP

- Mostracién de videos

- Resolucién de problemas

- Clases con analogias

- Clases de induccién-deduccién en la resolucion.

- Dialogo vinculante.

Ingenieria Quimica:

La catedra realiza con los alumnos visitas a empresas de |la zona 4 laboratorios de investigacién.
Incorporadas a partir del afio 2007, se comenzo con la empresa Repsol (hoy YPF). Los alumnos
vivencian la industria, y lo propio para el perfil asignado a su carrera.

DiRCCoIGN ACADEMICA
EVALUACION ES COPIAF.F" DEL ORIGINAL
Cuestionarios integradores: Se anticipa el métd Posteriormente se publiga |la evaluacion
resuelta, generando la catedra espacios de refle ’9 e los resultados d% las evaluaciones,
referidos a los objetivos no alcanzados, rp':?'éi{ [ " é ién de la misma
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