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TERMODINAMICA Y MAQUINAS TERMICAS

CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

PLAN DE ESTUDIOS 2006
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e Conocer el adecuado uso de los recursos energéticos, generando conciencia
del uso racional de la energia en la preservacion de los ecosistemas y el medio
ambiente.

CONTENIDOS SINTETICOS

« Conceptos fundamentales.

« Calory trabajo.

« Primer principio de la termodinamica para sistemas cerrados y abiertos.
« (Gases ideales y reales. Transformaciones.

e Segundo principio de la Termodinamica. Reversibilidad e irreversibilidad.
« Teorema de Carnot. Cero absoluto de temperatura.

« Teorema de Clausius. Entropia.

e Exergia. Anergia. Exergia de sistemas cerrados y abiertos. Rendimiento
exergético. Regla de las fases. Vapores. Ciclos de Vapor. Aire humedo

« Ciclos de potencia de gas. Turbinas de gas.

+ Maquinas Térmicas y Ciclos Combinados

OBJETIVOS ESPECIFICOSY CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD TEMATICA N° 1: “Conceptos fundamentales”

OBJETIVOS: Ubicar al alumno dentro del contexto de la asignatura orientandolo hacia
los mecanismos de interpretacion de los fenémenos fisico y quimicos para facilitarle el
camino del razonamiento, resolucién y calculo de los parametros desconocidos.

DISECCION ACADEMICA

CONTENIDOS: © > COPIA FIEL DEL ORIGINAL
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parametros de esfa ‘q dime
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Energia. Gases ideales. Expresion de ley de Boyle-Mariotte y Gay Lussac. Ecuacion
de estado para gases ideales. Mezcla de gases ideales. Ley de Dalton y Amagat.
Gases reales, expresion de Van der Waals, Plank y Wohl. Estados correspondientes.
Mezcla de gases reales. Experiencia de Andreus. Coeficiente de compresibilidad de
los gases.

TIEMPO ASIGNADO: 12 hs.

UNIDAD TEMATICA N° 2: “Primer principio”.

OBJETIVOS: Interpretar y aplicar correctamente el Primer Principio de la
Termodinamica. Conservacién de la energia. Introducir los primeros conceptos de
reversibilidad e irreversibilidad. Balance energético.

CONTENIDOS:

Balance de energias. Trabajo mecanico de flujo y de circulacion. Calor. Conservacion
de la energia. Expresion del primer principio aplicado a sistema cerrado, abierto de
régimen permanente y no permanente. Aplicacion de la expresion del primer principio
para procesos reales. Funciones Energia Interna y Entalpia. Propiedades.

TIEMPO ASIGNADO: 12 hs.

UNIDAD TEMATICA N° 3: “Trasformaciones. Compresores”.
OBJETIVOS: Interpretar el concepto del proceso cuarsiestatico. Implicancia de

distintos tipos de sion_aplicable a compresores. Conocimiento y aplicacion del
rendimiento volumétricol E3fadid_ del Niiddrafiad Edditader ideal y real. Tipos de
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CONTENIDOS:

Transformaciones cuarsiestaticas en gases perfectos. Transformaciones isobaricas,
isocéricas, isotérmicas, adiabaticas y politropicas. Trabajo intercambiable en dichas
transformaciones. Compresores alternativos. Rendimiento volumétrico, calculo del
volumen horario aspirado, potencia tedrica y dimensiones de un compresor
alternativo. Presién maxima y minima de un compresor. Diagrama indicador ideal y
real. Compresiones en varias etapas. Presion maxima y minima de un compresor.
Clasificacién de distintos tipos de compresores (alternativos, centrifugos, a tornillo y
rotativos).

TIEMPO ASIGNADO: 12 hs.

UNIDAD TEMATICA N° 4: “Segundo principio”
OBJETIVOS: Proporcionar al alumno la correcta interpretacion del Segundo Principio
de la Termodinamica y su relacién con los procesos reversibles e irreversibles.
Comprender el significado de la funcién entropia y su utilizacién como herramienta
para la resolucion de problemas termodinamicos.

CONTENIDOS
Transferencia de energia. Segundo principio de la termodinamica. Enunciado de
Carnot, Clausius. Kelvin y Planck. Su equivalencia. Conceptos de reversibilidad e
irreversibilidad de las transformaciones. Maquinas térmicas reversibles e irreversibles.
Teorema de Carnot y ¢ encias que de él se deducen. Ciclo de Carnot y
regenerativo de magquinas !_érﬂr?ii:l:i::sg Q*@Maﬁ%ﬁﬁ%@ﬁémiin. Escala de
temperatura absoluta. Entr&%igo'fpe'd?e Ld;;-) &haﬁlﬁlt@lﬁlhﬁé
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UNIDAD TEMATICA N° 5: “Exergia” y “Anergia”.
OBJETIVOS: Hacer comprender al alumno del significado de la Exergia. Optimizar los
procesos a través del analisis termodinamico.

CONTENIDOS

Introduccién al campo de la exergia. Calor utilizable y no utilizable de una fuente y de
un cuerpo. Exergia y Anergia. Exergia debida a desequilibrios mecanicos de un
sistera con la atmésfera. Exergia y Anergia. Concepto de rendimiento exergético.
Aplicacion a distintos tipos de procesos.

TIEMPO ASIGNADO: 4 hs.

UNIDAD TEMATICA N° 6: “Regla de las fases. Vapores”

OBJETIVOS: Brindar al alumno el conocimiento de las propiedades del vapor de agua
desde su generacion, distribucion y aplicacion en los procesos industriales como
agente motriz y térmico. Explicar sobre la clasificacion de distintos tipos de
generadores de vapor y la importancia del uso eficiente del vapor de agua para
Instalaciones térmicas de generacion de energia eléctria.

CONTENIDOS: DIH‘E
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UNIDAD TEMATICA N° 7: “Ciclo de maquinas térmicas”

OBJETIVOS: Proporcionar al alumno los conocimientos de ciclos en maguinas
térmicas y motores de combustion interna. Establecer los rendimientos termicos
reales y su comparacién con el rendimiento térmico ideal.

CONTENIDOS:

Ciclo de Carnot. Rendimiento térmico. Ciclo de Rankine. Ciclo con sobre
calentamiento y re calentamiento intermedio. Ciclos regenerativos. Estudio en los
diagramas entrépico y entalpico. Ciclo de motores térmicos a gas. Ciclos de motores
de combustién interna: Otto, Diesel, Semidiesel y Brayton. Rendimiento térmico de los

mismos.

TIEMPO ASIGNADO: 14 hs.

UNIDAD TEMATICA N° 8: “Ciclos frigorificos”

OBJETIVOS: Transmitir al alumno la importancia de la refrigeracion en la
conservacion de alimentos, usos en procesos industriales, biologicos, etc. conocer los
distintos ciclos de refrigeracion y determinar el coeficiente de efecto frigorifico para

cada caso.

CONTENIDOS:
Ciclos frigorificos de simple y doble compresion de vapores. Ciclos ideales y reales,
mejoras frigorificas. Distintos tipos de evaporadores, condensadores, acumuladores y

acid
cada sistema de refrigeracion_g
de congelar y enfriar.
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UNIDAD TEMATICA N° 9: “Aire Himedo”.

OBJETIVOS: Conocer e interpretar los diferentes parametros que definen al aire
himedo. Aplicacion del aire himedo para distintos procesos industriales y de

climatizacion.

CONTENIDOS:

Definicién del aire seco y aire humedo. Humedad absoluta y humedad relativa.
Temperatura de rocio. Temperatura de saturacion adiabatica. Entalpia del aire
himedo no saturado, saturado y en zonas de niebla. Diagrama entalpico y
psicométrico del aire humedo. Mezcla de aire humedo. Procesos con aire himedo.
Principios basicos para climatizacion de ambientes industriales. Distintos procesos de
calentamiento, enfriamiento, humidificacion adiabatica y no adiabatica.

TIEMPO ASIGNADO: 12 hs.

UNIDAD TEMATICA N° 10: “Combustion”

OBJETIVOS: Transferir a los alumnos los conocimientos de las leyes que rigen las
reacciones quimicas e interpretar adecuadamente las ecuaciones de la combustion.

=

CONTENIDOS: L HEC TION ACADEMICA
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UNIDAD TEMATICA N° 11: “Transmision del calor”

OBJETIVOS: Conocer e interpretar las distintas formas de transmision del calor y su
aplicacién en el campo industrial. Brindar al alumno los criterios teérico y practico en la
eleccion de materiales para aislamiento térmico de caferias y equipos (espesor
econdmico). Introduccién al calculo de intercambiadores de calor.

CONTENIDOS:

Modos de transmisién del calor. Transmisién del calor por conduccién. Coeficiente de
conduccion térmica. Ecuacion general de la conduccién. Transmision del calor por
conduccion a través de paredes planas y curvas, simples y compuestas. Transmision
del calor por conveccién. Mecanismo de la conveccion natural y forzada. Coeficiente
de conveccion. Método de obtencién del coeficiente de conveccion. Transmision del
calor por radiacion. Coeficiente de transparencia, absorcion y reflexion. Cuerpo negro.
Coeficiente de emisividad. Intercambio de calor por radiacion entre cuerpos.
Transmision de calor entre fluidos en movimiento. Coeficiente de transmision total.
Determinacion de la superficie de intercambio de calor. Tipos usuales de

intercambiadores de calor.
TIEMPO ASIGNADO: 6 hs.

UNIDAD TEMATICA N° 12: “Turbomaquinas y maquinas alternativas”
OBJETIVOS: Comprender la teoria generalizada de las turbo maquinas, principio
de funcionamiento y particularidades de sus equipos auxiliares. Campo de
aplicacion de compresores alternativos, rotativos, centrifugos y soplantes soplantes
en funcion de las caracteristicas del servicio y disponibilidad energética en la
industria. Reconocer la importancia y reflexionar sobre las
leyes de la combustion. . = ECCION ACADEMICA
COFIA FIEL DEL ORIGINAL
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Turbinas de accién y reaccion. Turbinas de gas. Turbinas de gas. Ciclo Joule —
Brayton. Representacion en diagrama T-S y T-H.

Generadores de vapor humotubular y acuotubular. Sistema de cogeneracion.

Turbinas hidraulicas. Teoria de las mismas. Turbinas de impulsion.

Turbocompresor centrifugo y rotativo. Soplantes y Ventiladores.

Bombas centrifugas. Curvas caracteristicas, aplicaciones y seleccion.

TIEMPO ASIGNADO: 16 horas.

BIBLIOGRAFIA

e Termodinamica técnica. Autor: Carlos Garcia. Editorial: Alsina. Edicion: 2002.

« Termodinamica. Autor: Yumus Cengel — Michael Boles. Editorial: Mc GraW Hill.
Edicién: 2006.

e Procesos de transferencia de calor. Autor: Donald Crem. Editorial: Continental.
Edicion: 2006.

« Introduccion a la refrigeracion. Autor: Roy J. Dossat.

» Maquinas térmicas motoras. Autor: Jesus Andrés Alvarez Flérez. Editorial:
Alfaomega. Edicion: 2005.

« Combustion y generacién de vapor. Autor: Raul F. Torreguitar — Alfredo F. Weiss

FORMACION PRACTICA

.ECCION ACADEMICA
FORMACION EXPERIMENTAL: 9o | OR|GINAL

RESOLUCION

ACTIVIDADES
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CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR.

DESCRIPCION

La actividad docente, ante un tema nuevo a exponer, contempla explicar al alumno la
importancia, incidencia y aplicacion de su contenido. Su explicacion sera tedrica y
acompafiada de ejemplos reales que se les presentara en la vida profesional. Se
buscara motivar al alumnado para que la actividad sea participativa.

Luego de la explicacion y debate se pasara a resolver una serie de ejercicios de
aplicacién basados en los contenidos del tema cuya ejecucion, por parte del alumno,
sera una parte en clase y el resto fuera de ella. El Jefe de Trabajos Practicos corregira
los ejercicios y los devolvera a cada alumno con las correcciones y observaciones
correspondientes.

Se llevara un registro de cada alumno donde se asentaran las calificaciones de los
distintos conceptos evaluados. Dichas calificaciones seran tenidas en cuenta en la
evaluacion final del alumno.

Se utilizara tiza, pizarrén, equipos de laboratorio para ensayos, cuademnillo de tablas y
diagramas de valores de las propiedades termodinamicas de distintas sustancias y
software.

MODALIDAD DE LA ENSENANZA
En la primera clase se hard una presentacion de docentes y alumnos y se les
explicara el alcance de la asignatura y su planificacion anual. Asimismo se les
mencionara la importancia de esta materia en el campo profesional de la Ingenieria
Industrial. Mean‘m de- ue se utilizara durante el dictado de los temas.
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Se realizaran trabajos en laboratorio de mecanica en los siguientes temas:
i Compresores. Determinacion del desplazamiento volumétrico partiendo de
mediciones de diametro,
carrera y espacio nocivo de un compresor desarmado.
« Motor Diesel y Turbina de Gas. Explicar su funcionamiento sobre equipos en corte.
« Puesta en servicio y mediciones en un ciclo de Rankine y caldera acuotubular
« Laboratorio de ensayo de motores de ciclo Otto.

« Utilizacién de psicometro para medicion de humedad relativa en distintos lugares.

La evaluacion serd continua y comienza inmediatamente de expuesto el tema
mediante la resolucién grupal y participativa de los ejercicios de aplicacion donde se
indican resultados orientativos y culmina en parciales teérico-practico de integracion.
Se utilizaran bibliografias suficientes para que el alumno encuentre ampliacion de
cada tema.

Se utilizaran programas software para calculo de aislaciones térmicas, aplicacion en
ciclo de Rankine, y calculo de cargas térmicas para ciclos frigorificos.

Brindar técnicas de redaccion de informes para que la presentacion escrita de los
trabajos practicos tenga el alcance de un "Informe Técnico” el cual sera tema de

evaluacién.

EVALUACION:

Se aplicara una evaluacién continua, mediante la resolucién guiada de ejercicios en
clase y aquellos que deban realizar en su casa. En esta etapa se ira evaluando al
alumno por su grado de aprendizaje, inquietud y motivacion por la materia.

Otro de los aspectos que qrtendra en (cqe% Seracen rgiprcde Ins ontenidos y
objetivos propuestos que se brm@db?lurmﬁﬂl-ﬁ@ﬁ €) RpiGaesb de laprendizaje.
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consulta via correo electrénico entre docente y alumno para ofrecer mesa de ayuda

para los trabajos asignados.

El resultado de cada tipo de evaluacion sera informado debidamente al alumno
haciéndole observacion y explicacion de los aspectos tanto positivos como negativos.

Se brindara también técnicas de redaccion de informes para que cada presentacion
escrita tenga el alcance de un "Informe Técnico" la cual sera tema de evaluacion.

Se estableceran evaluaciones de trabajos grupales donde se tendra en cuenta el
grado de participacion de cada integrante de la comision.

Se llevara un registro de cada alumno donde se asentaran las calificaciones de los
distintos conceptos evaluados. El alumno tomard conocimiento de estas
evaluaciones. Las calificaciones mencionadas seran tenidas en cuenta para la
evaluacion final. Asimismo, se tﬂmarén ran cinco examenes parmales  con usa de tablas y
diagramas. Finalmente un examen de trﬂéﬁbﬂ? ON ACADEMICA ;
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