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CARRERA ASIGNATURA
INGENIERIA MECANICA TECNOLOGIA DE FABRICACION
DISENO CURRICULAR: 1995 PROGRAMA SINTETICO
ORDENANZA C.SUP™. N° 741 1.- MAQUINAS HERRAMIENTAS
DEPARTAMENTO MECANICA+ 2.- PROCESOS CON ARRANQUE DE
VIRUTA.

APROBACION C A RES N°

3.- PROCESOS DE DEFORMACION
De la CURRICULA ANUAL

4 .- CONTROL NUMERICO
NIVEL...CUARTO ANO........
TOTAL DE HORAS...... 128.........

HORAS.SEMANALES.. 4.......

OBSERVACIONES

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

Adquirir conocimientos sobre las técnicas fundamentales en la elaboracién metal-
mecéanica, aplicando las maquinas herramientas y medios de produccion apropiados,
en cada caso, de manera de adquirir habilidades en procesos, eleccién de
herramientas y maquinas.

VIGENCIA DESDE 1995




EQUIPO DOCENTE

DIRECTOR DE CATEDRA: Ing. Argentino SCARICABAROZZI

NUMERO DE DIVISIONES: 1

PROFESOR A CARGO DE CADA DIVISION: Ing. Argentino SCARICABAROZZI
JEFE DE TRABAJOS PRACTICOS: Ing. Antonio BREDICE

ARTICULACION CON OTRAS ASIGNATURAS

ASIGNATURAS O CONOCIMIENTOS CON QUE SE VINCULA

CORRELATIVAS PARA CURSAR

CURSADAS: Quimica aplicada-Materiales metalicos-Disefio mecanico
APROBADAS: Quimica general

CORRELATIVAS PARA RENDIR EXAMEN FINAL

APROBADAS: Quimica aplicada-Materiales metalicos-Disefio mecénico




PROGRAMA ANALITICO

BIBLIOGRAFIA GENERAL

OBLIGATORIA

APUNTES DE LA CATEDRA

Herramientas.

Célculo cinematico de las cajas de cambio de velocidades.
Montajes.

Tallado de engranajes.

Electroerosion.

Doblado y prensado. Prensas de cantear.

Cizallado y corte de metales. Matrices cortantes.
Procesos de deformacion. Forjado. Prensa de tornillo a motor de frecuencia
controlada.

Embutido profundo-Embutido angular. Matrices.
Extrusion-Matrices.

Lineas de mecanizado flexible.

COMPLEMENTARIA

Fundamentos del corte de metales y de las maquinas herramientas. Geoffrey
Boothroyd. Mc Graw-Hill Latinoamericana.

Manual del ingeniero de taller. Hutte. G. Gilli.

Herramientas y maquinas herramientas. Bruins. E. Urmo.

Maquinas herramientas (Para el trabajo de materiales con arranque de viruta). H.
Rognitz. Labor S.A.

Maquinas herramientas para metales. Chernov. MIR.

Herramientas de corte.. Blanpain. G. Gili.

Vibraciones en maquinas herramientas. Tobias. E. Urmo.

Mecanizado por arranque de viruta. Micheletti. Blume.

Procesos béasicos de manufactura. Kazanas, Baker, Gregor. Mc Graw Hill.
Ingenieria de Manufactura. Scharer. CECSA.

Méaquinas herramientas modernas. Rossi. Cientifico Médica.

Estampado. Eugen Kacsmarek. Nigar S.R.L.

Estampado en frio de la chapa. Rossi. Cientifico Médica.

Estampado en caliente de los metales. Rossi. Cientifico Médica.

Deformacién plastica de los metales. Jesus del Rio.. Cientifica Médica.
Herramientas de troquelar, estampar y embutir. Oehler-Kaiser. G. Gili.




DESARROLLO

UNIDAD TEMATICA 1.- Maquinas herramientas

CONTENIDOS

* Clasificacion de las maquinas herramientas

Maquinas herramientas y operaciones de mecanizado.
Clasificacion de las maquinas herramientas de acuerdo a
las superficies obtenidas. Clasificacion de los
movimientos principales.

* Organos comunes de las maquinas herramientas

Guias y elementos de guiado. Fijacion de los carros y
elementos deslizables. Divisores. Topes limites, seguros.
Bancadas, reparticion de las fuerzas que actuan sobre
los carros. Ejemplos de aplicacion. Rigidez estatica de las
maquinas herramientas.

* Cinematica de las maquinas herramientas

Clasificacion de las estructuras cinemaéaticas de las
maquinas herramientas. Procedimiento general de
analisis de las estructuras cinemaéticas de las maquinas
herramientas. Métodos graficos y analiticos para
determinar las relaciones de transmision en los distintos
6rganos de las maquinas herramientas. Vibraciones en
las maquinas herramientas. Vibraciones forzadas,
autoinducidas y regenerativas. Dinamica del corte de los
metales. Estabilidad de las operaciones de corte. Rigidez
dindmica de la maquina herramienta.

* Seleccion de las maquinas herramientas

Eleccion de las maquinas herramientas en funcion de las
tareas a realizar y cantidad de piezas a mecanizar.

* Control y verificacion de las maquinas herramientas

Criterio de lote piloto y de controles de recepcion de
maquinas. Control estadistico de procesos. CM y CMK.

TIEMPO ASIGNADO: 18 Hs.

OBJETIVOSDE LA UT N2 1: Comprender los principios de funcionamiento de los érganos comunes de las
méguinas herramientas.




MATERIALES CURRICULARES: Catdogos-Dibujos

UNIDAD TEMATICA 2.- Procesos con arranque de viruta

CONTENIDOS

* Formacion de viruta

Formacion de la viruta. Tipos de viruta: viruta continua,
viruta con recrecimiento de filos, viruta discontinua.
Control de la viruta. Rompe virutas. Operaciones con
corte interrumpido. Prediccion del radio de curvatura de
la viruta.

* Teoria de Corte y fuerzas actuantes

Fuerzas que actuan sobre las herramientas de corte y su
medicion. Energia especifica de corte. Fuerzas de
penetracion y efectos de tamafo. Resistencia aparente a
la cizalladura del material de la pieza. Teoria de Ernst,
Lee y Sliafter.

* Herramientas de corte

Mecéanica del corte de los metales. Sistemas de
nomenclatura de herramientas de corte. Normas
internacionales 1SO. Partes y angulos principales.

Semejanza en la forma de las herramientas empleadas
en las distintas maquinas: eleccion del material para las
herramientas. Variacibn de la dureza de Ilas
herramientas con el calor. Tratamientos térmicos.
Recubrimientos. Herramientas con plaquitas de fijacion
mecanica.

* Generacion de calor durante el corte

Generacion de calor y temperatura en el corte de los
metales. Transferencia de calor en un material en
movimiento. Distribucién de la temperatura. Efecto de la
velocidad de corte sobre la temperatura. Fluidos de corte
y acabado superficial; accion refrigerante y lubricante.
Selecciodn de fluidos de corte.

* Desgaste de las herramientas. Vida util de los filos

Duracion y desgaste de las herramientas. Forma de
desgaste. Desgaste en Ila cara y flanco de Ila
herramienta. Efecto de los &angulos y efecto del filo



recrecido. Formulas de Taylor. Velocidades o6ptimas de
corte.

* Operaciones de mecanizado

Torneado. Agujereado, Alesado, Escariado y Roscado.
Fresado. Brochado. Tipos de maquinas empleadas.
Selecciébn de herramientas, velocidades de corte y
avances. Procesos tipicos. Determinacién de tiempos.
Cepilladoras, Limadoras y Mortajadoras.

Rectificado. La muela, tipo y tamafio del grano,
aglutinantes. Designacién de las muelas. Factores de
seleccion. Determinacién de la cantidad de granos
activos. Ensayos de muelas de distintos tipos y formas
geométricas. Andlisis del proceso de rectificado.
Desgaste de la muela.

Fabricacion de engranajes. Procesos tipicos. Tallado por
generacion de engranajes cilindricos y cénicos, rectos y
helicoidales. Util cremallera y util tornillo. Sistema
Fellow. Disefio de herramientas. Terminacion de
engranajes: rectificado, honning y afeitado.

Procesos de electromecanizado. Mecanizado por
electrocarga. Operacion de avance servocontrolado de la
herramienta. Desgaste de las herramientas y materiales
utilizados en su construccion. Fluido dieléctrico.
Naturaleza de la superficie mecanizada; precision del
proceso.

* Dispositivos de mecanizacion

Dispositivos de mecanizado. Fundamentos del disefio de
dispositivos y montajes: elementos de centrado y
sujecion. Mascaras. Detalle de algunos montajes
especiales. Disefio de montajes a utilizar en las distintas
maquinas herramientas.

TIEMPO ASIGNADO: 50 Hs.

OBJETIVOSDE LA UT N& 2: Comprender y aplicar las técnicas de los procesos con arranque de viruta.

MATERIALES CURRICULARES: Trangparencias — Catdl ogos — Muestras de piezas mecanizadas —
Muestras de herramientas varias.



UNIDAD TEMATICA 3.- Procesos de deformacion

CONTENIDOS

* Operaciones de conformacién en frio.

Embutido, Corte, Doblado. Principios generales de
elaboracion plastica de los distintos metales. Distintos
tipos de Prensas. Determinacién de los desarrollos de
chapas. Fuerzas a aplicar en cada caso. Cizallas:
cuchillas paralelas, inclinadas y circulares. Extrusion:
analisis tedrico del estruido. Matrices para el estruido de
perfiles de aluminio y otros metales. Maquinas y equipos
utilizados con sus correspondientes accesorios.

* Operaciones de conformacién en caliente

Forja: Analisis tedrico del forjado en frio y en caliente.
Defectos caracteristicos. Fuerzas necesarias para el
forjado. Martinetes y Prensas de forjar. Forjado libre y
forjado con estampa.

Laminacion y Trefilacion. Andlisis tedrico del laminado en
frio y en caliente. disefio de rodillos y trefilas. Distintos
tipos de maquinas para laminacién y trefilacién de
diversos materiales.

TIEMPO ASIGNADO: 26 Hs.

OBJETIVOSDE LA UT N# 3: Comprender y aplicar los procesos de deformacion.

MATERIALES CURRICULARES: Transparencias — Ejemplos de piezas matrizadas — Dibujos -
Diapositivas



UNIDAD TEMATICA 4.- Control Numérico

CONTENIDOS

* Maquinas de control numérico

* Control Numérico Computarizado.

* Posicionado, Sensores y Transductores de CNC.
* Maquinas de CNC.

* Lineas de producciéon (Produccion flexible). Lineas de
transferencia.

TIEMPO ASIGNADO: 4 Hs.

OBJETIVOSDE LA UT N2 4: Adquirir conocimientos sobre técnicas de aplicacion del control numérico en
la elaboraci n metal-mecanica

MATERIALES CURRICULARES: Catdogos



PLANIFICACION DE CATEDRA

CRONOGRAMA

UNIDAD Y /70 TEMA ACTIVIDADES TIEMPO
Maquinas herramientas y operaciones de | Clase expositiva lsemana
mecanizado. Clasificacion de acuerdo a las (4 hs.)
superficies obtenidas.
Movimientos principales.
Formacion de viruta. Viruta continua, con | Clase expositiva. Tiza y pizarron. 1 semana
recrecimiento de filo, discontinua. Teoria (4 hs.)
del corte y fuerzas actuantes.
Trabajo Practico N° 1. Diagramas de Ysemana
Velocidades de corte. (2 hs.)
Herramientas de corte. Normas Clase expositiva. Catélogos. 3 semanas
Internacionales. Forma y angulos Muestras de herramientas varias. (12 hs.)

Principales. Eleccion del material para las
herramientas. Variacion de la dureza con
el calor. Recubrimientos. Plaquitas.
Generacion del calor durante el corte.
Efecto de la velocidad de corte sobre la
temperatura. Fluidos de corte y acabado
superficial. Accion refrigerante y lubricante.
Desgaste de las herramientas. Vida util de
los filos.

Organos comunes de las maquinas
herramientas. Guias. Elementos
deslizables. Divisores. Bancadas.
Cinemaética de las maquinas herramientas.
Métodos gréficos y analiticos para
determinar la relacién de transmicién en
los distintos érganos de las maquinas
herramientas. Comandos mecanicos,
hidraulicos, elementos eléctricos y
electronicos.

Clase expositiva. Tiza y pizarron.
Dibujos. Catalogos

2 Ysemanas
(10 hs.)

Trabajo Practico N2 2. Célculo cinemético
de una caja de cambios

Ysemana
(2 hs.)

Seleccion de las maquinas herramients en
funcion de las tareas y cantidad de piezas
a realizar. Control y verificacion de las
maquinas herramientas. Control estadistico
procesos: CM y CMK.

Clase expositiva.

1 semana
(4 hs.)

Operaciones de mecanizado. Mascaras y
montajes. Elementos de centrado y
sujecion. Disefio de montajes.

Clase expositiva. Transparencias.

Catélogos

2 semanas
(8 hs.)

Trabajo Practico N° 3. Proyecto de montaje

fresadora

Ysemana
(2 hs.)




Torneado, alesado, escariado y roscado. |Clase expositiva. Catalogos. Dibujos. 2 semanas

Fresado. Brochado. Cepilladoras. (8 hs.)

Limadoras y Mortajadoras.

Trabajo Practico N° 4. Ciclo operativo de | Dibujos 1 semana

una pieza en torno automatico. (4 hs.)

Rectificado. La muela, tipo y tamafio del Clase expositiva. Tiza y pizarron. 1 ¥Ysemanas

grano. Aglutinante. Designacion de las (6 hs.)

muelas. Factores de seleccion. Analisis del

proceso de rectificado. Diferentes

maquinas.

Primer parcial 1 semana
(4 hs.)

Fabricacion de engranajes. Tallado por Clase expositiva. Tiza y pizarrén. 2 semanas

Generacion de engranjes cilindricos y (8 hs.)

conicos, rectos y helicoidales, util

cremallera y util tornillo.

Sistema Fellow. Rectificado. Honning y

Afeitado.

Proceso de electromecanizado. Operacion | Clase expositiva. Catalogos. 1 semana

de avance servocontrolado de la (4 hs.)

herramienta. Desgaste de los electrodos y
materiales utilizados en su construccion.
Rugosidad y prescision logrados.

Principios generales de elaboracién

Clase expositiva. Tiza y pizarron.

4 Ysemanas

plastica de los distintos metéles. Doblado, | Transparencias. Ejemplos de piezas (18 hs.)

embutido y corte. Determinacion de los matrizados. Dibujos

desarrollos de chapas. Matrices cortantes

y de embutido. Embutidos angulares.

Balancines.

Trabajo Practico N° 5. Proyecto de una Y2semana

matriz de corte progresiva. (2 hs.)

Trabajo Practico N° 6. Proyecto de una Y2semana

matriz de embutido profundo. (2 hs.)

Trabajo Practico N° 7. Determinacion de Y2semana

desarrollo plano para embuticiébn angular. (2 hs.)

Forjado. Disefio de estampas. Extrusion. | Clase expositiva. Diapositivas. 2 semanas

Recalcado. Fabricacion de tubos sin Laminas. (8 hs.)

costura. Extrusado de perfiles de aluminio.

Laminacion trefilacion. Disefio de rodillos y

trefilas.

Trabajo Practico N° 8. Proyecto de una Y2semana

matriz para extrusion. (2 hs.)

Maquinas de control numérico. Lineas de | Clase expositiva. Catalogos 1 semana

produccion flexible. Maquinas automaticas. (4 hs.)

Centros de mecanizado.

Segundo Parcial 1 semana
(4 hs.)

Recuperacion Ysemana

(2 hs.)




Firma de libretas Ysemana
(2 hs.)

PLANIFICACION DE CATEDRA

METODOLOGIA DIDACTICA

En virtud del elevado nimero de contenidos del programa de la asignatura, la misma se desarrolla utilizando
trangparencias, diapositivas, laminas, folletos y catdlogos. Se halogrado incorporar en los apuntes, la casi
totalidad de | os dibujos proyectados, alos efectos de facilitar el estudio posterior.

EVALUACION

1) Se preveen dos evaluaciones parciales y un examén final.
2) Aprobacion individual de los trabajos practicos.

RECURSOS AUXILIARES NECESARIOS




PLANIFICACION DE CATEDRA

FORMACION PRACTICA

HORAS DE FORMACION EXPERIMENTAL:

HORAS DE RESOLUCION DE PROBLEMAS DE INGENIERIA:

HORASDE PROYECTO Y DISENO: 18.

HORASDE PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA:




OTRAS CONSIDERACIONES




