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DESARROLLO
UNIDAD TEMATICA I
CONTENIDOS: Cinética en sistemas homogéneos. Introduccion. Objetos de la cinética quimica.
Conceptos estequiométricos basicos. Definicion de velocidad de reaccion. Velocidad de reaccion en
sistemas de volumen constante y de volumen variable. Grado de avance y conversion. Variables
que afectan la velocidad de reaccion. Constante de velocidad de reaccion. Nociones sobre
mecanismos de reacciéon. Reacciones simples y multiples. Reacciones elementales y no elementales.
Nociones sobre mecanismos de reaccion. Reacciones en serie y en paralelo. Selectividad.
Reacciones reversibles. Caracterizacion matematica de reacciones simples ( orden cero, uno, dos, tres
y fraccionario). Reacciones autocataliticas. Modelos experimentales para la determinacion de los
parametros cinéticos. Técnicas para la interpretacion de datos. Método integral y diferencial.
Analisis de la ecuacion completa. Analisis parcial de la ecuacion de velocidad. Método de
aislacion. Método de las velocidades iniciales. Efecto de la temperatura sobre la velocidad de
reaccion. Expresion de Arrhenious. Calculo de la energia de activacion. Teorias moleculares de la
cinética de reaccion quimica. Teoria de la colision. Teoria del estado de transicion ( complejo
activado).
TIEMPO ASIGNADO: 7 semanas. 35 horas
OBJETIVOS DE LA UT: Se busca relacionar la estequiometria de la reaccion, la molecularidad y en
funcion de una propiedad facilmente medibles obtener la expresion de velocidad de reaccion mediante los
parametros: Propiedad a seguir, orden y constante cinética de reaccion.
El objetivo es despertar el espiritu de observacion del transcurso de una reaccion, ordenar sus cambios,
manipular los datos de laboratorio, elaborar la forma de obtenerlos y representar los resultados.
MATERIALES CURRICULARES: Cap. 1-2 y 3 Levenspiel- Practica de laboratorio- se adjunta en
disquete.

UNIDAD TEMATICA II

CONTENIDO: Cinética en sistemas heterogéneos. Reacciones fluido solido no cataliticas.
Seleccion de un modelo. Velocidad de reaccion para particulas que no cambian de tamano.
Velocidad de reaccion para particulas que disminuyen de tamano. Combinacién de
resistencias. Determinacién de la etapa controlante.

TIEMPO ASIGNADO: 2 semana. 5 horas.

OBJETIVOS DE LA UNIDAD: Promover en el alumno la aplicacion de los conceptos de la UT
1 a reacciones solido-fluido, desrrollar en el mismo la busqueda de reacciones donde aplicar
estos principios.

MATERIALES CURRICULARES: Cap. 12 Levenspiel

UNIDAD TEMATICA III

CONTENIDO: Cat'alisis heterog’enea. Expresiones de velocidad de reacci’‘on para reacciones
catal’iticas heterog’eneas. Transferencia de masa con reacci’'on qu’imica. Expresi‘on de
velocidad de reacci‘on. Factor de efectividad en sistemas isot’ermicos y no isot’ermicos.
Tiempo asignado: 2 semanas. 10 horas.

OBJETIVO DE LA UNIDAD: Presentar al alumno en concepto de estudio de las expresiones de
velocidad de reacci‘on en presencia de un catalizador.

MATERIALES CURRICULARES: Cap. 14 Levenspiel.

UNIDAD TEMATICA 1V
CONTENIDO: Reacciones heterogeneas fluido-fluido. Consideraciones generales. Ecuacién
de velocidad. Control de transferencia de masa. Control quimico. Combinacién de




resistencias. Factor de reaccion. Modelo de Van Krevelen para distitos ordenes y pseudo
ordenes. Contrl pelicular en fase fluida. Calculo de coeficientes, transferencia de masa en
pelicula. Correlaciones.

TIEMPO ASIGNADO: 3 semanas. 15 horas

OBJETIVOS DE LA UNIDAD: Aplicar el concepto de velocidad de reaccion, el de solubilidad y difusion
de los reactantes a utilizar como metodo de separacion.

MATERIALES CURRICULARES: Cap. 13 Levenspiel

UNIDAD TEMATICA V
CONTENIDOS:Sistema de un solo reactor ideal. Definicién y clasificacion de los reactores
quimicos. Reactor tanque y tubulares. Diseno de un reactor. Objetivos. Ecuaciones generales
de diseno. Modelo de flujo ideal, mezclado ideal y mezclado nulo Simplificacion de las
ecuaciones de diseno. Tanque discontinuo idealmente agitado y flujo piston ideal. Conversion.
Reactores semicontinuos. Comparacion de tamano de reactores. Graficos.
Adimensionalizacion de la ecuacién de materia. Numero de Damkholer. Relacion de tamano
de reactores para cinética arbitraria. Metodo grafico.
TIEMPO ASIGNADO: 3 semanas. 15 horas
OBJETIVOS DE LA UNIDAD TEMATICA: Vincular las expresiones de velocidad de reaccion
al diseno del equipo adecuado para realizar la misma a nivel laboratorio o industrial. .
MATERIALES CURRICULARES: Cap, 4 y 5 Levenspiel —

6 y 7 Farina.

UNIDAD TEMATICA VI

CONTENIDO: Sistema de reactores ideales multiples. Reactores ideales conectados en serie
y en paralelo. Reacciones de primer orden, de 2do orden. Graficos. Tanques continuos
idealmente agitados conectados en serie de diferente tamano. Determinacion del sistema
optimo para una conversidén dada. Metodo grafico. Disposicién mas adecuada de un sistema
de reactores ideales.

TIEMPO ASIGNADO: 2 semanas. 10 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD: Combinar los conocimientos elaborar un procedimiento de operacion
para reacciones especiales donde se plantea la necesidad de trabajar con equipos multiples, ya sea por
razones de costo o rendimiento.

MATERIALES CURRICULARES: Cap. 6 Levenspiel.

UNIDAD TEMATICA VII

CONTENIDO: Reactores con recirculacién. Flujo piston ideal con recirculacion sin separacion.
Relacion de reciclo. Relacion entre conversidon de entrada y de salida. Metodo grafico.
TIEMPO ASIGNADO: 1 semanas. 5 horas

OBJETIVO DE LA UNIDAD TEMATICA: Proporcionar los elementos necesarios para lograr un mayor
rendimiento del producto deseado a costo similar en equipamiento.

MATERIALES CURRICULARES: Cap. 6 Levenspiel

UNIDAD TEMATICA VIII

CONTENIDO: Reactores no isotérmicos. Ecuacidon de energia. Reactores adiabaticos. NINA ni
adiabatico ni isotérmico. Relacion entre temperatura y conversion. Autotermia en reactores
flujo piston y tanque continuoidealmente agitado. Metodo iterativo. Secuencia de calculo.
TIEMPO ASIGNADO: 4 semanas. 20 horas.




OBJETIVO DE LA UNIDAD TAMATICA: Articular el balance de materia y energia a una
reaccion quimica proporcionando los conocimientos para una evaluacion de los equipos
adecuados.
MATERIALES CURRICULARES: Cap. 8 Levenspiel

14 Farina

UNIDAD TEMATICA IX
Diseno de reactores no ideales. Distribucion de tiempo de residencia. CurvaE y F. Metodo
experimental estimulo-respuesta. Pulso-escalon. Curva C y F. Relacion entre las diferentes
curvas. Respuesta estimulo para sistemas de flujo ideales y no ideales. Parametros de
caracterizacion. Media y Varianza. Utilizacion de la informacion de distribucion. Sistemas
lineales y no lineales, con y sin modelo de flujo. Modelo de flujo no ideal. Modelo de flujo
segregado. Modelo de dispersion. Modelos combinados de Charlotte y Clotier. Modelo de
tanque continuos en serie.
TIEMPO ASIGNADO: 3 semanas. 15 horas.
OBJETIVOS DE LA UNIDAD: Proporcionar las herramientas adecuadas para proporcionar y
promover en el futuro profesional la necesiada de articular los calculos de diseno ideal al
diseno real. Considerar la importancia de la experiencia en el momento de tomar decisiones
para el diseno final del reactor.
MATERIALES CURRICULARES: Cap. 9 Levenspiel.

14 Fogler.

PLANIFICACION DE CATEDRA

CRONOGRAMA
UNIDAD Y /O TEMA ACTIVIDADES TIEMPO
1-Presentacion de la materia. Docentes. | Clase expositiva. 1 semana

Bibliografia. Evaluacién. Trabajos prac-
ticos. Introduccién al estudio de las
Reacciones quimicas

Clasificacion de las reacciones quimicas Clase expositiva 1 semana
Velocidad de reaccion. Reacciones ele-
mentales y no elementales.

Orden de reaccion. Molecularidad. Meca| Clase expositiva y problemas Y2 y 2 semang
nismos de reaccion. constante cinética
Y orden de reaccion.

Método integral y método diferencial Clase expositiva y problemas 2y 2 semana

Dependencia de la velocidad con la Clase expositiva y problemas Y2y /2 semana
temperatura. Arrhenius

PRACTICA DE LABORATORIO

Anadlisis de datos de laboratorio Clase expositiva y problemas 2y Y- semana
2-Reacciones s’olido fluido. No cataliza-| Clase expositiva 1 semana
das.

Modelos para expresiones de velocidad | Clase expositiva y técnicas grupales |2y /2 semana
de reacci’on para part’iculas que no cam
bian de tamano.




SEMANA DE FINALES.

3-Reacciones catalizdas. introd.. Exp. De
velocidad de reaccion.

Clase expositiva.

1 semana

Factor de efectividad para reacciones
Isot’ermicas y no isot’ermicas.

Clase expositiva y técnica grupales

2y > semana

PRACTICA DE LABORATORIO 1 semana.
4-Reacciones fluido-fluido.Ec. de ve- Clase expositiva 1 semana
locidad.

Clase expositiva. 1 semana

Control qu’imico. Combinacién de
Resistencias.

Modelo de van Krevelen.

Clase expositiva y problemas.

2y 112 semang

1er PARCIAL

5- Reactores ideales. Clasificaci’on. Ec. | Clase expositiva. 1 semana.
De diseno para reactores discontinuos.

VACACIONES DE INVIERNO. 2 semanas.
SEMANA DE FINALES 1 semana

Tiempo de residencia. Ecuacion de dise-
no para reactores continuos.

Clase expositiva y problemas

2y > semana

Comparacion de reactores. Algoritmos
Para el diseno.

Clase expositiva y problemas

Y2y 1/12 semang

6- Reactores ideales m’ultiples. En serie
paralelo.

Clase expositiva y técnicas grupales

Y2y Y2 semana

Determinaci’on del sistema optimo para
Una conversion dada. Disposicion mas &
de un sistema de reactore

Clase expositiva y técnicas grupales

2y /2 semana

7-Reactores con recirculacion. Flujo pist
con recirculacion. Relacion de reciclo.

Clase expositiva y técnicas grupales

Y2y /- semana

8- Reactores no isotérmicos. Balance de
energia.

Clase expositiva y técnicas grupales.

2y Y2 semana

Relacion entre temperatura y conversior

Clase expositiva y problemas.

2y > semana

SEMANA DE FINALES

Autotermia.

Clase expositiva.

1 emana

Reactores adiabaticos y no adiabaticos.

Clase expositiva y técnicas grupales

2y > semana

9-Reactores no ideales.

Clase expositiva

1 semana

PRACTICA DE LABORATORIO

Laboratorio

1 semana

Modelo de dispersion. Modelos combing
dos de Charlotte y Cloutier y de tanque
Continuo en serie.

Clase expositiva y técnicas grupales.

2y /2 semana

CONSULTAS y 2do PARCIAL

1 semana

CONSULTAS Y RECUPERATORIO
2do Parcial

1 semana

Clases expositivas: 18 semanas




Seminarios y problemas: 9 semanas
Practicas de laboratorio: 3 semanas

Parciales: 2 semanas

PLANIFICACION DE CATEDRA

METODOLOGIA DIDACTICA

Las clases se desarrollan presentando cada tema en forma expositiva, seguida de desarrollo de
problemas cuya resolucion se realiza en forma conjunta con los docentes asignados a la parte
practica o en forma de seminarios donde cada alumno lo resuelve en forma particular o en grupo.
Para la resolucion pueden auxiliarse con el empleo de programas de computacién vistos en cursos
anteriores.

Se realizan practicas de laboratorio donde el alumno desarrolla las mismas, presentando los
resultados con los graficos pertinentes.

EVALUACION

El aprendizaje del alumno se observa durante todo el periodo lectivo a través del avance
en el desempefio de la resoluciéon de los trabajos, el comportamiento en el desarrollo de
técnicas grupales, y en los examenes parciales, cuyos resultados son analizados en clase
para una evaluacién ensefianza-aprendizaje.

La aprobacién se realiza por el método de examen final

RECURSOS AUXILIARES NECESARIOS

Tiza-pizarron, proyector, transparencias, guias, computadoras, manuales de la especialidad.




