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OBJETIVO GENERAL

- Formar al alumno en el algebra lineal basica que es utilizada en las aplicaciones.

- Entrenar al alumno en el uso de paquetes computacionales especializados que permitan
realizar las operaciones involucradas.

- Lograr una exposicion motivada del algebra, excluyendo toda presentacion meramente
axiomatica.

CONTENIDOS SINTETICOS
- Vectores y Matrices. Dperacmnes bésu;as
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DIRECTORA
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- La matriz pseudoinversa.
- Introduccién motivada a los espacios vectoriales.

- Independencia lineal, bases y dimension.

- Matrices y transformaciones lineales.

- Autovalores y autovectores.

- Diagonalizacion. Transformaciones de similaridad.

- Norma de vectores y matrices.

- Producto interno y ortogonalidad.

- Producto lineal.

- Computacion numeérica y simbolica aplicada al algebra

Geometria

- Rectas y planos.

- Dilataciones, traslaciones, rotaciones.

- Cobnicas, cuadraticas.

- Ecuaciones de segundo grado en dos y tres variables.
- Curvas parameétricas.

- Coordenadas polares, cilindricas, esféricas.

- Computacion grafica, numérica y simbdlica.

Comentarios: Los trabajos practicos incluiran la resolucién de problemas en computadoras,
usando paquetes computacionales especiales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS y CONTENIDOS ANALITICOS
UNIDAD TEMATICA 1 Sistemas de Coordenadas.

OBJETIVOS

- Introducir al alumno en las representaciones graficas de Il’neas en el planu y de superficies en
el espacio ordinario, cambios de sistemas de morden das-y 3 e los resultados
mediante el uso de paquete computacional. . AU
!. EE L YPLA T LF_L D"LOHHJH\‘-'E\LH

CONTENIDOS

coordenadas cartesianas rer:tangut
Ejemplos de aplicacion.

TIEMPO ASIGNADO 10 horas
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UNIDAD TEMATICA 2 Numeros Complejos.
OBJETIVOS

- Ampliar el concepto de nimero y posibilitar el entendimiento de las resoluciones de ecuaciones
de orden superior como asi también acostumbrar al estudiante en el uso de numeros complejos
que se utilizara en las aplicaciones en las areas técnicas posteriores.

CONTENIDOS

La representacion cartesiana en el espacio bidimensional. Par ordenado. Definicién de nimero
complejo. La unidad imaginaria. Sus potencias y propiedades. Forma binémica de un complejo.
Los numeros reales como complejos. Operaciones algebraicas. Complejo conjugado.
Representacion cartesiana y vectorial. Operaciones. Sistemas de representacién polar. Forma
polar de los complejos: producto, potencia y cociente. Férmula de De Moivre. Raiz n-sima de un
complejo. Raices primitivas de la unidad. Forma exponencial de los complejos.

TIEMPO ASIGNADO: 10 horas

UNIDAD TEMATICA 3 Combinatoria.
OBJETIVOS

- Dar herramientas que se utilizaran en el estudio posterior de Determinantes, etc. Como asi
también en el estudio de la asignatura Probabilidades y Estadisticas.

CONTENIDOS

Funcion factorial. El nimero combinatorio. Variaciones, Combinaciones y Permutaciones
Simples. Variaciones, Combinaciones con repeticion. Permutaciones con elementos
indistinguibles. El binomio de Newton para el desarrollo de potencia de un binomio.

TIEMPO ASIGNADO 10 horas

UNIDAD TEMATICA 4 Algebra Vectorial.

DIRECCION ACADEMICA

OBJETIVOS

- Introducir al alumno en la necesidad le
técnica.
- Facilitar a la asignatura Fisica | el uso de}'3

’ MARIA EUGENIA LAVORATTO
DIRECTORA
HRECSION ACADERICA l

CONTENIDOS
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Magnitudes escalares y vectoriales. Vectores fijos, deslizantes y libres. Equipolencia. Igualdad

de vectores. Operaciones: suma, propiedades. Diferencia. Producto de un vector por un escalar,
propiedades. Expresion de un vector en coordenadas cartesianas, en el plano y en el espacio =
tridimensional. Médulo de un vector. Angulos y cosenos directores. Nocién de versor. Producto
escalar entre dos vectores: definiciones y propiedades. Angulo entre dos vectores. Condiciones ©
de paralelismo y de perpendicularidad. Producto vectorial: definicién y propiedades. o
Interpretacion geomeétrica del modulo del producto vectorial. Producto mixto: definicién y o
propiedades. Interpretacion geométrica. Condicién de coplanaridad entre tres vectores.

TIEMPO ASIGNADO 15 horas

UNIDAD TEMATICA 5 Recta y Plano.
OBJETIVOS

- Siendo la recta y el plano ecuaciones lineales en dos y tres variables, son de amplisima
utilizacion en Ingenieria. Por lo que los problemas que se explicaran en las clases deben estar
enfocados al uso de este tipo de interpretacién y por ende se requiere poder conformar las
ecuaciones a partir de los datos de la realidad.

CONTENIDOS

La recta en el plano: su determinacién. Distintas formas de la ecuacion de la recta a partir de la
forma vectorial. Angulos, nimeros y cosenos directores. Angulo entre rectas. Condiciones de
paralelismo y de perpendicularidad. Distancia de punto a recta. Ecuacion en coordenadas
polares.
El plano: su determinacién. Distintas formas de la ecuacion del plano a partir de la ecuacién
vectorial: forma general o implicita, forma segmentaria, forma normal. Distancia de un punto a
plano. Posiciones relativas de un plano respecto del origen de coordenadas, de los ejes y de los
planos coordenados. Angulo entre dos planos. Condiciones de paralelismo y de
perpendicularidad entre planos.
La recta en el espacio tridimensional: distintas formas de su ecuacién a partir de la ecuacion
vectorial, ecuaciones parametricas, ecuaciones cartesianas simétricas. Recta por dos puntos,
casos particulares. La recta dada como interseccién de planos: obtenciéon de las ecuaciones
cartesianas simeétricas. Planos proyectan

DIRECCION ACA

paralelismo y de perpendicularidad. :
(ecla Y BIBNON NEIiTEL IORIBdMMb.|de

Distancia entre punto y recta. Angulo ent .
perpendicularidad. Interseccion entre recta y pf
Posiciones relativas entre rectas del espacio: gnalis _ osibilidades; obtencidn de

ELGENIA LAVORATTO
TIEMPO ASIGNADO 15 horas MARIA "r_L"r.rTf._.n.
DIRECT 1N ACADE HCa

UNIDAD TEMATICA 6 Espacios Vectorial
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- Llevar al alumno a interpretar por abstraccion mas alla de la dimensién tres y dar las
herramientas necesarias para entender los espacios soluciones de los sistemas de ecuaciones
lineales.

CONTENIDOS

Leyes de composicién Interna y externa. Propiedades. Definicién de espacio vectorial.
Combinaciones lineales. Dependencia e independencia lineal. Base y dimension de un espacio
vectorial. Cambio de base. Proceso de ortonormalizacion de bases.

TIEMPO ASIGNADO 10 horas

UNIDAD TEMATICA 7 Matrices y Determinantes.
OBJETIVOS

- Esta unidad tematica es la base para comprender la resolucion de los sistemas de ecuaciones
lineales y el entendimiento del uso de los Software especificos de resolucién de sistemas de
ecuaciones lineales.

CONTENIDOS

Ejemplos motivadores como cadenas de Marcov y otros. Matrices: definicion. Criterio de
Igualdad. Adicion de matrices: propiedades. Producto de una matriz por un escalar: propiedades.
Matrices particulares: diagonal, escalar, identidad, traspuesta, simétrica, antisimétrica. Producto
de matrices. Definicion de matriz inversa. Producto. Rango de un conjunto de vectores. Rango
fila y rango columna. Rango o caracteristica de una matriz.

Determinantes: definicion. Menor complementario. Adjunto o cofactor. Desarrollo de un
determinante por los elementos de una linea. Propiedades de los determinantes.

Célculo de un determinante mediante la reduccién de su orden.

Matriz Adjunta o matriz cofactor. Obtencién de la matriz inversa utilizando la matriz Adjunta.
Operaciones elementales en una matriz. Obtencién del rango utilizando operaciones
elementales. Matrices elementales. Su equivalencia con las operaciones elementales.
Obtencién de la matriz inversa media iones elementales.

DIRECCION ACADEMICA
Tl$@wmmma ORIGINAL,

i
FICA\B S Ecuaciones Lineales.

DIMECTORA
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- Esta unidad tematica esta destinada al aprendizaje de la resolucién de sistemas de gcﬁla%inne!s 0
lineales por medio de habilidades en sistemas de hasta 3 por 3 y pasar luego a utilizar software
especializado para la resolucién de grado superior y para aquellos sistemas que en la realidad
deben tener solucién aungue por los errores naturales de las mediciones no cierran exactamente
para resolverlos como compatibles.

CONTENIDOS

Notacién matricial de un sistema de ecuaciones lineales. Obtencion de la solucidn por inversién
de matrices. Regla de Cramer. Método de Gauss Jordan. Sistemas Lineales de orden n x m.
Analisis de compatibilidad. Teorema de Rouché Frobenius. Sistemas lineales homogéneos.
Tipos de compatibilidad. Resolucion aproximada de sistemas incompatibles. Cuadrados
minimos. La matriz pseudoinversa.

TIEMPO ASIGNADO 20 horas

UNIDAD TEMATICA 9 Transformaciones Lineales.
OBJETIVOS
- Esta unidad tematica esta destinada a interpretar y trabajar algebraicamente las

transformaciones que se realizaran en las figuras del plano del espacio en geometria analitica al
realizarse las traslaciones y las rotaciones.

CONTENIDOS

Transformaciones Lineales. Definicién. Propiedades. Nucleo e imagen de una transformacion
lineal. Matriz asociada a una transformacién lineal. Matriz del cambio de base. Semejanza de
Matrices. Autovalores y autovectores. Diagonalizacion. Matriz asociada a una base de

autovectores. Diagonalizacion de una Matriz simétrica. Propiedades. Norma de vectores y
matrices

TIEMPO ASIGNADO 15 horas

UNIDAD TEMATICA 10 Las Cénicas.
OBJETIVOS

- El objetivo de esta unidad temétlca es el c:c-ncmmlento general de las conicas y su
reconocimiento a tray€s ae : g variables.

CONTENIDOS

unferencia, la elipse la

Definiciéon general de
efjte a una coénica por un punto

hipérbola y la paraboja/£t
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perteneciente o no a la misma. Ecuaciones paramétricas y polares de las conicas. Traslacion y
rotacion de ejes en el plano. Matriz de rotacion. Las cénicas con centro o vértice desplazado.
Elementos de las mismas.

Ecuacion general de las cénicas desplazadas: obtencién a partir de la misma de las ecuaciones
canonicas. La ecuacion general de segundo grado en dos variables.

Existencia y justificacion conceptual del término rectangular. Aplicaciones del proceso de
diagonalizacién: identificacién de una cénica y obtencién de la forma canénica mediante el uso

de Invariantes.

TIEMPO ASIGNADO 15 horas

UNIDAD TEMATICA 11 Superficies y Lineas en el Espacio.
OBJETIVOS

- El objetivo de esta unidad tematica es el de poder interpretar las formas de las distintas
superficies y lineas en el espacio.

CONTENIDOS

Superficie. Definicion. Analisis y discusion de la ecuacion general de segundo grado en tres
variables. Conceptualizacién del problema de obtencidn de las formas canonicas a partir de la
ecuacion general. Superficies de revolucion. Superficies Cilindricas. Superficies Cénicas. Estudio

de las Cuadricas: Elipsoide, los Hiperboloides de una y dos hojas, los Paraboloides eliptico e
hiperbélico. Ecuaciones de lineas en el espacio tridimensional.

TIEMPO ASIGNADO 15 horas

BIBLIOGRAFiA

C~1ON ACADEMICA
L ORIGINAL,

Algebra | y Il - Armando Rojo — El ﬁtéﬁ?'ﬁﬁ@&ElEL DE

Geometria Analitica Vectorial y la.

Geometria Analitica - Joseph Kindt

FORMACION EXPERIMENTAL: -
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RESOLUCION DE PROBLEMAS DE INGENIERIA: -

ACTIVIDADES DE PROYECTO Y DISENO: -

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION
Esta es una asignatura totalmente formativa del alumnado y es necesario la ejercitacion grupal

de ellos para el desarrollo adecuado del programa analitico que cumple con los Contenidos
Sinteticos de la misma.

MODALIDAD DE LA ENSENANZA

En todas las unidades tematicas se iniciaran con una introduccién expositiva del docente a
cargo, con ejemplos motivadores, incitando a la participacion activa del alumnado para lograr el
desarrollo de los temas y en particular en la realizacion de ejercitaciones practicas.

El desarrollo general de la materia, se realiza con clases tedrico-practicas. Para lo cual se
dispone en la Facultad Regional de los elementos necesarios para ello, a saber. aulas con
pizarra, gabinete de computacién y software adecuados a la tematica.

p—
' " .ON ACADEMICA

EVALUACION e _J

La evaluacion es mediante el sistema tradiciénal de &E%l: e Mlcbl'l sus respectivos

aden los @lug s a en clases|posteriores a los

MARIA EUGENIA LAVORETTO
DIRETO=.




