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OBJETIVO GENERAL

Incorporar los principios tedricos y practicos, los criterios de seleccién y los de disefio para
introducirse en el control automatico de procesos en plantas industriales.

CONTENIDOS SINTETICOS

- Lazos de control.

- Componentes tecnolégicos, Interface hombre proceso.
- Dinamica de pr -

- Teoria del contfol. DIRECCION ACADEMICA
- Estabilidad.

- Esquemas de

- Criterios de dis itas de proceso.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS y CONTENIDOS ANALITICOS o

UNIDAD TEMATICA 1 Introduccién al Control Automatico.

OBJETIVOS

- El proposito de la unidad es demostrar la necesidad del Control Automaético y los medios para
lograrlo, motivando el interés a través de un recorrido por los mas relevante hitos en la historia
de las aplicaciones, realizando una revision de los conceptos basicos y las herramientas que
utiliza el ingeniero de control para presentar y documentar el producto de su trabajo.

CONTENIDOS

Resefia historica. Regulador de Watt.

Controladores y servomecanismos. Concepto de Realimentacién de la Informacion.
Conceptos de variable controlada, variable manipulada, perturbacién e incertidumbre.
Sistemas en Lazo Abierto y en Lazo Cerrado. Objetivos de Control.

Definicion de Control basado en modelo. Control SISO y Control MIMO.

Diferencias entre control en tiempo continuo y en tiempo discreto.

Simbologia: Estudio de la norma correspondiente. Documentacién en Control.
Algebra de Diagramas en Blogue. Ejemplos y Ejercicios de los Teoremas de
Transformacion y Reduccién.

TIEMPO ASIGNADO 12 horas

UNIDAD TEMATICA 2 Modelizacién Dinamica de Procesos.

OBJETIVOS

- El propésito de la unidad es el de ejercitar al alumno en el manejo de las herramientas
matematicas y de software que le permitan desarrollar los modelos matematicos basicos y
permitirle reconocer los distintos tipos de respuestas dinamicas, como un primer paso hacia la
modelizacién dindmica de los procesos.

CONTENIDOS

Transformada de Lapla-::e Repaso general y ejercicios.
Algebra matricig

Definicion de e gncia.
Software de si lacién
Ecuaciones de D componentes

Obtencién de |3 g mn de\estado'y & Kinci e transferencia del sistema lineal.
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Sistemas con retardo, aproximacion de Padé. Simulacién con software y Jegopucion 89
problemas. =1
260 - i0

TIEMPO ASIGNADO: 16 horas

UNIDAD TEMATICA 3 Analisis de la Respuesta Transitoria y Estabilidad.
OBJETIVOS

- Una consecuencia importante derivada de la aplicacion de los sistemas de control
realimentado, es que pueden llegar a hacer oscilatorio, el proceso al cual se aplican. Las
oscilaciones pueden o no ser aceptables pero la estabilidad del proceso no es negociable.

CONTENIDOS

Respuesta de sistemas de primer orden frente a escalén unitario, rampa unitaria, impulso
unitario y sefiales periddicas.

Andlisis de la respuesta temporal de sistemas de primer orden en serie e interactuantes.
Sistemas de segundo orden. Respuestas del sistema orden frente a sefial escalon, rampa,
impulso.

Definicion en estabilidad. Criterios de estabilidad relativa y absoluta. Método de Routh-Hurwitz
Método del Lugar de las Raices. Relacion entre raices de la ecuacion caracteristica de la funcién
de transferencia y la respuesta temporal. Simulacidn con software y resolucion de problemas.

TIEMPO ASIGNADO 8 horas

UNIDAD TEMATICA 4 Andlisis de la Respuesta en Frecuencia.

OBJETIVOS

- Habiendo considerado previamente el comportamiento dinamico de los procesos mas
representativos, y los problemas referentes a la estabilidad, se esta en posicién de analizar el
comportamiento temporal de los distintos tipos de controladores.

CONTENIDOS | DIRECCION ACADEMICA

. ORIGINAL
Elaborecion de diagramas de Bode y de Nyquist.

Margenes qe Fase |y de Ganancia. Estabilidad
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UNIDAD TEMATICA 5 Acciones de Control y Ajustes de Controladores.
OBJETIVOS

- Se ha considerado previamente la forma en que los ajustes del controlador afectan la
estabilidad de los procesos, por otra parte el sistema de lazo cerrado sera estable para una
gama de valores de sintonia quedando por lo tanto un margen aprovechable de mejoras
posibles , segln las caracteristicas y objetivos del proceso. Se analizan los diferentes criterios
de evaluacion de performance y métodos de sintonia.

CONTENIDOS

Sistemas de control ON-OFF, Proporcional, integral, flotante, proporcional mas derivativo, P.1.,
P.1.D., etc. Respuesta temporal.

Respuesta temporal del proceso mas el controlador. Control Robusto.

Control de relacién. Control en cascada. Avanaccion, ejemplos de aplicacion.

Criterios para el ajuste 6ptimo. Criterio de la integral del error, del error cuadrético, IAE, ITAE,
etc. Ajuste por métodos empiricos. Método de las oscilaciones sostenidas.

Métodos de las oscilaciones amortiguadas. Método de la curva de reaccion del proceso.
Procesos con retardo de transporte. Predictor de Smith. Ejercicios de simulacion con software.

TIEMPO ASIGNADO 12 horas

UNIDAD TEMATICA 6 Disefio de Sistemas de Control.
OBJETIVOS

- La presente UT tiene el propdsito ide familiarizar al alumno con las diferentes tecnologias de
sistemas de control.

CONTENIDOS

Disefio de sistemas de control mediante el método del lugar de las raices.

Disefio de sistemas de control en el dominio de la frecuencia. Compensador de adelanto,
compensador de atraso, compensador de adelanto/atraso.

Disefio de sistemas de control en el espacio de estados. Realimentacion de estado. Ubicacion
de polos. Controlabilidad y Observabilidad. Practicas con Software de simulacion.

[ DIRECCION ACADEMICA
TIEMPO ASIGNADO 4 hgra8 S COPIA FIEL DEL ORIGINAL

UNIDAD TEMATICA 7 Vdré

DBJ ETIVOS MARIA EUGENIA LAVORATTO
DIRECTORA
WIRBCCION ACADEMICA

LM, BRLA
. - EETTETTTT




Bniversidadl Tiecnologica Nacional

I acu|tad Regionall La Plata

- Se ha considerado previamente la forma en que los ajustes del controlador afectan la
estabilidad de los procesos, por otra parte el sistema de lazo cerrado sera estable para una
gama de valores de sintonia quedando por lo tanto un margen aprovechable de mejoras
posibles , segun las caracteristicas y objetivos del proceso. Se analizan los diferentes criterios
de evaluacion de performance y métodos de sintonia.

CONTENIDOS 260-10

Breve resefia de sistemas mecénicos, neumaticos, electronicos etc. de deteccion y
amplificacion.

Fuentes de alimentacién neumatica, especificacion de consumos y calidad de aire. Fuentes de
alimentacion eléctrica, sistemas con respaldo de baterias (UPS).

TIEMPO ASIGNADO 8 horas

UNIDAD TEMATICA 8 Microprocesadores Aplicados al Control de Procesos.
OBJETIVOS

- La presente UT tiene un propésito informativo y se pretende familiarizar al alumno con las
diferentes tecnologias en uso.

CONTENIDOS

Distintas formas de aplicacién de la computadora al control.

Control digital directo. Control Supervisor Control Avanzado.

Arquitectura de microprocesadores, Interfaces, conversores A/D y D/A. Sistemas de entrada-
salida digital.

Sistemas de control distribuido, distintas configuraciones.

Software de control de procesos. Instrumentacion virtual.

Confiabilidad.

TIEMPO ASIGNADO 8 horas

UNIDAD TEMATICA 9 Medicion de Variables de Procesos.

OBJETIVOS

" DIREGCION ACADEMICA
- La presente UT tiene un prop l rrw (SENprésentan ideas y conceptos
claves en la practica de la mstruméﬂﬁ? s ?[EDQ ? e medicipn|son muy cambiantes en
7 d/de la medicion| siempre son validos.

as medidas en la industria de —

Temperatura, Caudal, Presip f“‘
- Procesos y por ello son la
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CONTENIDOS

Sensores, calidad de la medicién, campo de medida. Alcance, zona muerta, etc.

Sistemas por balance de movimiento, de fuerzas y por deformacién del elemento sensible.
Medicion y control de temperatura.

Sistemas de bulbo lleno, bimetalicos. Termocuplas. Termdmetro de resistencia.

Medicién de Presién y Presion diferencial: a piston, de columna liquida, por deformacion (de

diafragma, fuelle, o Bourdon)

Medicién de nivel: Visual, por desplazamiento (flotador, desplazador), por presion hidrostatica
(diferencial, burbujeo, etc.)

Medicién de caudal: Medidores volumétricos (por presion diferencial, por area variable, por
velocidad, otros)- Medidores masicos (térmico, momento

y por presién diferencial). Calculo de un elemento primario (Placa Orificio).

Otras mediciones: pH, densidad, 02, etc.

Analizadores en linea.

TIEMPO ASIGNADO 4 horas

UNIDAD TEMATICA 10 Elementos Finales de Control.

OBJETIVOS

- En la presente UT se trata otro de los bloques del lazo de control comenzando con reguladores
de velocidad como elemento final de control y haciendo especial énfasis en las valvulas de
control. Se analizan distintos tipos constructivos, caracteristicas de flujo segun aplicacién,
dimensionamiento etc.

CONTENIDOS

Diversos tipos, valvulas y actuadores.

Andlisis de los diversos tipos de valvulas desde el punto de vista constructivo.

Caracteristicas de flujo. Cavitacion.
Calculo y seleccion.

TIEMPO ASIGNADO 20 horas

UNIDAD TEMATICA 11 '“SW'“E"‘EWCA DEMICA

OBJETIVOS L,OPIA ORIGINAL
- En la presente UT se analiza/g) & Aty rol de los principgales equipos, Calderas,
Intercambiadores, compres r “ etc.

MARIA EUGENIA LAVORATTO

\
\ DIRECTORA

UIRBCCION ACADEMICA i
UM, RR.LE J




Comprende la realizacion de un seminario a cargo de cada una de las comisiones de alumnos.
CONTENIDOS

Hornos, Intercambiadores, compresores,reactores, torres de destilacién, calderas, etc.
Disefio del sistema de control de la unidad, objeto del proyecto.

TIEMPO ASIGNADO 4 horas
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Verlag — 2004.

Instrumentacién Industrial - A. Creus — Marcombo — 1997.
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FORMACION PRACTICA
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CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION
Las actividades se desarrollan mediante clases tedrico practicas con activa participacion de los
alumnos. Se realizan estudios de casos puntuales con la aplicacién y empleo de programas de

simulacién dinamicos.

MODALIDAD DE LA ENSENANZA

Estrategias de ensefianza clases teorico-practicas. Estudio de casos con aplicacion de
simuladores dindmicos sujeto a la disponibilidad de PCs.

Modalidad de agrupamiento. Pequefios grupos fijos o flexibles segin el ejercicio y la
disponibilidad de PCs.

Ensayos de Laboratorio. Comprobacién de los conceptos fundamentales del curso.

Consultas semanales, durante o después de clase a pedido del alumno.

Organizacién de espacios dentro del ambito universitario con la utilizacion de programas de
simulacion.

EVALUACION
a) Diagndéstica, continua, final.
b) Actividades: participacion en clages-tedricas,.practicas, seminarios. Realizacion de practicas
de simulacion con programas especiales. ~ \ECCION ACADEMICA
c) Regularidad: Parcial escrito y seminario Cqn pP¥pe§igi ﬁ IGINAL
d) Aprobacion: Examen final teérico-praches '

La cursada debe aprobarse dentro géf'e
las evaluaciones, en horario y dias

-

: -T{ n | se curso la materja, realizandose
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