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ELECTROTECNIA Y MAQUINAS ELECTRICAS

PROGRAMA ANALITICO
PLAN DE ESTUDIOS 2005
ORDENANZA CSU. N° 1027
OBLIGATORIA °
ELECTIVA

PRIMER CUATRIMESTRE

ANUAL @

SEGUNDO CUATRIMESTRE

NIVEL / ANO IV
HORAS CATEDRA SEMANALES | 4 |
OBJETIVO GENERAL

A través del estudio de las leyes fundamentales de la electrotecnia y el estudio y conocimiento
de las maqguinas eléctricas, al finalizar el curso el alumno debera ser capaz de trabajar con
circuitos eléctricos y electromagnéticos en corriente continua y alterna, en estado estacionario, y
poder seleccionar y utilizar maquinas eléctricas tanto en corriente continua como alterna.

CONTENIDOS SINTETICOS

ELECTROTECNIA
« | Circgitos decorientercomiingn | C A
* Circuitos;de corrjentergiteman|GINAL
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Generacién trifasica y campos rotantes.
Circuitos trifasicos.

Circuitos magnéticos.

Mediciones eléctricas.

MAQUINAS ELECTRICAS
Maquinas de corriente continua.
Maquinas de corriente alterna.
Maquinas especiales.
Transformadores.
Seleccidon de maquinas eléctricas.
Circuitos y aparatos de comando.
Conocimiento de ensayos de recepcion

OBJETIVOS ESPECIFICOS y CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD TEMATICA 1 INTRODUCCION A LA ELECTROTECNIA. TERMINOLOGIA - ELEMENTOS DE
CIRCUITO. LEYES FUNDAMENTALES

OBJETIVOS

Identificar, explicar y representar los distintos componentes eléctricos.

Diferenciar entre elementos lineales y no lineales y entre elementos activos y pasivos.

Operar con las leyes fundamentales de |a Fisica y la Electrotecnia.

Interpretar las magnitudes eléctricas basicas, sus unidades, y las posibilidades de su
determinacion por calculo o medicion.

Desarrollar circuitos practicos que posibiliten verificar los distintos procesos eléctricos, mediante
el uso de instrumental de laboratorio.

CONTENIDOS

Repaso de conceptos fisicos basicos. Campo eléctrico. Diferencia de potencial. Resistividad y
resistencia. Corriente eléctrica. Ley de Ohm. Campos magnéticos, flujo, intensidad e induccién.
Ley de Hopkinson. Ley de Faraday-Lenz. F.E.M. Definiciones y unidades relacionadas.
Elementos de circuitos, activos y pasivos. Identificacion de un circuito eléctrico, ramas, nodos,
mallas, definiciones. Elementos activos. Fuentes. Elementos pasivos. Resistores, capacitores e
inductores puros, refaciones tension-corriente. Parametros vinculantes: resistencia (R),
capacidad (C) e inductancia (L). Unidades. Elementos reales, circuitos equivalentes. Leyes de

Kirchoff. Convenci - S y Heterminacion de incognitas.
" D'RECTION R RDEMICR
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UNIDAD TEMATICA 2 CIRCUITOS ELECTRICOS EN CORRIENTE CONTINUA (CC).
TEOREMAS. POTENCIA

OBJETIVOS

Analizar y resolver circuitos con corriente continua.

Interpretar y aplicar las leyes y teoremas.

Desarrollar circuitos practicos que posibiliten verificar los distintos procesos eléctricos, mediante
el uso de instrumental de laboratorio.

CONTENIDOS
Método de los potenciales de nodos. Método de las intensidades de mallas. Analisis matricial.
Teorema de Thevenin. Teorema de Norton. Potencia. Resolucién de circuitos.

Trabajo Practico N° 2
Ensayo de Laboratorio: Verificacion de las Leyes de Ohm y Kirchof. Comprobacién de la
resolucion de circuitos.

TIEMPO ASIGNADO: 16 horas

UNIDAD TEMATICA 3 CIRCUITOS ELECTRICOS EN CORRIENTE ALTERNA (CA), REGIMEN
SINUSOIDAL ESTACIONARIO, GENERALIZACION DE LOS TEOREMAS. RESONANCIA.
SISTEMAS POLIFASICOS. POTENCIA

OBJETIVOS

Analizar y resolver circuitos con corriente alterna en régimen estable.

Desarrollar los conceptos fundamentales de Energia y Potencia.

Analizar los circuitos resonantes e identificar los distintos procesos energéticos involucrados.
Desarrollar circuitos practicos que posibiliten verificar los distintos procesos eléctricos, mediante
el uso de instrumental de laboratorio..

CONTENIDOS

Identificacion y definicion de las corrientes alternas. Régimen senoidal estable. Valores
caracteristicos, instantaneo, maximo, eficaz, medio. Representacién de valores alternos en
forma compleja. Fasores. Tensién, Corriente, potencia y energia en R, L, C. Reactancias y
suceptancias. Impedancia y admitancia. Representacion en funcién de la frecuencia. Valores
complejos. Generalizacién de métodos de resolucién de circuitos, aplicados en CA senoidal.
Potencia en CA senoidal. Potencia generada y absorbida. Potencia instantanea. Potencia activa
y reactiva. Factor de potencia. Compensacion. Potencia compleja. Condiciones de resonancia.

Circuitos freson: dades. Diagramas fasoriales. Resolucién de
circuitos.! e CIGR ACRDERICA '4
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UNIDAD TEMATICA 4 INDUCCION MUTUA, MAGNETISMO Y CIRCUITOS MAGNETICOS

OBJETIVOS
Interpretar las magnitudes electromagnéticas basicas, sus unidades, y las posibilidades de su
determinacion por calculo o medicion.
Analizar el fenémeno de autoinduccion e induccién mutua.
Analizar y resolver circuitos magnéticos en corriente continua y corriente alterna, por aplicacion
de sus leyes fundamentales, y analogia con la resolucion de circuitos eléctricos.

. Aplicar los principios teéricos, eléctricos y magnéticos, al analisis y estudio de los
transformadores.

CONTENIDOS )

Coeficientes de autoinduccién y de inducciéon mutua. Reactancias asociadas. Indice de
acoplamiento. Bornes homologos. FEM de induccién mutua. Componentes de circuitos
magnéticos. Clasificacién de materiales. Calculo de circuitos magnéticos en CC y CA. Curva de
magnetizacién. Saturacién de los circuitos magnéticos. Pérdidas en el nacleo. Transformador
ideal.

TIEMPO ASIGNADOQ 12 horas

UNIDAD TEMATICA 5 GENERACION. CAMPO ROTANTE. CIRCUITOS TRIFASICOS.

OBJETIVOS

. Conocimiento de los sistemas polifasicos.
Sistema trifasico. Conocimiento y aplicacién de las configuraciones de los circuitos trifasicos.
Analizar y resolver circuitos trifasicos.
Desarrollar circuitos practicos que posibiliten verificar los distintos procesos eléctricos, mediante
el uso de instrumental de laboratorio.

CONTENIDOS

Nociones de generacion y caracteristicas de los sistemas polifasicos. Sistemas trifasicos
simétricos y equilibrados. Conﬂguracmnes estrella y triangulo. Tensiones y corrientes de linea y
de fase. Relaciones. Cj llibrados y desequilibrados. Potencia y factor de

potencia en sistemas ti |fé51daé%ﬁiﬁﬁ@lbgmmm@A
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POTENCIA, FACTOR DE POTENCIA Y ENERGIA

OBJETIVOS

UNIDAD TEMATICA 6 APLICACIONES MEDICIONES ELECTRICAS. INSTRUMENTOS DE
MEDICION ANALOGICOS Y DIGITALES. MEDICIONES DE TENSION, CORRIENTE,

MEDICIONES ELECTRICAS. INSTRUMENTOS DE MEDICION ANALOGICOS Y DIGITALES.
MEDICIONES DE TENSION, CORRIENTE, POTENCIA, FACTOR DE POTENCIA Y ENERGIA

CONTENIDOS

Concepto de medicion eléctrica. Instrumentos de medicién.

Clasificacion. distintos tipos.

Mediciones de tension, corriente, potencia, energia, resistencia, frecuencia. Medicidn de

potencia y energia en sistemas trifasicos.

Ensayo de Laboratorio TP N° 5:

Desarrollar circuitos practicos que posibiliten verificar los distintos parametros eléctricos,

mediante el uso de instrumental de [aboratorio

TIEMPQO ASIGNADO 16 horas

UNIDAD TEMATICA 7 MAQUINA DE CORRIENTE CONTINUA

OBJETIVOS
Conocimiento de la maguina de corriente continua.

Verificacion de las caracteristicas de las dinamos. Su utilizacion en funcion de los

requerimientos.

Verificacién de las caracteristicas de los motores en sus distintas configuraciones. Seleccion de

un motor segun las exigencias.
Importancia del mantenimiento preventivo.

Desarrollar circuitos practicos que posibiliten verificar las distintas caracteristicas, mediante el

uso de instrumental de laboratorio..

CONTENIDOS

Partes que componen una maquina de corriente continua. Principio de funcionamiento de las

dinamos. Clasificacion de fas mismas segun su excitacion.
autoexcitadas defivacion;-serey iti

_compuestias_aditiva y sus
carga para los distintds tipds'de exditadion BFhAtDiAa de

Principio de funcionamientg. Analigis dg las QaRFLerigticps
de conexionado. Regulasion de velocidad.
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Caracteristica externa de los motores de corriente continua para las distintas configuraciones.
Regulacién de velocidad.

TIEMPO ASIGNADO 20 horas

UNIDAD TEMATICA 8 MAQUINA SINCRONICA

OBJETIVOS

Conocimiento de la maquina sincronica.

Verificacién de las caracteristicas de funcionamiento de un generador sincrénico.

Visualizacién de la operacidn de fa maquina segun las condiciones de la carga. Utilizacion segun
su potencia, frecuencia.

Verificacion de las caracteristicas de un motor sincrénico. Posibilidades de utilizacion segan las
exigencias.

Desarrollar circuitos practicos que posibiliten verificar las distintas caracteristicas, mediante el
uso de instrumental de laboratorio.

CONTENIDOS

Partes que componen una maquina sincronica. Principio de funcionamiento del generador
sincrénico. Distintos tipos de excitacion. Rotor liso y de polos salientes. Tensiones inducidas en
el bobinado trifasico. Funcionamiento en carga. Campo rotante en el inducido. Reaccién de
inducido con distintos tipos de carga. explicacién del comportamiento de la m&quina a través de
diagramas vectoriales.

Motor sincrénico. Principio de funcionamiento. Caracteristicas. Distintas formas de arranque.
Compensador sincrénico. Campo de aplicacion.

Ensayo de Laboratorio TP N° 8:

Ensayos de carga y regulacion de un generador sincrénico.
Ensayo de Laboratorio TP N° 9:

Caracteristica externa del motor sincrénico, curvas “V”.

TIEMPO ASIGNADO 20 horas

UNIDAD TEMATICA 9 MAQUINA ASINCRONICA

OBJETIVOS
Conocimiento de la maquina asincronica.

Verificacién de las caracteristicas de funcionamiento de los motores asincrénicos trifasicos. Su
utilizacion en funcién de sus caracterigfica

Diferenciar las ventaja y desventajas de ca Iﬁlgtg\d% ’@Mr&ﬁ-‘q&@ fdvid §l/correkta aplicacion.
Andlisis técnico-econémico. | S COPi/. +IEL DEL ORIGINAL
Seleccion de un motor segln las exigenciags s

Interpretar la importancia del motor ast' STICO-E
Desarrollar circuitos practicos que posi
uso de instrumental de laboratorio.
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Partes que componen una maquina asincronica. Principio de funcionamiento. Resbalamiento.
Variacion de la cupla en funcion del reshalamiento. Rendimiento. Métodos de arranque de un
motor asincronico trifasico. Distintos tipos de rotor. Variaciéon de velocidad. Clasificacion segun el
tipo de servicio. Pautas para la seleccion de los motores. Motor monofasico a induccidn.
Distintos tipos. Métodos de arranque.

Ensayo de Laboratorio TP N° 9:
Caracteristica externa de un motor asincrénico.
Ensayo de Laboratorio TP N° 7:

Arrangue de motores asincrénicos.

TIEMPO ASIGNADO 20 horas

UNIDAD TEMATICA 10 MAQUINA DE CORRIENTE ALTERNA CON COLECTOR
OBJETIVOS

Conocimiento de la maquina de las maquinas de corriente alterna con colector.
Conocer las posibilidades de aplicacién y su utilizacion.

CONTENIDOS
Distintos tipos. Caracteristicas constructivas. Caracteristicas de funcionamiento. Aplicaciones.

TIEMPO ASIGNADO 4 horas

. UNIDAD TEMATICA 11 TRANSFORMADOR

OBJETIVOS

Conocimiento de las maqguinas.

Verificacidn de las caracteristicas de funcionamiento de los transformadores.

Seleccion de un transformador segun las exigencias

interpretar la importancia de la utilizacién de los transformadores en la industria.

Interpretar las diferencias y las ventajas y desventajas en la utilizacidon de los transformadores y
autotransformadores.

Conocimiento de las fuentes.

Desarrollar circuitos practicos que posibiliten verificar las distintas caracteristicas, mediante el
uso de instrumental de laboratorio.

Partes que lo componen. Principio de funcionamient cua@éﬁg Gel @Mf&ﬁgﬁgﬁ%@f\real g
vacio y carga. F.m.m. y f.e.m. en un transformador. Refagidn@é rangidiindoidh d8 Re( NiaL

transformador. Transformador real en vacié y carga. Per/ “am.\Cl cuifo quwaiente Diagramas
vectoriales para distintos tipos de carga. Paralelo de ‘traf atprep M) :
Funcionamiento en paralelo con igual y distinta relac|iiid i Trnsformadores
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trifasicos. Caracteristicas. Grupo de conexiones.Autotransformador. Caracteristicas. Diferencias,
ventaja y desventajas respecto de los transformadores.Fuentes. Circuitos rectificadores.

Ensayo de Laboratorio TP N° 12:

Ensayo de vacio y corto de un transformador monofasico.
Ensayo de Laboratorio TP N° 13:

Paralelo de dos transformadores monofasicos.

TIEMPO ASIGNADO 20 horas

UNIDAD TEMATICA 12 AUTOMATIZACION. CIRCUITOS Y APARATOS DE COMANDO.

OBJETIVOS

Conocimiento de los conceptos basicos de automatizacion.

Conocimiento de los contactores y sus elementos auxiliares. Su aplicacion.

Conocimiento de los circuitos automaticos.

Conocer las posibilidades de aplicacién y su utilizacion,

Desarrollar circuitos practicos que posibiliten verificar las distintas caracteristicas de los circuitos
automaticos, mediante el uso de instrumental de laboratorio.

CONTENIDOS

Automatizacion. Generalidades. El contactor. Elementos auxiliares. Circuitos de comando y
potencia. Aplicaciones mas frecuentes.

Calculo de conductores de circuitos de potencia. Protecciones.

PLC. Generalidades. Utilizacién.

Ensayo de Laboratorio TP N° 14:
Realizacién de circuitos automaticos utilizando contactores

TIEMPO ASIGNADO 16 horas

Cantidad de horas de la Catedra: 128
Cantidad de horas de teoria: 89
Cantndadﬁdgm@r pfaetlca
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BIBLIOGRAFIA

OBLIGATORIA

Se sugiere como bibliografia basica, |a siguiente:

Circuitos eléctricos y magnéticos. Marcelo Sobrevila, editorial Marymar
Maquinas eléctricas. Marcelo Sobrevila, editorial Marymar

Instalaciones eléctricas. Marcelo Sobrevila, editorial Marymar

Automacién por contactores. CEAC Ediciones CEAC, S.A., Espaha,
Seleccién y aplicacién de motores eléctricos. O. Loboso, J. Dias — Siemens,
editorial Marcombo.

ohN~

COMPLEMENTARIA

6. Electrotecnia. Gray Wallace, editorial Aguilar
7. Maquinas eléctricas. Martinez Corrales.
8. Esquemas eléctricos industriales. Juan P. Sancho.

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION Y MODALIDAD DE LA ENSENANZA
La metodologia utilizada estd en concordancia con los objetivos particulares y gen
propuestos, de manera que todo lo que se estudie, practique ¢ ensaye este encaminad

erales
oala

formacién del futuro ingeniero. Se procura estimular la capacidad deductiva del estudiante, la

aplicacién de un razonamiento légico y sencillofén z-b i
Todo ello destinado a que el estudiante adqui aElgs aptitudes %’cﬁ%p Y I<§3;5‘acid
competencias que el ejercicio profesional exige COPL4 FIEL DEL ORIGINAL
Se establece ademas, a través del gjercicio ) &g proceso continuo de comunig
profesor-alumno, en permanente estado de aju f"?con ﬁ r parte de ambos,
métodos y formas de ensefianza. El didlogo congtdrte/debel: undamental.

Se promueve, entonces:
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Exposicion, andlisis y demostracién de soluciones electrotécnicas a problemas de indole
eléctrico o problemas en la aplicacion y el uso de las maquinas eléctricas, mediante procesos
inductivos deductivos.

Analogia de situaciones entre casos tedricos y reales.

Asignacion al estudiante de temas tedrico-practicos concretos para su investigacion bibliografica,
previo a su tratamiento en el aula.

Planteo y resolucién de Problemas de Ingenieria en aula y no presenciales.

Ejecucion de Ensayos de Laboratorio en gabinete.

La actividad del plantel docente se dirige hacia la obtencién de objetivos cada vez mas
ambiciosos, en relacién directa con el desarrollo y avance de la ciencia y la tecnologia,
generando en el alumno una dindmica permanente de superacién y tratando de adaptar e
insertar los nuevos conocimientos en el &mbito zonal en que nuestra Regional se desenvuelve.

EVALUACION

El sistema de promocién del alumno, ha sido implementado con cuidado criterio pedagdgico,
basado en un continuo seguimiento y control del trabajo del estudiante, compatibilizando su
implementaciéon con las posibilidades del alumno tecnolégico en relacidn a sus obligaciones
laborales.

La evaluacién del aprendizaje de los alumnos contempla de manera integrada [a adquisicion de
destrezas, conocimientos, el desarrolio de la capacidad de andlisis, la formacion de actitudes, y
las habilidades para encontrar informacién y resolver problemas reales

Se trata entonces, de un sistema evaluativo que posee como premisa fundamental el interpretar
en que grado de magnitud ha alcanzado el alumno los objetivos generales y especificos de cada
Unidad Tematica. Para tal cometido se proponen evaluaciones conceptuales continuas, y dos
evaluaciones peridédicas complementadas con una general que vinculen en forma conjunta los
diversos conceptos adquiridos.

Se aplica en consecuencia, el sigui T 'F-P{?RPO,&@ADEMICA

Evaluacién del nivel de participacionjdel eencla ol el Nﬁ,\qt_ic AS.
Aprobacién de carpeta de Trabajos F rgbﬁcggiﬁéivid'dg;fsﬁ%f%ﬁ

| —
Aprobacion de informes de Ensayos de JAboraty
Parciales escritos tedrico-practicos. q’ f@l evahi 4
Evaluacién final tedrico-practica en fqrra 3

1A EUCGENIA LAVORATTO
TR STORA
UIRECTTC ¢ ACADEMICA

U LN, ERL.P




