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ELECTROTECNIA Y MAQUINAS ELECTRICAS

CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA
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OBJETIVO GENERAL

« Conocer y comprender las leyes que rigen la electrotecnia.

« Saber calcular circui

TEOE FPPRSN ACADEMICA

» Conocer y compren Mg"@tﬂﬁi’}f{"ﬁ @%Equ elgotrisgs.

« Conocer y comprend: 5.4 ipbra de esta
+ Conocer y compren

+ Desarrollar relevam y capacidac

GENIA LAVORATTO
DIRECTORA

UIRBCCION ACADEMICA
U.LN. RRLP

mejora de métodos

maquinas.

d de critica para la

AN

mversidad ecnologica Nacional = eee

acultad Regional La Plata C e 213/
g



261-10

WMvVersidad T€ecnologica Nacional

Facutad Regional La Plata

» Capacidad de identificar y aplicar medidas de seguridad y calidad electrica
» Adquirir aptitudes para interpretar, discernir y evaluar proyectos de electrotecnia.

CONTENIDOS SINTETICOS

e Materia, teoria y magnetismo

+ Ley de Ohm, trabajo, potencia, energia, cupla y rendimiento
= Pilas, baterias y acumuladores

e Célculo avanzado: teoria y practica para electrotecnia
o Circuitos de corriente continua y alterna

» Resolucidn de circuitos

» Potencia eléctrica

o Generacion trifasica y campos rotantes

e Circuitos trifasicos

e Circuitos magnéticos

* Mediciones eléctricas

+ Introduccitn a la electrénica

Luminotecnia:
« Naturaleza de la luz (Teoria Ondulatoria). Espectro visible. Sensibilidad espectral
del ojo.
¢ Flujo luminoso, intensidad luminosa, luminancia, iluminancia. Ley del coseno y
del cuadrado de la distancia
+ Fuentes de luz. Eficiencia luminosa, temperatura del color.

¢ |luminacién de interiores. Métodos del lumen y el de cavidades zonales.

re los proyectos de alumbrado.
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+ Generacién y transporte de corriente alterna.
o Lineas de media y baja tension.
o Transformadores.
e Rectificadores.
« Seleccion uso y evaluacion de maquinas eléctricas.

« Realizacion de ensayos.

Comentarios: Contiene conocimientos de calculo avanzado aplicado a la
interpretacién de fundamentos de electricidad y electronica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS Y CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD TEMATICA 1: “FUNDAMENTOS BASICOS DE LA ELECTRICIDAD Y EL
MAGNETISMO”

OBJETIVOS: Los objetivos especificos de esta unidad son la revision de los
conceptos basicos de electricidad y magnetismo vistos en fisica, profundice los
mismos, comprenda su aplicacion tecnolégica y la transformacion de energia eléctrica
en mecanica y calor.

CONTENIDOS:

Constituyentes de la materia, propiedades de los protones, electrones y lagunas.
Cargas

Eléctricas. Unidades de tensién y corriente. Corriente eléctrica. Velocidad de la
corriente

Eléctrica y'de los eleetmne& Aisladores, conductores y semiconductores. Resistencia
Eléctrica. ‘Cnr&enjes - Séetiedd Pfoduiddas! [poa rozdmiento. Corrientes eléctricas
producidas po clon?sFBE#nQa%L BateH@$\\y\ [aclmuladores. Pilas de Ultima
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de calor trabajo y energia (sistema internacional). Imanes permanentes y campo

magnético, unidades. Campo Magnético producido por la corriente eléctrica,
electroimanes, solenoides y esfuerzo entre conductores. Rueda de barlow. Induccion
electromagnética. Sentido de la FEM inducida. Flujo magnetico. Resumen de las
propiedades del campo magnético y de la corriente eléctrica. Interaccion de campo y
corriente. Calculo de circuitos eléctricos simples en CC y de esfuerzos de origen
electromagnético. Disipacion de calor. Calculo de electroimanes.

UNIDAD TEMATICA 2: “CALCULO AVANZADO EN CIRCUITOS DECC Y CA
OBJETIVOS: Los objetivos especificos de esta unidad son que el alumno adquiera la
capacidad de analisis y resolucion de circuitos de CC y de corriente alterna, que
comprenda el analisis vectorial en CA, que pueda reducir instalaciones eléctricas a
circuitos equivalentes y proceder a su estudio. Que el alumno conozca los sistemas
de medicién y tarifacion de la energia eléctrica y que pueda calcular el costo
energético de diversas actividades industriales. Que el alumno comprenda el
fenémeno de desfasaje entre tension y corriente, conozca sus implicancias técnicas y
econémicas y sepa compensar el mismo

CONTENIDOS:

Resistencia especifica y conductividad. Variacion de la resistencia eléctrica con la
temperatura. Leyes de Kirchhof (mallas y nodos). Caidas de potencial en un circuito
de distribucién. Relacién entre FEM y diferencia de potencial (resistencia interna).
Teorema de superposicién, teorema de Thevenin, teorema de Norton,
transformaciones estrella triangulo. Introduccion a los instrumentos de medicion
analégicos. Conceptos de resistencia interna y error de insercion de los instrumentos.
i T pedancia. Método simbolico.

Introduccid ectorial de los fenémenos.
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Transformacion de energia mecanica en eléctrica y eléctrica en mecanica. Teorema
de la transferencia de maxima potencia. Potencia compleja. Factor de potencia.
Compensacion de sistemas monofasicos y polifasicos. Trascendencia econdmica.
Medicién de la potencia eléctrica (activa, reactiva y aparente). Wattimetro analdgico.
Medicién de energia y conceptos de tarifacion. Contadores de energia eléctrica
electronicos

UNIDAD TEMATICA 3: “SISTEMAS POLIFASICOS”

OBJETIVOS: Los objetivos especificos de esta unidad son que el alumno comprenda
la teoria de los sistemas polifasicos, especificamente trifasicos (en esta unidad);, que
comprenda las ventajas econémicas de la generacion, transporte y consumo de la
energia en forma trifasica. Que el alumno comprenda el fenémeno del campo
magnético giratorio. Que el alumno sea capaz de dimensionar alimentadores trifasicos
aéreos y subterraneos, calcular caidas de tension y corrientes en régimen simétrico,
asimétrico y en falla. Que el alumno comprenda los fendmenos basicos que
intervienen en el dimensionamiento de lineas de BT y MT

CONTENIDOS:

Intensidad magnética (H). Leyes de Ampere, Biot Savart. Histéresis magnética,
permeabilidad y reluctancia. Materiales magnéticos. Saturacion magnetica. Materiales
ferromagnéticos. Circuitos magnéticos. Induccién mutua y autoinduccion. Sentido de
la FEM inducida. Estudio del establecimiento y extincién de la corriente en una
inductancia. Principio de funcionamiento de un transformador monofasico.

Transformadf.vr “ifgs'iéﬁﬁﬁmeﬁeiW Ensayos de cortocircuito y
vacio. GmpPsE 8e(_ cofexior. | Trasformadares dg, tepsion vy corriente. Campo

reular y eliptico| Sistemas trifasicos, tension
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UNIDAD TEMATICA 4: °“MEDIDAS ELECTRICAS Y FUNDAMENTOS DE
ELECTRONICA’

OBJETIVOS: Los objetivos especificos de esta unidad son que el alumno comprenda
los principios basicos de las mediciones eléctricas, conceptos de clase y error.
Aplicacion de las técnicas de medicion eléctricas a variables no eléctricas (presion,
temperatura, flujo, etc). Que el alumno conozca los elementos basicos de electronica
de potencia de uso industrial, su campo de aplicaciéon y las configuraciones mas

frecuentes.

CONTENIDOS:

Teoria de las medidas eléctricas. Calculo de errores. Tipos de instrumentos
analégicos (voltimetro, amperimetro, wattimetro, contadores de energia).
Instrumentos digitales, principios de funcionamiento y error. Técnicas de medicién con
diversos tipos de instrumentos. Semiconductores tipo P y N. Funcionamiento del
diodo semiconductor. Rectificacién de sefial y potencia. Analisis de las Arquitecturas
tipicas. Diodos de uso especial (zener, varicap, tunel). Transistores bipolares.
Transistores de efecto de campo. Triacs y tiristores, funcionamiento y aplicacion en la
industria. Conversion de energia. Rectificadores: Rectificadores monofasicos,
trifasicos y polifasicos de media onda y onda completa. Rectificadores en alta
frecuencia. Conversores CC-CA. Rectificacion con control de angulo de fase por triacs
y tiristores. Control de potencia por control de cruce por cero. Unidades de potencia
ininterrumpibles. Regulacion electrénica de velocidad.

UNIDAD TEMATICA 5: “FUENTES DE LUZ Y SU APLICACION"

OBJETIVOS: Los objetivos especificos de esta unidad son gue el alumno conozca las
magnitudes y leyes bésncaé*‘é; IQM%E %é%ntes de luz de uso corriente, su

?dja'a sLE;:'a i:le%a@éwa el alumno comprenda el

rendimiento en flujo
Igminarias y su [aplicacion. Que el alumno

y programas de uso libre. Que el alumno

-

 ELGENIA LAVORATTO
DIRECTORA

IRBCCOMN ACADEMICA

U LM, FRL.E




conozca los requerimientos de cantidad y calidad de iluminacién para las distintas

actividades y sea capaz de dimensionar los sistemas.

CONTENIDOS:

Naturaleza Electromagnética de la luz, espectro visible y sensibilidad espectral.
Fenémenos de reflexion y refraccion. Luminancia, iluminancia, intensidad luminosa.
Fuentes de luz, eficiencia, calidad y temperatura de color. Tipos de lamparas en el
mercado y equipos auxiliares electromecanicos y electronicos. Luminarias y curvas
polares. Métodos de calculo (punto a punto, del lumen y por cavidades zonales). Uso
de software. Caracteristicas de cantidad y calidad de la luz para las diversas tareas
industriales, segun la ley de seguridad e higiene.

Evaluacion técnica y econémica de proyectos de alumbrado interior y exterior

UNIDAD TEMATICA 6: “MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA”

OBJETIVOS: Los objetivos especificos de esta unidad son que el alumno comprenda
los principios basicos de funcionamiento de las maquinas de CC como generador y
motor, que comprenda las ecuaciones basicas que rigen su funcionamiento, que
conozca las distintas configuraciones de las maquinas (serie, derivacion, compuesta)
y el campo de aplicaciéon de cada tipo en la industria. Que el alumno conozca los
principios de operacioén (arranque, proteccion, regulacién de velocidad, regulacion de
tensién) de las maquinas de CC. Que el alumno conozca los ensayos basicos que se
deben realizar a las maquinas para su recepcion y diagnostico.

CONTENIDOS:
Construccion y excitacion de los Dinamos. Principios fundamentales. Colector y
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conmutacién. Bobinados de compensacion. Curvas de Saturacion. Caracteristicas de
tensién (autoexcitadas — excitacion independiente) para maquinas serie y derivacion.
Motores de corriente continua, par electromagnético. Operacion de generador a
motor. Balance energético. Autocontrol de los motores de CC. Ecuacion de la
velocidad de la Magquina. Teoria de la conmutacion aplicada a loa motores.
Caracteristicas de los diversos tipos De motores (curvas de par). Métodos de
regulacion de la velocidad. Sistema Ward Leonard. Perdidas y rendimiento.
Dispositivos de puesta en marcha y regulacién en los motores de CC.

UNIDAD TEMATICA 7: “TRANSFORMADORES"

OBJETIVOS: Los objetivos especificos de esta unidad son que el alumno comprenda
los fundamentos tedricos y fendémenos electromagnéticos que permiten el
funcionamiento de la maquina; que el alumno sepa evaluar los parametros basicos
que caracterizan a los transformadores de potencia (tanto monofasicos como
trifasicos). Que el alumno sepa especificar una maquina para uso industrial y que
pueda analizar la ampliacion de subestaciones transformadoras (paralelo de
maquinas). Que el alumno conozca los ensayos basicos a realizar a una maquina
para su recepcion y/o puesta en servicio.

CONTENIDOS:
Principios fundamentales. Reactancia de dispersion. Rendimiento de un
transformador. Circuitos equivalentes de un transformador. Rendimiento diario.

Resistencia y regetancia—ex ncia de parametros a

5t " i,ni't%
primario y secund a_rES %
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UNIDAD TEMATICA 8: “MOTORES Y GENERADORES DE CORRIENTE ALTERNA’
OBJETIVOS: Los objetivos especificos de esta unidad son que el alumno conozca los
principios de funcionamiento y campos de aplicaciéon de las maquinas sincronicas,
asincronicas y especiales.

Que el alumno sepa seleccionar e identificar los distintos tipos de maquinas de
acuerdo a su uso. Que el alumno conozca los sistemas de proteccion y arranque
asociados a los distintos tipos de maquinas. Que el alumno conozca las técnicas de
operacion de las maquinas y pueda especificar sus parametros para una correcta
eleccién. Que el alumno conozca los ensayos basicos a realizar sobre las maquinas.
Que el alumno conozca la electrénica asociada a la operacion de las maquinas.

CONTENIDOS:

Construccion de los motores polifasicos asincronicos de induccion. Campo giratorio
trifasico. Par motor y par de arranque. Deslizamiento. Ecuaciones del par motor en
funcion de la corriente del rotor. Diversos tipos de rotores. Rotor doble jaula. Rotor
bobinado (regulacion de velocidad). Diagramas vectoriales de fase. Factor de
potencia de los motores. Campos de aplicacion. Arranque de los motores polifasicos
de induccién. Generador asincrénico. Maguinas Sincronicas: Alternadores
monofasicos y trifasicos. Maquinas de polos salientes y de rotor liso. Reaccion de
inducido en alternadores. Alternador de inducido giratorio. Diagrama vectorial de un
alternador. Curvas de regulacién de un alternador. Regulacion automatica. Capacidad
nominal de un alternador. Rendimiento. Régimen de cortocircuito. Manejo de energia
reactiva versus excitacion. Paralelo de alternadores. Alternador en paralelo con barras
de potencia infinita. Motores sincrénicos. Funcionamiento en paralelo con

CAGD [r:anQ:&-; Par de un motor monofasico.

ﬁn’\gg pacitor de arranque y con
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UNIDAD TEMATICA 9: “INSTALACIONES ELECTRICAS”

OBJETIVOS: Los objetivos especificos de esta unidad son que el alumno conozca los
elementos basicos constitutivos de las instalaciones eléctricas domésticas e
industriales (interruptores, seccionadores, contactores, relevos térmicos, etc), que
sepa seleccionar los mismos para una instalacion completa. Que el alumno conozca
la reglamentacién vigente en el pais y las normas de seguridad eléctrica que deben
cumplirse en la industria. Que el alumno conozca los distintos niveles de tension de
uso industrial en el pais y sepa diferenciar los distintos tipos de lineas. Que el alumno
conozca los distintos fendémenos que se presentan en las lineas de transmision de
energia en media y baja tensién.

CONTENIDOS:

Elementos de maniobra y proteccion. Interruptores TM, seccionadores, fusibles,
contactores, térmicos, diferenciales, celdas y tableros. Seleccidon de elementos segun
tensién corriente y potencia de cortocircuito. Seleccion de conductores y calculo de
caidas de tension y corriente de cortocircuito. Sistemas de distribucion urbana. Redes
de media y alta tensién. Parametros de calculo de lineas. Tipos de lineas y materiales
utilizados (conductores, aisladores, postes, etc.). Elementos de maniobra y proteccion
en baja y media tension. Seleccion de elementos. Coordinacion de aislaciones vy
protecciones. Calculo de parametros caracteristicos de lineas de BT y MT Ejemplos
de calculo. Normativa vigente en BT. Tarifacion de la energia. Compensacion de
energia reactiva. Armoénicos, introduccion y meétodos de solucion.
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CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION

La metodologia esta orientada a que todo lo que se exponga, practique en clase o el
alumno investigue, este relacionado con los objetivos generales de la materia y
contribuya a la formacién del futuro ingeniero. Se hace especial énfasis en estimular
la inquietud del estudiante y fomentar su crecimiento a través de la investigacion
aplicada y la capacidad de debate del mismo. Los materiales didacticos van desde los
tradicionales hasta el empleo de elementos de uso industrial corriente (motores,
lamparas, rectificadores, etc) que se exponen en la clase a los efectos de gue los
alumnos tomen contacto con elementos reales que encontraran en su vida profesional
y que son objeto de estudio dentro de la materia.

Asimismo, a través del contacto continuo con el alumno se logra un mecanismo de
dialogo profesor-alumno, que permite a ambas partes valorar los logros en la
transmision del conocimiento. El debate en clases y fuera de ella juega en este

proceso un rol fundamental.

MODALIDAD DE LA ENSENANZA

La modalidad de la ensefianza consiste en la exposicion de los temas tedricos, su
vinculacién directa con la actividad productiva (aplicaciéon a la industria), el desarrollo
de problemas tipicos de aplicacion (calculo de alimentadores, costos de energia,
proyectos de iluminacién, etc), la resolucién de trabajos practicos por parte de los
alumnos y la realizacién de practicas de laboratorio e informes.

Durante la cursada se promueve el desarrollo de la capacidad de investigacion del
alumno, [a.los efectos de lograr que el mismo identifique la trascendencia en los
dwersosgtlpns’u‘e #mcebo%}fﬂu&&hﬁ}&h‘mmas esarrollados en clase.

Asimismo é% %OﬁmmﬁirELaDﬁ 4 Liod NiAdorfante cantidad de problemas y

iten consolidar los conocimientos tedricos con
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EVALUACION

El sistema de evaluacién esta basado en un continuo seguimiento y control del
trabajo del alumno.

La evaluacion del aprendizaje de los alumnos contempla de manera integrada la
adquisicion de destrezas, conocimientos, el desarrollo de la capacidad de analisis, la
formaciéon de actitudes, y las habilidades para investigar, encontrar informacion,
asimilarla y resolver problemas reales.

Se trata entonces, de un sistema de evaluacion que posee como premisa fundamental
interpretar en que grado ha alcanzado el alumno los objetivos generales y especificos
de la materia.

Para tal cometido, aparte del seguimiento y correccion de trabajos practicos e
informes de laboratorio, se realizan dos evaluaciones parciales durante el desarrollo
de la cursada, una por cada cuatrimestre.

Se aplica en consecuencia, el siguiente régimen de Evaluacion:

Evaluacion del nivel de participacion del estudiante en la clase.

Evaluacion de los trabajos practicos y practicas de laboratorio.

Evaluaciones parciales (dos de la materia.

+=CCION ACAD
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