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OBJETIVO GENERAL

Comprender y aplicar las leyes que rigen el equilibrio de sistemas mecanicos

CONTENIDOS SINTETICOS

1era parte:
ESTATICA BASIC)E__
La Estatica Aplicad o

La Estatica en ef cémpq l-l;" Eegigélr%w ACADEMICA

La Estéatica en el campé,t}i g\f‘hensibfﬁ&l‘ DEL ORIGINAL
Generacion de sistemas_estriicturales, planos. . Sustentacion y equitibrio.
Equilibrio de ios sisst; ripa%_g‘str@‘tura f. V1
Los esfuerzos inte r\ l; ingpleza 4 Tengjoneg Eion transversal.
Esfuerzos internoq &n: :
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2da parte:

ESTATICA COMPLEMENTARIA

Caracteristicas geomeétricas de las secciones resistentes

Cargas que obran sobre las estructuras

Estructuras especiales que funcionan a traccién o compresién

Esfuerzos en estructuras isostaticas espaciales de barras.

Métodos de calculo basados en principios energéticos para sistemas rigidos.

3ra parte:

RESISTENCIA DE MATERIALES.

Introduccion a la resistencia de materiales

Estructuras de piezas sometidas a traccién y compresion
Esfuerzo de corte puro

Flexion — La pieza y la seccion resistente en la flexién.
Las deformaciones de las piezas flexadas.

Métodos energéticos para el calculo de deformaciones
Tensiones en secciones sometidas a solicitaciones combinadas.
Tensiones y deformaciones

por torsioén pura

Analisis de tensiones en el campo bidimensional
Hipotesis de rotura

OBJETIVOS ESPECIFICOS y CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD TEMATICA 1.- ESTATICA BASICA

UNIDAD TEMATICA 1.1 LA ESTATICA APLICADA

OBJETIVOS

Hacer conocer al alumno los fundamentos de la estatica aplicada.

CONTENIDOS DIRECCION ACADEMICA

Obijeto de la estética aplicada. La fuerza. Los paraniefios 2B fa: 1o dekfabnDifok SMRiHNAL
fuerzas: panorama general, el espacio y el plano. R { ¢ alitica de Ja fuerzas en lps
campos bi y tridimensional. La hipétesis de la r|g| ez: 1 Bt

estructurales en los estudios del equilibrio. Princi
de fuerzas

TIEMPO ASIGNADO 4 horas

WIRECCIG! ACADEMICA
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UNIDAD TEMATICA 1.2 LA ESTATICA EN EL CAMPO BIDIMENSIONAL
OBJETIVOS:

Resolucion de sistema de fuerzas en el plano

CONTENIDOS

Fundamentos, conceptos y rutina operatoria de la estatica bidimensional. Momento estatico de
una fuerza respecto de un punto, su expresion analitica. Teorema de Varignon. Pares de
fuerzas. Traslacion paralela de fuerzas. Pares de fuerzas. translacién paralela de fuerzas.
Propiedades de los pares.

Sistema de fuerzas concurrente: reduccion, descomposicién, equilibrio; conceptualizacion
grafica, resoluciones analiticas. Sistema de fuerzas no concurrente: reduccion, descomposicion,
equilibrio; conceptualizacion grafica, resoluciones analiticas.

Soluciones de Ritter y Cullman. El poligono funicular y las estructuras de geometria adaptable
segun el estado de cargas, casos.

Sistemas de fuerzas paralelas: reduccion, descomposicion, equilibrio; conceptualizacidn grafica,
resoluciones analiticas.

TIEMPO ASIGNADO: 8 horas

UNIDAD TEMATICA 1.3 LA ESTATICA EN EL CAMPO TRIDIMENSIONAL
OBJETIVOS

Resolucion de sistema de fuerzas en el espacio.

CONTENIDOS

Concepto y rutina operatoria de la estatica tridimensional. Momento de una fuerza respecto de
un eje. Su expresion analitica. Extension al espacio del tecrema-de Marignon.-Sistemas-de

fuerzas concurrentes. Reduccién, descomposublon c‘on“dhcioﬁé@?iaﬁt@é’s[ﬁl& Y Dibrio. Hsquema

de la solucién de Cullman para la descomposnclonw COF. SIEL DdEl— %HIGINAL
Pares y fuerzas paralelas: traslacidén de pares en el espacio, propleda es. Composicion yectorial

y analitica de pares. Reduccion y equilibrio de'&stemaé’@e fuerzas paral as.
Sistemas de fuerzas gausos o no concurrentes: conceptb‘, rest It & feduccion y par te
reduccién. Invariante vectorial y escalar. Eje ceqfi ist icién y
equilibrio de sistemas gausos. Soluciones analiticas %

ulRaCLuJACAD':MICA
UM, RR.L.R

TIEMPO ASIGNADO 4 horas
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UNIDAD TEMATICA 1.4 GENERACION DE SISTEMAS ESTRUCTURALES PLANGCS, SUS
ENLACES, SUSTENTACION Y EQUILIBRIO

OBJETIVOS

Analizar la sustentacion de todo tipo de estructuras isostaticas

CONTENIDOS

Grados de libertad, conceptos de vinculo, corrimientos infinitésimos. Materializacion de vinculos
externos, su capacidad de reaccion. Enlaces internos de un sistema, articulaciones y otros
mecanismos de conexion; esfuerzos que se transmiten.

Hipostatismo, isostatismo, hiperestatismo, falsa sustentacion. Sustentacién isostatica de
cadenas abiertas y cerradas.

Sistemas isostaticos clasicos de dos y tres chapas. Arcos y pérticos triarticulados. Analisis
numerico y de funcionamiento estructural en el estudio de sustentacion de sistemas complejos

TIEMPO ASIGNADO 9 horas

UNIDAD TEMATICA 1.5 EQUILIBRIO DE SISTEMAS ESTRUCTURALES
OBJETIVOS

Determinar el equilibrio de distintas estructuras calculando las reacciones de vinculo.

CONTENIDOS

Equilibrio de sistemas estructurales isostaticos. Determinacién de reacciones de vinculo externo
e interno en sistemas de una a “n” chapas

TIEMPO ASIGNADO 9 horas

UNIDAD TEMATICA 1.6 LOS ESFUERZOS INTERNOS EN UNA PIEZA — TENSIONES EN
UNA SECCION TRANSVERSAL

OBJETIVOS

Presentar los esfuerzos internos de Jna estiictuta”'ON ACADEMICA
"3 C0Ft - IEL DEL ORIGINAL |
Resultante y par de reduccién como ;E%.t 'sis d

Caracter referencial de los ejes princ
descomposicion de la accién total, pl

CONTENIDOS

=

BIRECCIG Y ACADERICA
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Nocion de tensién, componentes normal y tangencial. Tipo de tensiones producidas por los
esfuerzos simples: esfuerzo axil, esfuerzo cortante, momento flexor, momento torsor.
Presentacion de los esfuerzos combinados: flexion oblicua, flexidbn compuesta normal y oblicua,
flexotorsién y otro estados mas complejos.

Diagramas de esfuerzos internos en estructuras planas sencillas de una pieza

TIEMPO ASIGNADO 5 horas

UNIDAD TEMATICA 1.7 ESFUERZOS INTERNOS EN ESTRUCTURAS PLANAS
OBJETIVOS

Dar conocimiento al alumno de los problemas de acoplados vibro-acusticos.
CONTENIDOS

Diagramas de esfuerzos caracteristicos en esquemas isostéaticos de varias chapas, abiertos y
cerrados de tramos rectos y curvos. La curva de presiones, significado en el disefio de
estructuras.

Liberacion de enlaces internos para isostatizar esquemas indeterminados estaticamente.

Leyes de simetria para los esfuerzos internos y sus diagramas y las deformaciones: simetria y
asimetria.

Simplificaciones de calculo en esquemas hiperestaticos usando las leyes de simetria.

TIEMPO ASIGNADO 12 horas

UNIDAD TEMATICA 2.- ESTATICA COMPLEMENTARIA

UNIDAD TEMATICA 2.1 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LAS SECCIONES
RESISTENTES

OBJETIVOS

Hacer conocer al alumno las caracteristicas geométricas de las secciones transversales.

CONTENIDOS

Caracteristicas de primer orden. BaricerLtros EH %B&&Q&llﬁéﬁéggs%&étos y|continuos,
definicion de eje de una pieza estructural.7S COFi~ FIEL DEL ORIGINAL
Caracteristicas de segundo orden. Momento.de“ingrcia de superficies, momento cJentrifugo,
momento de inercia polar, relaciones, radig degirg, Y eorema de $tein€l. Momentds de segundo
orden con respecto a ejes de un mismo jofigen.-Eje&Rrincipaleg/definergia. Deterrqinacién de
momentos de inercia en secciones resistentes sif

TIEMPO ASIGNADO 6 horas

DEMICA
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UNIDAD TEMATICA 2.2 CARGAS QUE OBRAN EN LAS ESTRUCTURAS

OBJETIVOS:
Hacer conocer al alumno los distintos tipos de cargas que actian en las estructuras.

CONTENIDOS

Cargas concentradas, linealmente y superficialmente distribuidas. Las cargas segun su
aplicacion. Cargas estaticas y dinamicas.

Las cargas segln su habitualidad, las cargas permanentes y accidentales. Cargas fijas y tren de
cargas moviles.

Las cargas segun su origen: cargas masicas estructurales y edilicias. Sobrecargas y cargas
utiles. Sinopsis sobre cargas de origen natural: viento, sismo, nieve, empujes de tierra y de agua.
La temperatura como estado de carga. Sinopsis de trenes de cargas méviles: cargas viales y
ferroviarias. puentes graas.

TIEMPO ASIGNADO: 4 horas

UNIDAD TEMATICA 2.3 ESTRUCTURAS ESPECIALES QUE FUNCIONAN A TRACCION O
COMPRESION.

OBJETIVOS

Presentar la resoluciéon de estructuras solicitadas a esfuerzos axiales.

CONTENIDOS

Los sistemas reticulados planos, su generacion. Disefio de estructuras reticulares, tipos clasicos:
Pratt, Warren, Polonceau, etc. Isostaticidad e hiperasticidad interna de los reticulados. Esfuerzos
internos en estructuras reticuladas: célculo analitico, comentario de los métodos graficos.
Equilibrio de hilos y cables: cables muy tensos, cables poco tensos.

TIEMPO ASIGNADO 6 horas

UNIDAD TEMATICA 2.4 ESFUERZOS EN ESTRUCTURAS ISOSTATICAS ESPACIALES DE
BARRAS

OBJETIVOS
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Determinacion de esfuerzos caracteristicos en secciones de estructuras isostaticas espaciales.
Diagramas. Estructuras isostaticas curvas cargadas normalmente a su plano. Diagramas

TIEMPO ASIGNADO 10 horas

UNIDAD TEMATICA 2.5 METODOS DE CALCULO BASADOS EN PRINCIPIOS
ENERGETICOS PARA SISTEMAS RIGIDOS

OBJETIVOS
Aplicar el PTV para la obtencion de incégnitas estaticas y esfuerzos caracteristicos.
CONTENIDOS

El principio de los trabajos virtuales. Corrimiento y trabajo virtual. Trabajo virtual en giros
absolutos y relativos y en corrimientos absolutos y relativos.

La cinematica plana como herramienta de calculo, registro de corrimientos, variaciones de
distancia, giros.

Aplicacion del PTV al célculo de incégnitas estaticas en vinculos externos y determinacion de
esfuerzos internos en estructuras planas de alma liena y calada.

TIEMPO ASIGNADO 7 horas

UNIDAD TEMATICA 3. RESISTENCIA DE MATERIALES

UNIDAD TEMATICA 3.1 INTRODUCCION A LA RESISTENCIA DE MATERIALES
OBJETIVOS

Introducir al alumno en los conocimientos basicos en resistencia de materiales

CONTENIDOS

Resistencia de materiales y elasticidad, alcance de los estudios. Hipétesis generales de la
resistencia de materiales. Ley de Hooke. Supe ionde los efectos. Estatica de los sistemas

elasticos, esquemas de geometria variable. Si emaQéEtE{@ergsqrgﬁngD @'Qg

calculo. Principio de Saint — Venant. Ensayoa la trac en barras, con E il%lca de lps
materiales. Elasticidad, fragilidad, dureza. Mecanasmos e Ias q & “-. ela
temperatura y el tiempo en las caracteristicas de

Estado tensional y de deformacién para el cas finidi 1 6 Hra Bste estado. Corrimientos,

deformaciones. £
El campo tensional bi y tridimensional. Sinopsisl}’

MARIA SUGTNIA LAVORATTQ
DIRECTORA
UIRECCIG.Y ACADEMICA
UTN. FR.LR

TIEMPO ASIGNADO 3 horas




UNIDAD TEMATICA 3.2 ESTRUCTURAS DE PIEZAS SOMETIDAS A TRACCION Y
COMPRESION

OBJETIVOS
Presentar la resolucién de estructuras solicitadas a esfuerzos axiales.
CONTENIDOS

Energia de deformacién en la traccion. Barras de peso no despreciable, barras de seccion
variable. Esquemas isostaticos: esfuerzos, tensiones, deformaciones. Esquema de geometria
modificable ante la accion de cargas. Estructuras hiperestaticas a traccién y compresion:
resolucién por compatibilidad de deformaciones de esquemas abiertos y cerrados compuestos
de materiales diversos, bajo la accién de cargas, variacion de temperatura o tensiones iniciales.
Problemas de los tres cables: bajo carga o condiciones de deformacién iniciales.

Calculo plastico de sistemas hiperestaticos. Diagrama ideal elasto-plastico para un material.
Concepto de carga Gltima estructural, elastica y plastica. Colapso estructural. Criterio de
seguridad elasticd y plastico.

Funcionamiento y relajaciéon de un esquema hiperestatico. Problemas de los tres cables. Disefio,
verificacién y caiculo de esquemas de una incégnita.

TIEMPO ASIGNADO 10 horas

UNIDAD TEMATICA 3.3 ESFUERZO DE CORTE PURO

OBJETIVOS

introducir al alumno en los conocimientos basicos de corte puro.

CONTENIDOS

El deslizamiento purc (distorsién) y sus particularidades. Tensiones tangenciales en planos
perpendiculares. Energia de deformacion ante el esfuerzo cortante. Proyecto, verificacién y

dimensionado de uniones abulonadas, roblonadas y soldadas sometidas a cargas centradas y
excéntricas.

TIEMPO ASIGNAIF@“W
NRECCION ACADEMICA

T COF rEL DEL ORIGINAL
UNIDAD TEMATICA 3. 4 FL'.XI Y LA SECCI N RESISTENTE EN LA FLEXION

OBJETIVOS

Proponer diversog

CTORA
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CONTENIDOS

La flexién en el ambito elastico. Hipoétesis simpilificativas y limitaciones. Determinacion del cuadro
de deformaciones y de tensiones normales. Férmulas de dimensionado y verificacion.

Criterios de disefio en la flexién: Médulo resistente flexional, optimizacién de secciones segun se
eficiencia. Secciones de perfiles laminados.

La pieza flexada: radio de curvatura, angulo de giro en la flexién. Trabajo interno por flexion.
Tensiones tangenciales en flexion simple. Férmula de Jurawski. Secciones tipicas simétricas y
caso de secciones de perfil laminados.

La flexion en el ambito plastico. La flexién pura plastica. Plastificacion progresiva de la seccion
resistente. La articulacion plastica, el mecanismo de colapso estructural en la flexion. Méduio
resistente flexional plastico, seccion rectangular de perfiles laminados, etc.

El proyecto y calculo de estructuras flexadas: aplicacion al dimensionado en hierro y madera de
entrepisos flexados..

TIEMPO ASIGNADO 8 horas

UNIDAD TEMATICA 3.5 LAS DEFORMACIONES DE LA PIEZA FLEXADA
OBJETIVOS

Comprobar con los distintos métodos la deformacion en estructuras sencilias..
CONTENIDOS

Ecuacién diferencial de [a elastica. Obtencion de flechas por integracion de la ecuacion
diferencial con distintas condiciones de borde.

Método de Mohr para la determinacion de giros y desplazamientos elasticos. La viga conjugada.
Aplicacién a piezas de momento de inercia constante y variable. Definicion cuantitativa de la
rigidez flexional de una pieza, factores que intervienen.

Control de flechas en la piezas flexadas, flechas admisibles, normativas

TIEMPO ASIGNADO 9 horas

UNIDAD TEMATICA 3.6 METODOS ENERGETICOS PARA EL CALCULO DE
DEFORMACIONES

OBJETIVOS

Aplicar el método energético en la determiLaciépHB abforiadibAds BRPEMICathas sgncillas.
T COPiA FIEL DEL ORIGINAL

CONTENIDOS PN
El teorema de Castigliano. Su aplicacién en !est/ructilfg% plaf 1028, &
tramos rectos y curvos. Aplicaciéon a sistest structyrales so :

ARIA EUGEMIATAVORATTO
DIRCCTORA

Deformaciones en estructuras reticulares
VIRECCIG ] ACADEMICA

LN, RRLR

structuras pdrticadas de
traccion y cgmpresion.

TIEMPQ ASIGNADO 9 horas
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UNIDAD TEMATICA 3.7 TENSICNES EN SECCIONES SOMETIDAS A SOLICITACIONES
COMBINADAS

OBJETIVOS

Proponer al alumno la determinacién del eje neutro, nicleo central de las secciones
determinadas en las estructuras propuestas.

CONTENIDOS

Flexién desviada u oblicua simple. Desdoblamiento de la solicitacién superposicion de tensiones.
Ecuacion del eje neutro. Criterios de disefio.

Fiexion compuesta normal y oblicua en régimen elastico. Diagramas de tensiones por
superposicién: posiciones del eje neutro. Ntcleo central. Casos en que no se admiten tensiones
de traccion.

Curva de interaccion para el comienzo del comportamiento anelastico. Comportamiento plastico:
curva de interaccion par combinacion de cargas en estado de plasticidad total

TIEMPO ASIGNADO 8 horas

UNIDAD TEMATICA 3.8 TENSIONES Y DEFORMACIONES POR TORSION PURA
OBJETIVOS
Aplicar la teoria general de la torsién sobre estructuras sencillas.

CONTENIDOS

Teoria restringida para barras de seccion circular y anular. Tensiones en el regimen elastico.
Angulo de torsion. Barras de seccidn variables. Criterios de disefio. El mddulo resistente
torsional. Torsion pura plastica en secciones circulares. Introduccion a la tecria general de la
torsion. Analogia de la membrana y sus aplicaciones. Analogia hidrodinamica. Barras de
secciones huecas con paredes delgadas. Barras de seccion delgada, perfiles laminados,
planchuelas, etc. Rigidez torsional. Trabajo de deformacion

TIEMPO ASIGNADO 7 horas

UNIDAD TEMATICA 3.9 ANALISIS DE TENSIONEREN BN AP B TPERSTONAL

Hacer conocer al alumno el comportanjiefif; a. Hallar los

circulos de Mohr distintos puntos de las

LARIA EJCENIA LAVORATTO
DETTCRA
JIRECL W ACADEMICA
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CONTENIDOS

Relacién entre tensiones en un punto. Tensiones principales. Circulo de Mohr. Tensién maxima
de corte. Casos particulares de combinacion de tensiones. Representacion polar de las
tensiones. Trayectorias de tensiones, isostaticas. Trazado de isostaticas para el caso de vigas a
la flexiéon simple y otros casos particulares.

TIEMPO ASIGNADOQ 4 horas

. UNIDAD TEMATICA 4. HIPOTESIS DE ROTURA DE MATERIALES

UNIDAD TEMATICA 3.1 HIPOTESIS DE ROTURA DE MATERIALES

OBJETIVOS

Determinar por las distintas hip6tesis de rotura las tensiones que se origina

CONTENIDOS

Propdsitos de las diferentes hipdtesis. Hipotesis de Rankine. Hipotesis de Tresca. Hipétesis de
Beltrami. Hipotesis de Von Mises. Teoria de Mohr. Curva limite. Comparacién de las hipétesis de
rotura. Trabajo interno de deformacién en funcion de tensiones y deformaciones. Trabajo interno

de distorsion

TIEMPO ASIGNADCO 3 horas

Cantidad de ngraq de la Catedra: 160
Cantidad de Horaslé&ite0tia OMACADEMICA
Cantidad de HoR BOPECHSEL DE ORIGINAL
Formagiop éxperimental ;-
Resoluci6i de pedble
Actividddes{de prdye
Cantidad de s&manas: 32

ARIA EJGENA LAVORATTQ
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OBLIGATORIA
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ESTABILIDAD | Y !l — FLIESS —

1. CIENCIA DE LA CONSTRUCCION - 0. BELLUZZ| -
MECANICA TECNICA — TIMOSHENKO — (HACHETTE)

TEORIA DE LAS ESTRUCTURAS - TIMOSHENKO
RESISTENCIA DE MATERIALES — TIMOSHENKO — TOMO { Y 1
ESTATICA APLICADA Y RESITENCIA DE MATERIALES - STUSSI - (DUNOD)
ESTATICA - J.L. MERIAN ~ REVERTE

MECANICA DE CONSTRUCCION - V. A KIGELIOV-MIR-T 1, 2
CIENCIA DE LAS ESTRUCTURAS — TOMO Il - DEL BONO (CEILP)

&tsidad Tecnolégica Nacional
eiltad Regional La Plata

BIBLIOGRAFIA

(KAPELUZ)

(T1, 2, 3) (AGUILAR)

10. CURSO DE RESISTENCIA DE MATERIALES — TOMO 1 Y Il = A. GUZMAN — (CEILP)
11.RESISTENCIA DE MATERIALES —~ FEODOSIEV (SAPIENS)
12.RESISTENCIA DE MATERIALES — SEELY, SMITH (UTEHA)
13.CURSO SUPERIOR DE RESISTENCIA DE MATERIALES ~ SEELY, SMITH (NIGAR)
14.PROBLEMAS DE RESISTENCIA DE MATERIALES — MIROLIYBOV Y OTROS (MIR)
15.FORMULOS DE RESISTENCIA DE MATERIALES — ROARK (AGUILAR)

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION Y MODALIDAD DE LA ENSENANZA

o individual
EVALUACION
Para la evaluacion se desarrollaran dos f

fundamentales que deber4 adquirir e! al
conceptuales de los distintos temas.

DIRECCION ACADEMICA

ES COPIA FIEL DEL ORIGINAL_ |-

icios practlco*

uIHECCu, AL,ADFMWA

Clases tedricas con exposicién y clases practicas para el desarrolio de trabajos en forma grupal

s

ncapié en log conceptos
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