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OBJETIVO GENERAL

e Conocer los conceptos y principios teéricos de la estatica y aplicar | onceptos
de resistencia de materiales. ',: SRECT 'ON ACADEMICA
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e Desarrollar capacidad para ejecutar métodos de calculos y usos de tablas y
abacos afines.

CONTENIDOS SINTETICOS

e Fuerzas.

« Momento de fuerzas. Equilibrio.

« Estructuras articuladas, vigas y marcos rigidos.
¢ Rozamiento.

« Caracteristicas de las secciones y volimenes.
« Traccion y compresién.

e Flexion.

e Torsion.

e Corte.

» Solicitaciones combinadas.

 Pandeo.

« Solicitaciones dinamicas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS Y CONTENIDOS ANALTICOS

UNIDAD TEMATICA N° 1:

OBJETIVOS: Lograr que el alumno maneje correctamente métodos graficos-analiticos
para la composicion, descomposicién y equilibrio de los sistemas de fuerzas.
Promover el conocimiento de las de los pares y sus propiedades.

CONTENIDOS: j DHH’“'“PDN ACADEM:

Estatica: definicién. Estatica pla aﬁ'Sﬁa@m ﬁ{.p o figide,i % F(L:m\piﬂ defbrmable.
clerisiite ametros necesarios para efinirlas.

Fuerza: Concepto. Definicion.

Vectores libres y vectores aplicade e pligq y en el espacio.
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Principios fundamentales de la estatica. Composicién y descomposicién de fuerzas
concurrentes. Soluciones graficas y analiticas. Momento de una fuerza respecto a un
punto y a un eje. Teorema de Varignon. Equilibrio de fuerzas concurrentes.
Condiciones graficas y analiticas. Nociones sobre reticulados simples. Calculo de los
esfuerzos en las barras como aplicaciéon de las condiciones de equilibrio. Par de
fuerzas. Propiedades de los pares de fuerza. Composicion: de pares y de un par con
una fuerza. Composicion de fuerzas no concurrentes. Poligono funicular. Soluciones
graficas y analiticas. Descomposicion de una fuerza en tres direcciones. Soluciones
de Cullman y Ritter. Equilibrio: condiciones graficas y analiticas Diversas formas de
plantear las condiciones analiticas de equilibrio. Fuerzas paralelas: Composicién,
descomposicion y equilibrio. Soluciones graficas y analiticas. Centro de fuerzas
paralelas. Fuerzas distribuidas sobre superficies y lineas.

TIEMPO ASIGNADO: 22 horas

UNIDAD TEMATICA N° 2:
OBJETIVOS: Desarrollar capacidades en el alumno, para resolver problematicas

referentes a friccion por contacto.

CONTENIDOS:

Rozamiento. El origen del rozamiento por contacto. Fuerza normal. Fuerza de roce
por deslizamiento. Fuerza de rozamiento estatico. El comportamiento de un cuerpo
que destansa_dobta Nur\ QA0 Fhpti@mtal. Thblas de coeficientes de friccion por
deslizariehtd’pard-distiniodrhae €31 I deficiente de friccion estatico y cinético para
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UNIDAD TEMATICA N° 3:

OBJETIVOS: Adquirir capacidades para determinar centroides de areas y volimenes
- Determinar y conocer la importancia de los momentos de inercia y radios de giro
como asi también las diferencias entre distintas formas de seccién recta.

CONTENIDOS:

Baricentros y momentos de inercia de figuras planas: Aplicacion del centro de fuerzas
paralelas. Centros de gravedad y baricentros.-Determinaciones graficas y analiticas.
Teoremas de Guldinus-Pappus. Momentos de segundo orden. Momentos de inercia-
ecuatoriales y polares. Producto de inercia. Teorema de Steiner. Radio de giro de la
seccion. Ejes y momentos principales de inercia.

TIEMPO ASIGNADO: 8 horas

UNIDAD TEMATICA N° 4:
OBJETIVOS: Adquirir habilidades para establecer el equilibrio, en sistemas de dos y
mas chapas a través de meétodos graficos y analiticos.

CONTENIDOS:

Estructuras estaticamente determinadas. Equilibrio de sistemas planos vinculados.
Chapas. Grados de libertad de una chapa rigida en el plano. Desplazamientos de la
chapa en el plano. Vinculos. Dispositivos de apoyo. Distintas formas de vincular una
chapa isostaticamente. Vinculacién efectiva y aparente. Equilibrio de la chapa plana
vinculada isostaticamente. Cadenas cinematicas de dos chapas. Distintas formas de
vinculacion. Reacciones de vinculo en los sistemas de dos chapas. Soluciones
gréﬁgas ylanaliticas. CddeAds 4B B\VH@&ro cyalquiera de chapas isostaticamente
sustentadas: CRehcciohes. BeE LiddUftd Gebluclones graficas y analiticas. Cadenas

ro chapas. Reacciones de vinculo.
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UNIDAD TEMATICA N° 5:
OBJETIVOS: Lograr que el alumno adquiera los saberes necesarios para determinar
esfuerzos caracteristicos, y su variacion en vigas de eje recto y pérticos isostaticos

simples.

CONTENIDOS:

Sistemas de alma llena. Concepto de momento flector- esfuerzo de corte y esfuerzo
axil en una seccion de un elemento estructural. Determinacion de los esfuerzos
caracteristicos M, N y Q en la Viga recta isostatica. Convencién de signos
Determinacién grafica y analitica. Trazado de diagramas. Analisis completo para
distintos estados de carga y de sustentacion Relaciones analiticas entre carga
especifica, esfuerzo de corte y momento flector (g, Q y M). Pérticos isostaticos con
distintos estados de carga trazado de diagramas de M; Ny Q.

TIEMPO ASIGNADO: 10 horas

UNIDAD TEMATICA N° 6:

OBJETIVOS: Analizar estructuras planas compuestas por barras articuladas y
resolver la determinacion de los esfuerzos en las mismas. Aplicando distintos
metodos de calculo

CONTENIDOS:

Los sisterr[; de) dithaCe3 ey BOgenaragipp ALa Chapa de reticulado. Hipdtesis
basicas. ﬂﬁgdiblmx‘%di'dﬁtagg WWA E portamiento de las barras.

izados en la practica. Determinacién de los esfuerzos

s, Cullmann, Ritter,|(Cremona.
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UNIDAD TEMATICA N° 7:
OBJETIVOS: Determinar, tensiones y deformaciones, dimensionar y verificar
elementos sometidos a esfuerzos de traccion, compresion ,punzonado y corte puro.

CONTENIDOS:

Traccion - compresién y corte. Concepto de tension. Tensiones normales y
tangenciales. Deformaciones longitudinales, transversales y angulares. Concepto de
elasticidad y plasticidad - Propiedades mecanicas de los materiales.-Fuerza interna-
tension- Relacién entre tensiones y deformaciones. Ley de Hooke. Su validez. El
ensayo de traccion y de compresion bajo carga estatica- Punto de fluencia y traccién
por encima del limite elastico en aceros. Limite convencional de fluencia (Limite
0.2%)-comportamiento elasto-plastico del acero.-cargas y descargas.-Constantes
elasticas-coeficiente de Poisson. Coeficiente de seguridad -tension de trabajo.
Problemas estaticamente determinados e indeterminados-Dimensionado. Tensiones y
deformaciones producidas por peso propio -. -Tensiones termicas producidas por
variacion de temperatura-Analisis de tensiones y deformaciones: Estado
unitensionado- Andlisis deducido de tensiones biaxiales. Circulo de Mohr. Corte puro-

tension de trabajo por corte. Dimensionado

TIEMPO ASIGNADO: 16 horas

UNIDAD TEMATICA N° 8:
OBJETIVOS: Resolver la determinacion de tensiones normales, tangenciales y
desplazamientos en piezas estructurales. Dimensionar.

CONTENIDOS™ DIRECCION ACADEMICA ] . _
Flexién normal- ETE‘JWPAT?‘YE‘L"EJE iﬂear él"rﬁ ipotesis. Eje neutro. Formula

de Navier. Tensiopeszaqrmales maximas y minimas.- Digtintas formas de seccién
recta en las Viga%’ adion [del 1 to de inercia. [Seccién mas econdémica.
[ |
Modulo resistgn ionEE la flexién -Férmula de Colignon. Formulas
J/ MAHIA EUGENIA LAVORATTO
DIRECTORA
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para el dimensionado. Uso de tablas. Calculo de desplazamientos. Ecuacion
diferencial de la elastica. Determinacién de la ecuacion de |a elastica por integracion.
Determinacion de flechas y giros maximos por el método de la viga conjugada.
TIEMPO ASIGNADO: 16 horas

UNIDAD TEMATICA N° 9:
OBJETIVOS: Resolver la determinacion de tensiones de corte , angulos de torsién-
Dimensionar piezas sometidas a torsién

CONTENIDOS:

Torsién en secciones circulares. Determinacién de tensiones y deformaciones en
barras de seccion circular macizas y huecas. Formulas de dimensionado. Trazado de
diagrama de momentos torsores. Dimensionado en funcién de la potencia.

TIEMPO ASIGNADO: 8 horas

UNIDAD TEMATICA N° 10:
OBJETIVOS: Comprender, analizar y calcular tensiones resultantes en piezas
sometidas a esfuerzos convinados.Dimensionar elementos sometidos a tensiones

combinadas.

CONTENIDOS:
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UNIDAD TEMATICA N° 11:

OBJETIVOS: Determinar cargas y tensiones criticas-. Analizar y comprender las
mejores formas de seccidon recta-definir el factor de fijacion de extremos .Disenar
columnas.

CONTENIDOS:
Pandeo. Piezas esbeltas. Introduccién a los fenémenos de inestabilidad elastica.
Formula de Euler. Formulas de disefio para columnas.Uso de tablas.

TIEMPO ASIGNADO: 8 horas

UNIDAD TEMATICA N° 12:
OBJETIVOS: Comprender, comparar, y analizar la importancia de los distintos tipos
de cargas fluctuantes en elementos de maquina y estructurales.

CONTENIDOS:

Solicitaciones dinamicas.Los distintos ciclos: Nociones sobre curvas de wohler-
diagrama de Smith- trazado aproximado rapido.

Leyes de Goodman, Gerber y criterio de Soderberg -Dimensionado

TIEMPO ASIGNADO: 6 horas

BIBLIOGRAFIA

« Estabilidad Primer curso. Autor: ique. Editorial: Kapeluz. Edicién:
1970.” 3)RECCION ACADEMICA
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: 198¢
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» Resistencia de materiales. Autor: Gere. Editorial: Paraninfo. Edicién: 2004.

» Resistencia de materiales. Autor: Guzman, Arturo. Editorial: (C.E.I.L.P). Edicién:
1987

« Materiales estructurales - Propiedades y Aplicaciones. Autor: De Saja. Editorial:
Paraninfo.

« Ciencia de los Materiales. Autor: Gonzalez. Editorial: Ariel

» Resistencia de los Materiales — Problemas Resueltos. Autores: Ferrer y otros.
Editorial: Padova

FORMACION PRACTICA

RESOLUCION DE PROBLEMAS DE INGENIERIA: 42 horas

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION- Destacamos, la importancia critica de que el alumno adquiera

destreza en la resolucién de problemas, siendo el elemento esencial la visualizacion

de los mismos, en especial el uso de diagramas de cuerpo libre. En los ejemplos y

problemas que se daran durante el curso daremos ideas simples sobre disefio y

seguridad de miembros estructurales, dispositivos y sistemas.

Tratamos de lograr siempre un equilibrio entre la formacion tecnica abstracta y los

aspectos practicos concretos.

Se promueve:

L La capacitacién para las operaciones fundamentales del quehacer matematico
i fisicos fundamentales, vinculados a la
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4 La motivacion en el estudiante para que aparezcan o se acentuen la

originalidad y la creatividad.
3 La asociacion, conexion e integracion de lo tedrico con lo practico.

MODALIDAD DE LA ENSENANZA-

Se desarrollan clases tedricas, dentro de lo posible no demasiado largas, ya que la
experiencia nos dice que a menudo suelen obstaculizar el fluido acceso al caudal de
informacioén que se necesita transmitir, razon que induce a implementar la ensefianza
de esta disciplina por medio de la insercion de abundantes ejemplos de aplicacién. A
continuacion, se plantearan para cada unidad tematica trabajos practicos relacionados
con los temas mas importantes de cada una.-

EVALUACION
PROCESUAL

Trabajo y colaboracion en clase

Presentacion de trabajos practicos

Examenes parciales escritos (2)
Las pruebas escritas parciales evaluaran la integracion de los saberes adquiridos
durante el cuatrimestre a través de la resolucion de problemas propios de la
asignatura y preguntas conceptuales. Luego el docente informara a los alumnos los

resultados de | euaymgtﬁe!
carreg!das a los’ afﬁﬂt@ de.q




