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PLAN DE ESTUDIOS 2005

ORDENANZA CSU. N° 1027

OBLIGATORIA
ELECTIVA

ANUAL i e

PRIMER CUATRIMESTRE |
SEGUNDO CUATRIMESTRE I
NIVEL / ANO o

HORAS CATEDRA SEMANALES boS

OBJETIVO GENERAL

Comprender los fenémenos y leyes relacionados con calor, electricidad, magnetismo, fisica
de las ondas y dptica fisica.

Aplicar los conocimientos mateméticos para deducir, a partir de Ios hechos experimentales,
. las leyes correspondientes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
OBJETIVOS DE LA UT1: Imuar a los alumnos en el estudio de la termodindmica.

Conceptuahzar marcando g i EEEEE‘W temperatura, calor,
y energia interna. Estudiar Pr°°§§°éoliﬁﬂ LS Eclahazg de I9s principios de la

Termodinamica

2ctricas de los cugrpos materiales y

OBJETIVOS DE LA UT2 : Coro
sus interacciones.
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OBJETIVOS DE LA UT3: Introducir el campo eléctrico a través de sus propiedades
vectoriales, leyes de circulacién y de flujo. Realizar el calculo de campos aplicando
distintas propiedades de los mismos. Comprender la naturaleza conservativa del mismo.
Poder describir y calcular el potencial eléctrico.

OBJETIVOS DE LA UT4: Conocer y calcular la energia potencial de un sistema de carga
e introducir a uno de los elementos relevantes, por su capacidad de almacenar energia,
de los circuitos eléctricos.

OBJETIVOS DE LA UT5: Conocer y comprender el fendmeno de transporte de las cargas
eléctricas, su explicacion microscépica y macroscopica. Estudiar los elementos que
constituyen los circuitos de continua en régimen estacionario.

OBJETIVOS DE LA UT6: Analizar i{as leyes fundamentales del campo magnético
generados por corrientes eléctricas continuas y estacionarias a través de similitudes y
diferencias con el campo eléctrico. Realizar el céiculo de campos aplicando distintas
propiedades del mismo. Introducir el concepto de fuerza magnética y estudiar algunas
de sus aplicaciones.

OBJETIVOS DE LA UT7: Estudiar los efectos de la fuerza magnética sobre cargas en
movimientos y sus aplicaciones tecnoldgicas.

OBJETIVOS DE LA UT8: Analizar los efectos de la variacion del flujo magnético con el
tiempo y su importancia en el desarroilo tecnoldgico. Resaltar, por su capacidad de
almacenar energia, el efecto de las autoinductancias e inductancias mutuas en circuitos
eléctricos.  Introducir las ecuaciones de Maxwell en el vacio y el campo
electromagnético

OBJETIVOS DE LA UT9 Estudiar, en base a balances energéticos, circuitos de corriente
continda en régimen estacionario y transitorio. Trabajar con circuitos de corriente
alterna, analizando sus componentes y formas de resolucion.

OBJETIVOS DE LA UT10  Conocer el comportamiento del campo eléctrico ante la
presencia de los dieléctricos. Definir los pardmetros caracteristicos del mismo. Hallar las
ecuaciones Maxwell correspondientes.

OBJETIVOS DE LA UT11: Conocer el comportamiento de medios materiales en presencia
de un campe magnético. Clasificaci§m.Proplegaces - DesanoBaras ecuacionds Maxwell
para los campos magnéticos estéticok. ES COPIA F'EL DEL ORIGINAL
OBJETIVOS DE LA UT12: Continuar Jeie-del movimjento ondulatorio anglizando la
propagacion de ondas electromag icé.5trstiad Aropi luz y los
fendmenos caracteristicos del movirmie 1 ; g ecnicas de

avanzada.




CONTENIDOS SINTETICOS

Calor

Introduccién a la termodindmica. Termologa.
Primer principio de la termodindamica.
Segundo principio de la termodinamica.

Electricidad y Magnetismo

Electrostatica.

Capacidad. Capacitores,

Propiedades eléctricas de la materia.
Electrocinética.

Magnetostatica.

Induccién magnética.

Corriente alterna.

Propiedades magnéticas de la materia.
Ecuaciones de Maxwell. Electromagnetismo.

Ondas y Optica Fisica

Movimiento ondulatorio.

Propiedades comunes a diferentes ondas.
Ondas electromagnéticas.

Polarizacion.

Interferencia y difraccién.

CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD TEMATICA N° 1: TERMODINAMICA

CONTENIDOS: Sistema de Particulas. Trabajo. Energia Interna. Cafor. Balance
energético. Primer principio de la termodinami I

Temperatura, descripcidn macroscépica y  fnicroscopRIRECSEPLAGABRMIGAl calor.
Dilatacion. Cantidad de calor, calor especifico y uanrmﬁa?r@ﬁésElﬁk%ﬁhﬁﬂ%&éblca y
microscopica de gases ideales y reales. Cambic
procesos termodinamicos. Aplicaciones del pr
irreversibles. Ciclo de Carnot. Segundo principig
maquinas. Teorema de Carnot. Entropia.
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UNIDAD TEMATICA N° 2: CARGA ELECTRICA. SOLIDOS CONDUCTORES Y NO
CONDUCTORES. INTERACCION ENTRE CARGAS.

CONTENIDOS: Carga eléctrica. Conductores y aislantes. Carga inducida vy carga
polarizada. Blindaje eléctrico. Ley de Coulomb. Distribuciones discretas de carga.
Principio de superpasicidn. Distribuciones contintias de carga.

UNIDAD TEMATICA N° 3: CAMPO ELECTRICO. LEYES FUNDAMENTALES DEL
CAMPO ELECTROSTATICO

CONTENIDOS: Campo eléctrico. Velocidad finita de propagacidn. Vector intensidad de
campo eléctrico. Campo electrostatico de distribuciones discretas de carga. Calculo de
campos utilizando el principio de superposicién. Dipolo eléctrico. Momento dipolar
eléctrico. Momento del par sobre un dipolo.

Campo electrostatico de distribuciones continuas de carga. Calculo de campos utilizando
el principio de superposicidn. Representacién cualitativa y cuantitativa del campo
electrostatico mediante lineas de campo. Flujo Eléctrico. Propiedad integral del campo
electrostatico: Ley de Gauss. Distribucién de cargas en conductores y aislantes. Calculo
de campos utilizando la Ley de Gauss, para distintas simetrfas. Discontinuidad del campo
eléctrico en la superficie de los conductores.

Naturaleza conservativa del campo electrostatico. Trabajo de fuerzas electrostéticas y
diferencia de energia electrostética. Diferencia de potencial eléctrico. Propiedad integral
del campo electrostatico: Circulacion del vector campo. Referencial. Potencial eléctrico.
Conservacidn de |a energia en el campo electrostatico.

Calculo de potencial eléctrico: por principio de superposicién y utilizando la relacién entre
el potencial y el campo eléctrico. Continuidad de la funcién potencial. Equipotenciales.
Caracteristicas de los conductores: blindaje eléctrico, distribucién de carga en
conductores de superficie irregular. Ruptura dieléctrica,

Movimiento de una carga de prueba en distintos campos electrostéticos. Confronte entre
trayectoria, linea de campo y linea equipotencial. Calculo del campo eléctrico a partir del
potencial.

UNIDAD TEMATICA N° 4: ENERGIA POTENCIAL ELECTROSTATICA DE UN
SISTEMA DE CARGAS. CAPACIDAD.,
CONTENIDOS: Energia potencial electrostatica. Capacidad. Condensadores. Combinacién

2§erc oensadores. Energla aimacenz olRECCIONﬁ%AB?E’.R?ES' Densidad de
gia.
ES COPIA FIEL DEL ORIGINAL

UNIDAD TEMATICA N° 5: CORRIENTE ELEGTRICA. LEY DE OHM. RESISTENCIA
CONTENIDOS: Corriente eléctrica. Corri .nt,-;?‘réctr' § estacionaria Velociflad de
desplazamiento. Vector densidad de corrjerjte. vataicdrfidnt
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Ley de Ohm microscépica. Conductividad, resistividad y resistencia. Ley de Ohm
macroscopica. Ley de Joule. Fuerza electromotriz. Campos conservativos y no
conservativos.

UNIDAD TEMATICA N° 6: CAMPO MAGNETICO DE CARGAS EN MOVIMIENTO.
LEYES FUNDAMENTALES DEL CAMPO MAGNETICO DE CORRIENTES
CONTINUAS Y ESTACIONARIAS.

CONTENIDOS: Campo magnético. Vector induccién magnética. Flujo del campo
magnético. Analogfas entre el campo magnético de imanes y el campo electrostatico,
marcando diferencias y similitudes. Ley de Gauss para el campo magnetico.

Campo magnético de corrientes continuas y estacionarias. Experiencias de Oersted y de
fuerzas entre conductores paralelos. Ley de Biot y Savart. Fuerzas magnéticas sobre
corrientes. Lineas de campo. Propiedades del campo magnético: Ley de Gauss y Ley de
Ampere. Ecuaciones de Maxwell para campos estaticos.

Calculo de campos utilizando el principio de superposicion y la ley de Ampere.

Dipolo magnético. Momento dipolar magnético. Momento de fuerza sobre una espira de
corriente. Galvandmetro de D "Arsoval.

UNIDAD TEMATICA N° 7: FUERZA MAGNETICA SOBBE CARGAS EN
MOVIMIENTO. MOVIMIENTO DE CARGAS EN CAMPOS MAGNETICOS
CONTENIDOS: Fuerza de Lorentz. Trayectoria de particulas en campos magnéticos
uniformes. Aplicaciones: selector de velocidades, espectrografo de masas, ciclotrdn,
efecto Hall.

UNIDAD TEMATICA N° 8: CAMPO ELECTROMAGNETICO. INDUCCION
MAGNETICA. INDUCTANCIAS. ENERGIA MAGNETICA. ECUACIONES DE
MAXWELL EN EL VACIO.

CONTENIDOS: Fuerza electromotriz_inducida, Ley_de Farad: enz. Célculo de
fuerzas efectromotrices y corrierMeREAAHUGIAGSDEMEHentes parpsitas. Fem de
movimiento. Fem inducida caniioC @ictiidbl. DEUtEtGHdh. Indlictancia mutua.
Densidad de energia almacendda encampe :

Corriente continua transitoria. Efementosde gjrduitos) eléctricos comjo reservorio de
energia. Corriente de despla lér{:&-@ﬂ 5/ Legy /¢ - Maxwell. Campo
electromagnético. Ecuaciones eM\axinZél}Een

-




UNIDAD TEMATICA N°¢ 9: CIRCUITOS DE CORRIENTES CONTINUAS EN
REGIMEN ESTACIONARIO Y TRANSITORIO. CIRCUITO DE CORRIENTES
ALTERNAS ESTACIONARIAS.

CONTENIDOS: Circuitos de corriente continua y estacionaria. Balance Energético.
Circuito Serie. Combinacion de resistencias. Reglas de Kirchhoff. Instrumentos de
medida. Circuitos de corriente continua transitoria. Circuitos RC y RL

Circuitos de corriente aiterna y estacionaria. Generador de alterna. Valores instantaneos
de corriente y de diferencia de potencial. Angulo de fase entre la corriente y el potenciali
aplicado. Valores méximos. Fasores. Resistencias en circuitos de CA. Condensadores en
circuitos de CA. Reactancia capacitiva. Inductancias en circuitos de CA. Reactancia
Inductiva. Circuitos serie y paralelo, RCL. Impedancia. Potencia instantinea y media.
Valores eficaces. Resonancia. Aplicaciones.

UNIDAD TEMATICA N° 10: CAMPO ELECTROSTATICO Y DIELECTRICOS.
VECTORES E, D y P. LEYES FUNDAMENTALES. CONDICIONES DE FRONTERA.
ENERGIA POTENCIAL ELECTROSTATICA

CONTENIDOS: Comportamiento microscépico y macroscopico de los dieléctricos en
presencia de un campo eléctrico externo, Moléculas polares y no polares. Vector
polarizacién. Susceptibilidad eléctrica. Carga de polarizacion.

Vector densidad de flujo o de desplazamiento. Ley de Gauss para los vectores P,EyD.
Permitividad del medio. Constante dieléctrica.

Ecuaciones de Maxwell para campos estéticos en medios dieléctricos. Condiciones de
frontera. Densidad de energia.

UNIDAD TEMATICA N° 11: CAMPO MAGNETICO Y MATERIA. VECTORES B, H y
M. LEYES FUNDAMENTALES. CONDICIONES DE FRONTERA. DIAMAGNETISMO,
PARAMAGNETISMO Y FERROMAGNETISMO.

CONTENIDOS: Comportamiento microscépico y macroscopico de los materiales en
presencia de un campo magnético externo. Momentos magnéticos orbitales, de espin y
nucleares. Vector Magnetizacién. Corrientes ficticias de Ampere Clasificacién de
sustancias magnéticas. Susceptibilidad y permeabilidad magnética.

Vector intensidad del campo magnético. Ley de Ampere para los vectores M, ByH.
Ecuaciones de Maxwell para campos estaticos en medios magnéticos. Condiciones de
frontera. Densidad de energia.

Ferromagnetismo. Dominios. Histéresis magnética. Temperatura de Curie. Circuitos
magneticos. DIRECCION ACADEMICA

. RIGINAL .
UNIDAD TEMATICA N° 12: ONDAS ELEETRGMA AS. OPTICA FISICA.
CONTENIDOS: Ondas electromagnéticas ~ESpeciro

, 3 agnético. Propadacién de
ondas. Propiedades de la luz. Prihci los’ e re de Huygens. Polkrizacion.
Interferencia. Difraccién. ffi,/ 7
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Cantidad de horas de la Catedra: 160
Cantidad de horas de teoria: 136
Cantidad de horas de practica: 24
Formacidén experimental: 24
Resolucién de problemas de ingenieria: -
Actividades de proyecto y disefio: -
Cantidad de semanas: 32

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

ANO DE
: EJEMPLARES

TITULO AUTOR EDITORIAL EDICION/ DISPONIBLES

ISBN
Fisica para la Ciencia y la P. Tipler Reverté 1959 17
Tecnologia. Vol 1T
Fisica para Estudiantes Resnick Cec 1996 5
de Ciencias e Ingenieria. Halliday
Vol 11 -Krane
Fisica. Vol II Serway Mc. Graw 1999 5

Hill
CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR
DESCRIPCION
i liddadoss
ousen o R o
IGINAL

b) clase tedrico- pr Ic FIEL DEL OR
Esta Ultima nod B /5 lecido en forma @xperimental, como propuesta de

mejora del p1 Fs. “'. angdy —/aprendizaje.
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MODALIDAD DE LA ENSENANZA

Se introduce al alumno en el tema a tratar, marcando siempre el modelo a utilizar y los
conceptos relevantes involucrados. Se establecen didlogos con los alumnos para
incentivar su participacion y detectar los saberes previos. Se plantean situaciones
problematicas, a efecto de encontrar las soluciones, ser capaces y elaborar una
explicacién basada en los conocimientos tedricos adquiridos. La tarea de los docentes es
la de ayudarlos a alcanzar estas metas. Los docentes acompafian a los alumnos no sélo
en la resolucion de problemas y en la realizacidn de trabajos de laboratorio, sino también
en el aprendizaje de técnicas de medida y de andlisis con computadoras, y en la
elaboracién de informes.

La forma de transmisién de los contenidos es, mixta: expositiva y coloquial. Esta ditima
supone la participacion activa de los alumnos, en cuanto a formular hipdtesis, inferir,
comparar, fundamentar, discutir resultados, etc. Se incorpord el uso de la PC para la
adquisicién y analisis de datos.

EVALUACION DIRECCION ACADEM g .
El régimen es de promoggnazdp F?gq_ %ﬁ a la Aprobacion de los trabajos
)acion 0S eva uacnones parciales. Cada una de ellas

préacticos es necesTa la ;
tiene dos recuperadi Sy eXi ercera posibilidad para aquellos alumnos que
tengan aprobada una ,e vyl gs) Los trabajos de laboratorio son obligatorios y
se aprueban a travé igfarha¥
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