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OBJETIVO GENERAL
Comprender y aplicar la termodinamica de multi-componentes, la termodinamica quimica y los
fendmenos fisicoquimicos. Proyectarlos hacia su aplicacién industrial.

CONTENIDOS SINTETICOS
- Fuerzas intermoleculares.
- Sistemas multicomponentes y equilibrio de fases.

DI Mezsias s =S arciales molares.
.4 F-!'- ’{ﬂ% Ads red ones{quimicas y equilibrio quimico.

MARIA EUGENIA LAVORATTO
DIRECT(RA
WIRECCION ACADEMICA
U.TL.M. FR.L.P,




"~ Universidad Tecnologica Nacional

'-..-. EGUtad Regionall La Plata

OBJETIVOS ESPECIFICOS y CONTENIDOS ANALITICOS? 6 0 - °
UNIDAD TEMATICA 1 Introduccion a la Fisicoquimica.

OBJETIVOS

- Presentacion de la materia.

- Discusién de su importancia.

- Vinculacién horizontal y vertical de la materia.

- Establecer la diferencia entre hipétesis y teoria.
- Aplicacién del método cientifico.

CONTENIDOS

Naturaleza de los problemas. Método cientifico. Hipétesis y teoria. Relacion de la fisicoquimica
con otras ciencias.

TIEMPO ASIGNADO 2 horas.

UNIDAD TEMATICA 2 Propiedades de los Gases.

OBJETIVOS

- Establecer la ley de Boyle, la de Charles y la de Gay Lussac, la hipétesis de Avogadro y la ley
general de los gases.

- Obtencién de la constante de los gases.

- Analisis del comportamiento no ideal de los gases.

- Definir camino libre medio y diametro de choque.

- Calcular la capacidad calorifica de moléculas poliatémicas.

CONTENIDOS

Leyes de los gases. Teoria cinética. Capacidad calorifica. Gases reales.

TIEMPO ASIGNADO: 6 horas
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- Definir calor de reaccién y combustion. 260 - 10
- Analizar las leyes de la Termogquimica.

- Estudiar procesos reversibles.

- Interpretar la ecuacién de Kirchhoff para la evaluacién del efecto de la temperatura sobre el
calor de reaccion.

CONTENIDOS

Primera ley de la termodinamica. Leyes de la termoquimica. Efecto de la temperatura sobre el
calor de reaccion: ecuacién de Kirchhoff.

TIEMPO ASIGNADO 9 horas

UNIDAD TEMATICA 4 Segunda Ley de la Termodinamica.
OBJETIVOS

- Establecer la Segunda Ley de la Termodinamica.

- Definir el cambio de entropia para un sistema de referencia.

- Establecer y justificar la desigualdad de Clausius, y demostrar que los cambios espontaneos
van acompafados de un aumento de entropia.

- Establecer y utilizar una expresion para la entropia de una transicion de fase.

- Especificar el ciclo de Carnot.

- Calcular el cambio de entropia en un proceso irreversible.

- Establecer la ecuacién de Clausius-Clapeyron.

- Definir la funcién de Helmholtz y la funcion de Gibbs.

CONTENIDOS

Entropia. Funciones energia libre y trabajo maximo. Potencial quimico. Fases en equilibrio:
ecuacién de Claussius -Clapeyron. Ecuacién de Gibbs-Helmholtz.

Ensayo de Laboratorio TP N° 1 Determinacion del Valor Calérico de los Alimentos.

TIEMPQO ASIGNADO 8 horas

UNIDAD TEMATICA 5 Licuacion i
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- Definir la ley de los estados correspondientes y los factores de compresibilidad. 260 - 10
- Definir tension superficial e interfacial.

- Relacionar cambios en la funcién de Helmholtz con cambios en el area superficial.

- Realizar estudios reoldgicos.

CONTENIDOS

Licuacion de gases. Presién de vapor y vaporizacion. Propiedades fisicas de los liquidos,
fendmenos de superficie; tensién superficial, interfasial y viscosidad.

Ensayo de Laboratorio TP N° 2 Tension Superficial.

Ensayo de Laboratorio TP N° 3 Ensayos Reologicos |: Viscosimetros Rotothienner, Brookfield y
Stormer. Cinética de Recuperacién de la Viscosidad y Ensayos de Consistencia de Geles
Tixotrépicos.

Ensayo de Laboratorio TP N° 4 Ensayos Reolégicos |l Propiedades de los Liquidos,
Viscometria de Haake, Rotovisco RV2.

TIEMPO ASIGNADO 13 horas

UNIDAD TEMATICA 6 Soluciones Diluidas.
OBJETIVOS

- Establecer la ley de Raoult.
- Establecer la ley de Henry para la presién parcial de un soluto y utilizarla para deducir las
solubilidades de gases.

- Deducir expresiones para el aumento de presion de vapor y el descenso del punto de
congelacién de una disolucion ideal.

- Explicar los fundamentos de la ebulloscopia y crioscopia.

- Explicar el término propiedades coligativas y dar ejemplos de ellas.

- Definir presion osmética, deducir la ecuacién de van't Hoof y explicar los fundamentos de la
osmometria.

- Escribir y justificar una expresion para el potencial quimico de un soluto, definir su actividad y
su coeficiente de actividad; explicar cémo se puede medir.

- Definir los estados “standard” para los componentes de di
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UNIDAD TEMATICA 7 Energia Libre y Equilibrio Quimico.
OBJETIVOS

- Deducir la condicion de equilibrio quimico a partir de la funcion de Gibbs.

- Definir la constante de equilibrio de una reaccion.

- Establecer el principio de Le Chatelier y justificarlo para cambios de presion y temperatura.
- Deducir y utilizar la isocora de van't Hoof para analizar la dependencia de la constante de
equilibrio de la temperatura.

- Establecer la tercera ley de la Termodinamica.

- Determinar la entropia por mediciones de temperatura.

CONTENIDOS

Constantes de equilibrio. Equilibrios homogéneos en sistemas gaseosos y en sistemas liquidos.
Equilibrios quimicos heterogéneos. Temperatura y equilibrio. Variaciones de energia libre.
Entropia y energia libre.

TIEMPO ASIGNADO 16 horas

UNIDAD TEMATICA 8 Equilibrio de Fases.
OBJETIVOS

- Establecer y deducir la regla de las fases.

- Aplicar la regla de las fases a sistemas de un componente.

- Interpretar diagramas de fases liquido-liquido.

- Describir la destilacion de liquidos parcialmente miscibles en funcién de diagramas de fases.
- Interpretar los diagramas de fases liquido-sélido y explicar el téermino eutéctico.

- Interpretar los diagramas de tres componentes para liquidos parcialmente miscibles y para
disoluciones de dos sales.

CONTENIDOS

Regla de las fases. Soluciones de gases en liquidos. Mezclas de dos liquidos. Sistemas gas-
sdlido. Sistemas sdlido-liquido. Sistemas de tres componentes. Multicomponentes.

Ensayo de Laboratorio TP N° 5 Descenso Crioscopico.
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OBJETIVOS

- Interpretar las leyes de Faraday.

- Analizar el fenémeno de la migracién de iones y cuantificarlo.
- Explicar la teoria de la atraccion interidnica.

- Medicién de la conductancia en electrolitos.

- Explicar la ecuacion de Onsager.

- Analizar casos de disociacién incompleta.

- Interpretar el significado del grado de disociacion.

- Determinacion de la conductancia independiente de los iones.

CONTENIDOS

Leyes de la electrélisis. Migracion de iones: numero de transporte. Conductancia equivalente.
Teoria de |la atraccidn interidnica. Ecuacién de Onsager. Grado de disociacion. Conductancia
independiente de los iones. Movilidad idnica.

Ensayo de Laboratorio TP N° 6 Conductimetria.
TIEMPO ASIGNADO 9 horas

UNIDAD TEMATICA 10 Fuerza Electromotriz
OBJETIVOS

- Explicar los términos pila galvanica y pila electrolitica; definir catodo y anodo.

- Escribir una expresion para el potencial electroguimico de un ion.

- Deducir y utilizar una expresién para la diferencia de potencial en un electrodo redox.

- Describir la formacién de un potencial de unién liquida.

- Deducir y utilizar una expresion para las diferencias de potencial a través de una membrana.

- Definir la FEM de una pila, explicar la forma de medirla y relacionarla con la constante de
equilibrio de la reaccion. Utilizar la serie electroquimica.

- Celdas electroliticas: sobrepotenciales.

CONTENIDOS
Elementos galvanicos. Variacion de energia libre en pilas. Potencial de electrodos reversibles.

Pilas de concentracion. Celdas electroquimicas: descarga de iones. Curvas de polarizacion.
Sobrepotenciales.
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OBJETIVOS

- Definir la actividad y el coeficiente de actividad medio de iones en solucién.
- Describir el fundamento fisico de la teoria de Debye-Hiickel para disoluciones i6nicas; explicar
la formacién y la funcién de la atmdsfera idnica en la determinacidn de los coeficientes de
actividad.

- Expresion de Debye en funcién de la fuerza ionica de una disolucién y explicacién de sus
propiedades.

CONTENIDOS

Constantes de equilibrio de ionizacién. Coeficientes de actividad media de los electrolitos fuertes.
Fuerza iénica. Teoria de Debye-Hlckel y Ley Limite. Solubilidad y coeficiente de actividad.
TIEMPO ASIGNADO 7 horas

UNIDAD TEMATICA 12 Cinética Quimica Homogénea.
OBJETIVOS
- Establecer las formas de clasificar las reacciones quimicas.
- Definir orden de una reaccién.

- Definir la molecularidad de una reaccién.

- Catalisis.

CONTENIDOS

Orden de reaccién. Reacciones en etapas. Catalisis.
TIEMPO ASIGNADO 4 horas

UNIDAD TEMATICA 13 Fenémenos de Superficie.

OBJETIVOS
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Adsorcion. Tipos de adsorcion. Isoterma de Langmuir y de van der Waals. Coloides.

TIEMPO ASIGNADO 4 horas

BIBLIOGRAFIA

Fisicoguimica — Levine — Mc Graw Hill - 1991.

Quimica Fisica Experimental — Palmer — Eudeba — 1966.

Termodinamica Quimica de los Procesis Irreversibles — Criado y Casas - Addison —
Wesley — 1997.

FORMACION PRACTICA

FORMACION EXPERIMENTAL: 10 HS

RESOLUCION DE PROBLEMAS DE INGENIERIA: -

ACTIVIDADES DE PROYECTO Y DISENO: -

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION
Dictado de clases tedricas y seminarios por parte de los docentes de |la Catedra (tiza y pizarrén);
trabajos practicos de laboratorio, con entrega previa de guias impresas y aprobacion de
conceptos basicos.

ADEMICA
MODALIDAD DE LA ENSENANZIL‘% \;:ON i
oSI

Los docentes realizan|clase
participacion de los alymng&. Las ab 0 tcnm:a se desar llan en el CIDEPINT, en el

marco del Convenio cop Ja Wy TN-P§ :"-.' (8 part 00).
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EVALUACION :
Dos examenes parciales y sus respectivos recup_?{gpl’iﬂﬁi:éﬁbl
deben ser aprobados cuali y cualintativamente. Ea-ferma previa a
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