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OBJETIVO GENERAL

Comprender las bases cinéticas necesarias para el disefio de los diferentes tipos de
reactores.
Conocer, comprender, especificar y/o calcular distintos tipos de reactores cataliticos.

CONTENIDOS SINTETICOS

- Caracterizacidn de los catahzadores
- Reacturias- catak
| JIRECCION ACADEMICA
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UNIDAD AT\ Cataliza ra de las Reacciones Cataliticas.
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OBJETIVOS 28 0-10

- Poner en conocimiento la importancia de los catalizadores en una reaccidon quimica y
las funciones matematicas que siguen a la reaccion quimica.
- Soportes

CONTENIDOS

Catalizadores. Naturaleza de las reacciones cataliticas. Revision de propiedades fisicas.
Clasificacion. Caracteristicas. Componentes. Preparacién. Promotores e inhibidores.
Desactivacidon. Recuperacion. Cinética catalitica. Adsorcion en superficies solidas.
Determinacién del &area superficial. Tipos de adsorcion. Modelo de Langmuir. Otras
isotermas. Isotermas de adsorcién segun tipo de poro. Ecuacién de BET. Volumen de vacios
y densidad del sélido. Tamafo y distribucion de poros. Meétodo de la penetracion del
mercurio. Método de la desorciéon de nitrégeno.

Quimisorcién. Mecanismos cinéticos de reacciones cataliticas. Metodo de LMHHW.
Transferencia de materia. Adimensionalizacion de las ecuaciones de cambio. Numeros
adimensionales caracteristicos. Cinética de la desactivacion catalitica.

TIEMPO ASIGNADO 9 horas

UNIDAD TEMATICA 2 Difusién en Medios Porosos.
OBJETIVOS

- Relacionar la incidencia en la efectividad de un catalizador, de las propiedades del
sistema donde esta presente.

CONTENIDOS

Difusibn en medios porosos. Transferencia intragranular de masa. Difusion Knudsen.
Férmula de Chapman-Enskog. Modelo de Lennard-Jones. Difusion en liquidos. Difusion en
catalizadores porosos. Transferencia intragranular de calor. Factor de efectividad de un
catalizador en reacciones isotérmicas. Médulo de Thiele. Mecanismo de transporte interno
de materia. Célculo de difusividades. Calculo de difusividades efectiva para el modelo de
poros en paralelo. Modelo de poros al azar. Modelo de Wakao-Smiyh. Mecanismo de
transporte interno de calor. Conductividad térmica efectiva. Numeros adimensionales ( Biot
de masa, Biot de calor, Nimero de Arrhenious). Curvas de Weisz-Hicks. Efectos del
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- Vincular las expresiones de velocidad de reaccién al disefio del recipiente adecuado para
realizar la misma a nivel de laboratorio o industrial.
- Aplicacion a sistemas con lecho fijo.

CONTENIDOS

Empleo de materiales ceramicos para ser utilizados como soporte de lecho catalitico:
descripcidn, criterios de seleccion, especificaciones, contaminantes y ensayos. Pérdida de carga
a traves de lecho catalitico. Aliminas: eliminacion de contaminantes, criterios de seleccion.
Deshidratacién de liquidos, evaluacion de un sistema existente y disefio de un nuevo sistema.

TIEMPO ASIGNADO 24 horas

UNIDAD TEMATICA 4 Reactores de Lecho Fijo y Fluidizado.

OBJETIVOS

- Aplicacion a reactores con lecho fijo o lecho fluidizado.
- Adquirir los conocimientos necesarios para la seleccion de un rector y un catalizador que mejor
se adecue al proceso.

CONTENIDOS

Transporte externo en reacciones heterogéneas. Reactores de lecho fijo. Pérdida de carga,
formula de Ergun. Reactores adiabaticos de lecho de relleno por etapas.

Reactores de lecho fluidificado de catalizador sélido fino, contacto en lechos de burbujas
rapidas o lechos de particulas finas. Modelo de Davidson-Harrison. Reactores en
suspension. Reactores de lecho percolador.

Aplicacion a reactores industriales tales como: Reformado de naftas: criterios de seleccién de un
catalizador. Hidrotratamiento de gas oil, Isomerizacién de xilenos y otros. Carga densa y carga
shock. Metodo de carga en las refinerias.

TIEMPO ASIGNADO 12 horas
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Ingenieria de las Reacciones Quimicas y Cataliticas - James Carberry - EE. G:-J,-ngsis -
1980.

El omnolibro de los reactores quimicos. - Octave Levenspiel — Reverte — 1986.
Hydrotreatment and Hydrocraking of Oil Fractions - G.F.Froment, B. Delmont, P. Grange -
Marcel Dekker, Inc. — 1994,

Catalytic Naphtha Reforming - George J. Antos, Abdullah M. Aitani, José M. Pareda -
Marcel Dekker, Inc.

Gas-Liquid Reactions - Dankwerts P.V. - Mc Graw Hill - 1970.

FORMACION PRACTICA

FORMACION EXPERIMENTAL: 2 HS

RESOLUCION DE PROBLEMAS DE INGENIERIA: 12 HS

ACTIVIDADES DE PROYECTO Y DISENO: 16 HS

(Aclaracién: Las horas proporcionadas de Formacién Experimental se deben a una Visita al
CTA de YPF).

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION
Se dictan clases tedricas induciendo al alumno al analisis critico y a la participacién activa. Se
realizan seminarios y se resuelven problemas. Se presenta un proyecto

MODALIDAD DE LA ENSENANZA
Las clases se desarrollan presentaqdg |capp A EMIIDMa expositiva, seguida de

desarrollo de problemas cuya re P(r’r& F'ZE’E%ELEE] IEHE%.WEJ” ta con los docentes

asignados a la parte practica n donde ca alumno lo resuelve
en forma particular o en grugd:
programas de computacion
Utilizacién de programas de i
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Se realizan practicas de laboratorio donde el alumno desarrolla las mismas, presentando
los resultados con los graficos pertinentes.

EVALUACION
El aprendizaje del alumno se observa durante todo el periodo lectivo a traves del
avance en el desempefio de la resolucion da-los trabeje COMPOEAENm-8n €
desarrollo de técnicas grupales, presentacion de semirahio i!i%&.;i'! S_Son
analizados en clase para una evaluacién ensefanZ4Hpidnditie .l, :
La aprobacién se realiza mediante presentacion decg@pipario F r. :
resueltos y un proyecto de disefio explicado medja
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