niversidadilecnologica Nacional

ERcuitadi Regionall La: Plata

INTEGRACION II

PROGRAMA ANALITICO
PLAN DE ESTUDIOS 2005
ORDENANZA CSU. N 1028
OBLIGATORIA e
ELECTIVA
ANUAL e
PRIMER CUATRIMESTRE P

SEGUNDO CUATRIMESTRE : :

NIVEL / ANO L
HORAS CATEDRA SEMANALES | 3 |
OBJETIVO GENERAL

- Conocer los problemas del pais y la regién en los que |la Ingenieria Quimica puede colaborar en
su solucién.

- Relacionar e integrar los conocimientos, que motivaran al alumno, dando significacion al
aprendizaje.

- Aprender la practica profesional ejercitandola: identificar el problema o la mejora, analizar
alternativas de solucién, seleccionar y/o proyectar soluciones, producir, construir, controlar y
optimizar.

- Promover el habito de la correcta presentacion de informes y desarrollar la habilidad para el
manejo bibliografico.

0.3 CCION ACADEMICA
CONTENIDOS SINTETICQD PIA FIEL DEL ORIGINAL

- Definicién cualitativa ada del pr a lescala indpstrial a partir de la técnica de
laboratorio. \ r
- Las operaciones rios rep
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- Procedimientos discontinuos y continuos, pulmones, circulaciones, recirculaciones, equipos.
Esquemas y diagramas de flujo.

- Introduccién y calculos preliminares de: Estequiometria industrial y balances de materia.

- Reconocimiento de consumos y circulacion de energia. Reconocimiento de materiales y del
problema del desgaste, corrosion y roturas.

- Reconocimientos de la necesidad de las ciencias basicas de los dos primeros niveles de
estudio y su integracién con aplicaciones en el campo de la ingenieria quimica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS y CONTENIDOS ANALITICOS
UNIDAD TEMATICA 1 Introducci6n a los Célculos en Ingenieria.

OBJETIVOS

- Convertir unidades del Sl y Sistema de Ingenieria Estadounidense.

- Definir y utilizar el factor de conversion gravitacional g.

- Aplicar los conceptos de la consistencia dimensional

- Definir Kg-mol, libra-mol y gramo-mol. Convertir de moles a masa un compuesto quimico.

- Definir densidad y peso especifico relativo.

- Convertir la concentracion de un material de una medida en otra.

- Convertir una composicién dada en porcentaje en masa a porcentaje molar.

- Seleccionar una base de calculo apropiada para la resolucion de problemas de Ingenieria
Quimica.

- Definir temperatura y explicar las diferencias entre temperatura absoluta y relativa.

- Convertir una temperatura dada entre las distintas escalas utilizadas.

- Conocer los puntos de referencia para las cuatro escalas de temperaturas utilizadas.

- Definir la presidn, presién atmosférica, presion barometrica, presion estandar y vacio.

- Calcular la presién absoluta de un sistema.

- Convertir las unidades de presién entre los distintos sistemas empleados.

- Calcular la presién a partir de la densidad y la altura de una columna de fluido.

- Definir reactivo en exceso, limitante, conversion y rendimiento de una reaccion quimica.

- Identificar los reactivos limitantes y en exceso y calcular el porcentaje de exceso, porcentaje de
conversion y rendimiento para una reaccion quimica.

- Aprender y dominar los componentes del método de resolucion de problemas y su aplicacion a
diferentes tipos de problemas.

CONTENIDOS

Unidades y dimensiones. La Unidad mol. Convenciones en los me s de analisis y medicion.
Base de calculo. Temperatura. F'reslérrr;F m ;,gul'm as de los compuestos y
mezclas. Técnicas de resolucionide pr& ica y la estequiometria.

i
Busqueda de propiedades ﬁs:cmqu@pas\qm@m&&c@ Rl (G.i R]J& C \

Ensayo de Laboratorio T
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TIEMPO ASIGNADO 24 horas

UNIDAD TEMATICA 2 Balances de Materia.

OBJETIVOS

- Definir un sistema y establecer la frontera del mismo

- Escribir y aplicar el Balance de Materia a problemas sencillos

- Definir gas de combustion, composicion en base seca, composicion en base humeda, aire
tedrico, aire requerido y aire en exceso.

- Deducir la ecuacion del Balance de Materia y el significado fisico de cada uno de sus términos.
- Resolver el Balance de Materia utilizando ecuaciones simultaneas no lineales y lineales

- Reconocer y utilizar un componente de enlace al resolver problemas de Balances de Materia

- Resolver problemas que traten de recirculacion, purga y by pass.

- Reconocer los distintos tipos de esquemas y diagramas de flujo con que puede representarse
las distintas operaciones y procesos unitarios representativos.

- Aplicar los conceptos de conversion global y conversion por paso para resolver problemas de
recirculacion que involucren reactores quimicos.

CONTENIDOS

El balance de materia. Problemas de balance de materia con solucion directa. Balance de
materia usando técnicas algebraicas. Problemas de balance de materia usando componentes de
enlace. Mezclado. Calculo de diluciones. Calculos de recirculacién, derivacion y purga.
Esquemas y diagramas de flujo, aplicados a las distintas operaciones y procesos
representativos. Concepto de combustion. Exceso de aire. Gases de combustién. Problemas de
aplicacién.

Ensayo de Laboratorio TP N° 3 Transformacion Quimica.

Ensayo de Laboratorio TP N° 4 Comprobacion de Propiedades Fisicoguimicas.
TIEMPO ASIGNADO: 18 horas

UNIDAD TEMATICA 3 Balances de Energia.

OBJETIVOS ;G
. i : [ .~£CCION ACADEMICA

- Definir los conceptos energia, sistema r pr; gnsivas e intensivas,

Sheiidpty sy l %’td‘f—‘ﬁﬁ"ﬁlﬁﬁﬂ OReAaTRFARS

- Seleccionar los sistemas apro < par

- Definir la energia potencial y ehefg)é

- Definir capacidad calorifica y sjg

-problemas
defcalculo.
los distintos sistemas utilizados.
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- Calcular la capacidad calorifica a una temperatura dada mediante ecuaciones que expresen su
relacién con la temperatura.

- Seleccionar valores de entalpias de tablas de referencia.

- Calcular un cambio de entalpia dada la capacidad calorifica.

- Calcular un cambio de entalpia de una sustancia incluyendo la transicion de fase.

- Definir y calcular el balance de energia general para los distintos sistemas simples.

- Calcular la energia total asociada con la masa del sistema.

- Definir un proceso reversible.

- Calcular el balance de energia mecanica en estado estacionario para un sistema abierto.

CONTENIDOS

Conceptos y unidades. Capacidad calorifica. Cambios de entalpia sin cambios de fase. Cambios
de entalpia en transiciones de fase. El balance de energia general. Procesos reversibles.
Balance de energia mecanica. Balances de energia con reaccion quimica. Problemas de
aplicacién.

Ensayo de Laboratorio TP N° 5§ Combustién.

Ensayo de Laboratorio TP N° 6 Estequiometria Industrial
TIEMPO ASIGNADO 15 horas

UNIDAD TEMATICA 4 Balances de Materia y Energia Combinados.
OBJETIVOS

- Definir una introduccién a la solucién de problemas sencillos de balances de materia y energia
combinados con y sin reaccion quimica.

- Calcular los calores de formacién de datos experimentales para el cambio de entalpias de un
proceso.

- Calcular calores estandar de reaccién a partir de los calores estandar de formacién para una
reaccion dada.

- Definir soluciones ideales y reales.

- Calcular el calor de mezclado en condiciones estandar.

- Definir los conceptos de energia nuclear y sus componentes.

- Diferenciar conceptualmente una reaccién quimica de una reaccién nuclear.

CONTENIDOS

Introduccién a los balances srmultan&é}’? IQ‘:JIIQFI\I QA' gﬁag I\tﬂlﬁés de |solucion y mezclado.

Introduccion a la energia nuclear. €o Ertdierhblide dplicacion.

Ensayo de Laboratorio TP N e tal del Balance de Materia.
Ensayo de Laboratorio TP N[ & nergia.
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TIEMPO ASIGNADO 12 horas

UNIDAD TEMATICA 5 Balances de Materia y Energia en Estado Transitorio.
OBJETIVOS

- Definir con palabras y simbolos los balances macroscopicos de materia y energia en estado no
estacionario.

- Resolver ecuaciones diferenciales ordinarias lineales del balance de materia y energia dadas
las condiciones iniciales.

CONTENIDOS

Introducciéon a los balances de materia y energia en estado no estacionario. Problemas de
aplicacién.

Ensayo de Laboratorio TP N° 9 Energia Nuclear.

TIEMPO ASIGNADO 6 horas

UNIDAD TEMATICA 6 Andlisis de Materiales y Efectos de la Corrosion.
OBJETIVOS

- Conocer los distintos materiales empleados en la Industria Quimica para la construcciéon de
equipos e instalaciones.

- Aplicar criterios de seleccion de materiales de acuerdo a su utilizacion y condiciones de
servicio.

- Analizar el problema de la corrosion y adecuar los métodos para su control. Conocer los tipos
de corrosion existentes y los factores que influyen en su desarrollo.

- Conocer las causas del desgaste en los materiales y su forma de prevencién ante fallas y
roturas prematuras.

CONTENIDOS
Introduccion al andlisis de materiales emp ﬁ‘ew qMaR
Metalicos, no metalicos y aleacmnes Clam

Corrosién. Analisis de sus causas.:

prevencion.
Desgaste y roturas. Analisis de sys

i@ (yMiga. Tipos de materiales.
ﬁﬁ%s mas utilizadas.
\y metodos para su

tivos.
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FORMACION PRACTICA

FORMACION EXPERIMENTAL: 10 HS
RESOLUCION DE PROBLEMAS DE INGENIERIA: 24 HS

ACTIVIDADES DE PROYECTO Y DISENO: -

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION
Las clases tedricas se desarrollan con medios convencionales. Los trabajos practicos

comprenden la realizacion de doce seminarios. Se realizan ademas experiencias de laboratorio y
visitas a empresas relacionadas con el contenido de la asignatura.

MODALIDAD DE LA ENSENANZA _
La metodologia didactica emplgada Qai& 1% mwﬁehww@ghmm n conceptual de los

temas tedricos y su vinculaciénidirecta co

Las estrategias de ensefianza uE&: ; g&]ﬁmﬁggﬁﬁm@e
1) Clases Tedricas: Se realiza Ip exg 19ICHD
2) Trabajos Practicos: Comprend 412 \
aplicados a los temas y contenidiis

narios de diez ejercicios cada uno
activ pammpacnﬁn de los alumnos
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en la resolucion de los mismos, fomentando adquirir un criterio ingenieril y su capacidad de
analisis en los temas tratados y resultados obtenidos.

3) Experiencias de Laboratorio: Como una ejemplificacion de los temas claves de los contenidos
de la asignatura, se realizan nueve experiencias de laboratorio que demuestran la aplicacién
practica de los conceptos adquiridos.

4) Modalidad de agrupamiento: Para la participacion en los seminarios de resoluciéon de
problemas y experiencias de laboratorio, se definen comisiones de no mas de cuatro alumnos
par a lograr una mejor comprension de los temas tratados y favorecer la participacion individual
de cada integrante.

5) Clases de consulta: Se dispone de una clase semanal par a realizar consultas sobre cualquier
contenido, descripcion o tarea practica que involucren los temas desarrollados.

6) Visitas: Anualmente se realiza un cronograma de actividades de visitas a empresas
relacionadas con los contenidos de la catedra y de la carrera de Ingenieria Quimica en sus
diversas ramas y especialidades como siderurgia, textil, molienda, autopartista, investigacion y
desarrollo, etc.

EVALUACION
Las modalidades de evaluacion implementadas en la catedra comprenden:

1) Evaluacién inicial diagndstica: Prueba de suficiencia practicada al inicio de cada ciclo lectivo
par a evaluar los conocimientos que poseen los alumnos en las materias basicas de la carrera
como fisica, matematica e interpretacién de textos.

2) Evaluaciones parciales: comprenden tres evaluaciones parciales sobre el contenido
desarrollado en el ciclo lectivo mediante la realizacién de una prueba escrita, a efectuar s e en
fechas y horarios asignados segun el cronograma operativo de la catedra.

3) Presentacién de carpeta de trabajos practicos: se requiere la presentacldm de una carpeta de
Trabajos Practicos y Experiencias de Laboratorio.con los- aborados por el
alumno. .« ACADEMIC
4) Encuesta anual: se realiza en el final de cada cic
caracter no obligatorio, par a conocer la opinién s vidad de la |catedra, temas
desarrollados y el desempefio del cuerpn doce i
5) Aprobacién: La aprobacion de
practico.
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