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INVESTIGACION OPERATIVA

CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

PLAN DE ESTUDIOS 2006
ORDENANZA CSU. N° 1114
OBLIGATORIA e |
ELECTIVA ]
ANUAL @ |

PRIMER CUATRIMESTRE

SEGUNDO CUATRIMESTRE

NIVEL / ANO W]
HORAS CATEDRA SEMANALES = 4 |
OBJETIVO GENERAL

« Comprender los chcept@l Aeiy€s (| Deval(BAtBsEdlAkicAs de |la investigacion
operativa para la resoluclon di probléiwes-ptopids dé I fYEBIENAhdgstrial.
o \

» Aplicar la disciplina gn

* Aplicar, utilizar y resglye fe s|of, Programacion fineal,

« Programacion dinamijdg il
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¢ Aplicar simulacién continua y discreta con modelos deterministicos y aleatorios.

« Promover la decision racional, el método cientifico, los modelos cuantitativos, la
medicién y control de resultados y la retroalimentacién.

+ Desarrollar aptitud de analisis y resolucién de problemas generando alternativas y

evaluandolas.

CONTENIDOS SINTETICOS

+ Método cientifico. Modelos matematicos. Teoria de la decision
+ Universo cierto e incierto. Criterios

+ Universo aleatorio. Analisis Bayesiano

« Arboles de decision. Costo de la informacion

» Universo hostil. Teoria de juegos

+ Decisién multicriterio

+ Simulacion, teoria, caso linea de espera

» Modelos de stocks con demanda cierta

+ Modelos de stocks con demanda aleatoria

« Programacion lineal. Resolucién grafica

+ Restricciones de limite maximo. Resolucion analitica
* Restricciones generales. Variables artificiales.

* Dualidad y analisis de sensibilidad. Programacién entera

+ Problemas dqr-__ smmm C
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+ Aplicaciones
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OBJETIVOS ESPECIFICOS Y CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD TEMATICA N° 1: Introduccién

OBJETIVOS: Informar sobre los comienzos y la historia de la Investigacion Operativa.
Dar algunos ejemplos simles de formulacién de problemas y recordar los elementos
fundamentales del Algebra y la Geometria para encararla solucién analitica y grafica
de algunos problemas de la disciplina.

Al finalizar el estudio de esta unidad tematica el alumno debera estar en condiciones
de:

= Tener una perspectiva de lo que es la Investigacion Operativa y como a través de
su conocimiento se puede mejorar la toma de decisiones gerenciales.
= Entender los distintos tipos de modelos que pueden constituirse y la naturaleza
y desarrollo de un modelo matematico
» Entender los cinco pasos mas importantes en la investigacién operativa:
a) definicién de un problema
b) construccién de un modelo
c) solucion del modelo
d) validacién del modelo
e) implementacion.-

CONTENIDOS:
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UNIDAD TEMATICA N ° 2: Programacién Lineal

OBJETIVOS: Al finalizar el estudio de esta unidad tematica el alumno debera estar en

condiciones de:

= Dar ejemplos de problemas propios de los negocios o de la industria que se
resuelven utilizando modelos de programacion lineal.

= Determinar y explicar las condiciones para que un modelo pueda resolverse
utilizando las tecnicas de la programacion lineal

= Construir modelos de programacion lineal para problemas propios de los negocios y
de la industria.

= Discutir las soluciones éptimas en los problemas de programacion lineal.

CONTENIDOS:

Presentacion del problema. Planteo y simplificaciones. Conjuntos convexos.
Resolucion grafica en dos y en tres dimensione; método algebraico, cambio de base y
matricial. Método Simplex o de Dantzing. Estudio analitico del método Simplex.
Algoritmo de punto interior. Andlisis postoptimo. Analisis de Sensibilidad.
Aplicaciones. Método de las dos fases. Metodo Simplex revisado. Planteo del
problema dual.

Relaciones primal-dual. Programacion Lineal Entera. Aplicaciones. Resolucién
haciendo uso de paguetes computacionales.

TIEMPO ASIGNADO: 30 hs.

UNIDAD TEMATICA N° 3: Problema de Transporte y Asignacion
OBJETIVOS: Al finalizar el estudio de esta unidad tematica el alumno debera estar en

condiciones de=—— o F S C|ON ACADEMICA
» Reconocer ja tsgtrwﬁig\a a(@bthts ENddrespondiente al problema del

transporte. |

* Plantear u téchicas de la programacion

lineal. L ity
MARIA EUGENIA LAVORATIL



261-10

Imversidad Jecnologica Nacional

p-acultad Regional La Plata

= Obtener soluciones de partida para el problema del transporte.
= Posibilitar la solucién de un problema de transporte cuando el mismo esta

desbalanceado.
= Optimizar las soluciones basicas para los problemas de transporte y asignacion.

CONTENIDOS:

Presentacion del problema. Planteo del problema de transporte. Método Simplex para
el problema del transporte. Solucién basica Inicial: Método de la esquina noroeste, de
los Costos Minimos, y Método de Aproximacion de Vogel. Optimizacion por Stepping-
stone y Algoritmo de Distribucion Modificada (MODI).Problema de asignacién,
enunciado general. Modelo matematico. Algoritmo hudngaro. Aplicaciones. Uso de

paquetes
TIEMPO ASIGNADO: 16 hs.

UNIDAD TEMATICA N° 4: Elementos de la Teoria de Juegos

OBJETIVOS: Al finalizar el estudio de esta unidad tematica el alumno debera estar en
condiciones de:

= Entender los conceptos fundamentales de la Teoria de Juegos.

= Resolver problemas entre dos jugadores con suma cero.

= Aplicar la programacion lineal a la Teoria de Juegos.

CONTENIDOS:
Introduccion. Conceptos fundamentales. Juego entre dos jugadores con suma cero.

,&.Wenm de solucion grafica. La programacion
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UNIDAD TEMATIC N° 5: Teoria de grafos

OBJETIVOS: Al finalizar el estudio de esta unidad tematica el alumno debera estar en
condiciones de:

= Reconocer los elementos de un grafo.

Ordenar un grafo por niveles.

Obtener el camino de longitud minima

Estudiar el ﬂuju a traves de una red de transporte.

Realizar una programacién por camino critico.

CONTENIDO:

Nociones sobre la Teoria de Grafos. Elementos de un grafo. Grafo parcial. Subgrafo.
Camino. Circuito. Bucle. Red de transporte. Longitud de un camino. Camino
economico. Algoritmo de Ford. Camino de longitud éptima. Arbol minimo de conexién.
Algoritmo de Kruskal. Arbol maximo de conexién. Flujo a través de una red de
transporte. Programaciéon por camino critico (CPM). Método PERT. Aplicaciones.
Optimizacién de la funcién econémica de costo. Utilizacion de paquetes
computacionales.

Politicas de stoks. Politica de compras: Distintos casos y aplicaciones. Inventario de
varios productos con limitaciones de almacenamiento. Curvas de nivel. Modelos

estocasticos: demanda aleatoria.

TIEMPO ASIGNADO: 20 hs.

UNIDAD TEMATICA N° 6: Gestion de Stocks
OBJETIVOS: Al finalizar el estudio d idad tematica el alumno debera estar en

ondlctonetqg. TON ACADEMICA
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» Ejemplificar sobre modelos estocasticos con demanda aleatoria.

CONTENIDO:
Introduccion. Necesidad del control de stocks. Diagrama ABC. Teoria de los stoks.

TIEMPO ASIGNADQ: 8 hs.

UNIDAD TEMATICA N° 7: Teoria de colas y fenémenos de espera

OBJETIVOS: Al finalizar el estudio de esta unidad tematica el alumno debera estar en
condiciones de:

» Comprender el planteo de un fenémeno de espera.

» Desarrollar un modelo de cola y canal de atencién Unica.

» Estudiar el problema utilizando la distribucion de Poisson.

CONTENIDOS:

Introduccién general. Planteo de un fenémeno de espera. Modelo de cola y canal de
atencion unico: numero infinito de clientes. Estudio en régimen permanente:
Distribucién de Poisson. Numero finito de clientes. Generalizacion del problema.

TIEMPO ASIGNADO: 8 hs.

UNIDAD TEMATICA N° 8: Depreciacién, Desgaste y Renovacién de Equipos
OBJETIVOS: Al finalizar el estudio de esta unidad tematica el alumno debera estar en

condiciones de:

+ Comprender - conceptNaIMETE,
renuvacsﬂrim:ﬂ';lu FQEL D EL ORIG! NAL

de la depreciacién, desgaste vy
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Introduccion. Desgaste cierto. Eleccion del equipo mas ventajoso. Mejor época de
renovacion de un equipo sujeto a depreciacion. Desgaste aleatorio. Curva de
supervivencia. Probabilidad de consumo. Tasas de aprovisionamiento. Justificacién

del mantenimiento preventivo.

TIEMPO ASIGNADOQ: 12 hs.

UNIDAD TEMATICA N° 9: Métodos de Simulacién

OBJETIVOS: Al finalizar el estudio de esta unidad tematica el alumno debera estar en

condiciones de:

= Clasificar los distintos procedimientos de simulacién

» Realizar la simulacién de un fenomeno cierto mediante un modelo cierto y de un
fenébmeno aleatorio mediante un modelo aleatorio.

CONTENIDOS:

Introduccién. Clasificacién de los procedimientos de simulacién. Simulacién de un
fenébmeno cierto mediante un modelo cierto. Simulacion de un fenémeno aleatorio
mediante un modelo aleatorio. Simulacion de una gestion de stoks. Utilizacion de

paguetes computacionales.
TIEMPO ASIGNADO: 8 hs.

Segundo Parcial Integrador: 5 Horas.

BIBLIOGRAFIA
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e Introducciéon a la investigacion operativa. Autor: Hillier Frederick, Lieberman
Gerald. Editorial: Mc. Graw-hill. Edicién: 2002

« Métodos, modelos de la investigacion operativa. Tomos | y |l. Autor: Kauffman a.
Editorial: Compariia editorial continental.

+« Manual basico de métodos de camino critico. Autor: Marin, Isidoro. Editorial.
Macchi.

« Investigacibn de operaciones. Autor: Moskowitz, H y Wright, G:. Editorial:
Prentice-Hall

« Programacion linea. Autor: Munier Norberto.

e« PERT -CPM y técnicas relacionadas. Autor: Munier Norberto. Editorial: astrea

e Manual de stocks. Autor: Munier Norberto. Editorial: Astrea

« Logistica comercial y empresarial. Autor: Soret los Santos Ignacio. Editorial:
Madrid. Edicion: 1997

FORMACION PRACTICA

FORMACION EXPERIMENTAL: 6 horas

RESOLUCION DE PROBLEMAS DE INGENIERIA: 24 horas

CARACTERISTICAS RE LA AGTIVIDAD CURRICULAR
GOPIA FIEL DEL ORIGINAL

pricolar se realiza mediante la descripcién conceptual

icas y a contihuaciéon una importante cantidad de

¥ y resueltos por los alumnos. Para desarrollaria se

=y .
E -.I‘;E MNIA LAVORATT()

HRE ST

n RO R TN



281=9110
Mimversidad Tecnologica Nacional
M-rcuitad Regional La Plata

= proyector,

= computadoras,

* proyectores de transparencias,

* apoyo mediante guias de estudio elaboradas por la catedra.

MODALIDAD DE LA ENSENANZA: fundamentacion tedrica de los problemas,,
resolucién de problemas en forma manual, resoluciéon mediante el uso de software de
aplicacién.

Estrategias de ensefianza: debates, talleres, seminarios, exposicion, cologuios, estudio de
casos, tutoria entre pares, etc.)

Modalidad de agrupamientos: (pequefios grupos fijos).

Consultas: modalidad, tiempo, etapa del proceso en que realizan

EVALUACION
“La evaluacion del aprendizaje de los alumnos debe contemplar de manera integrada la
adquisicion de conocimientos, la formacién de actitudes, el desarrollo de la capacidad de
analisis, de destrezas y habilidades para encontrar informacion y para resolver problemas
reales”.
Las evaluaciones le serviran a los que intervienen en el proceso de ensefianza-aprendizaje
(docentes-alumnos) en forma directa para mejorar las deficiencias que se presentan en la
realizacién de dicho proceso e incidir en el mejoramiento de la calidad y en consecuencia el
rendimiento. Es la que proporciona informacion sobre cual fue el logro alcanzado por un
educador en su practica docente.
La evaluacion permite asi:
Al Profesor:

= Saber cuales fueron los objetivos alcanzados y en qué medida se dio el logro.

=  Tener un andlisis de las causas que pudieron haber ocasionado las deficiencias en las

met gs
= Hefﬂrzar (o] munagﬁtﬁgﬁgghgé%dm n que el aprendizaje haya resultado
irn FIE LOFi GINAL

s a la luz |de las circunstancias y condiciones

in suﬁn:aente

uz del Egaa ollo de clases de los Gltimos afios).
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Al Estudiante:
. Dirigir su atencién hacia los aspectos centrales del material de estudio

. Mantenerlo consciente de su grado de avance.
. Reforzar las areas de estudio en que el aprendizaje haya sido insuficiente.
Instrumentos y modalidades de la evaluacién — Régimen de promocién
a) Inicial o diagnéstica, formativa o continua, sumativa o final.
b) Actividades: participacion en clases tedricas, practicas, seminarios. Realizacion de
practicas. Presentacion de trabajos (Informes técnicos, monografias, proyectos, otros).

Coloquios. Otros. [ D|REC IONACADEM1CA
c¢) Regularidad: (trabajos préctlc:ls Fm;melﬁﬁrrmcrgﬁﬁ :

Promocion: directa, de acuerdg co _participacion efr te una
evaluacioén continua; si no se alcapzar iveles req ; ridog por 13 ediante
examenes parciales y con examf .,"I | '
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