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C-ANALISIS ESTRUCTURAL |

OBJETIVO GENERAL

Conocer los conceptos fisicos de matriz de rigidez y flexibilidad y modelo teérico de
analisis.

Desarrollar capacidad para resolver sistemas estructurales planos por métodos
automaticos de analisis, modelar e interpretar resultados y verificar la validez de los
modelos de analisis.

Despertar interés por los instrumentos de célculo disponibles y su adaptacién a la solucion
de problemas estructurales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Unidad Tematica 1. Analisis Estructural. Introduccion

Revision de conceptos vistos en asignaturas previas vinculadas con la presente. Se
pretende nivelar y afianzar estos conocimientos para un mejor desenvolvimiento del curso.
Se espera que el alumno comprenda y consolide el comportamiento de estructuras
isostaticas formadas por barras, familiarizandolos con el analisis de un modelo de
estructuras de barras, etapa previa a la materializacion de una estructura resistente.

Unidad Tematica 2: Conceptos Fundamentales. Energia de Deformacion.

Esta unidad contempla conceptos basicos que el alumno debera comprender para lograr
una mejor interpretacion de las unidades tematicas siguientes. Se espera que el alumno
logre comprender el funcionamiento de estructuras desde el punto de vista energético y

manejar las relaciones entre esfuerzos y deformaciones.

Unidad Tematica 3: Principio de los Trabajos Virtuales.

Comprender la resolucién de estructuras isostaticas relacionando magnitudes elasticas y
estaticas mediante la aplicacién del Principio de los Trabajos Virtuales.

Se pretende que el alumno pueda determinar rapidamente reacciones, esfuerzos internos
puntuales, giros y desplazamientos.

Unidad Tematica 4: Método de las Fuerzas.

El objetivo de esta unidad se basa en el manejo de uno de los métodos mas tradicionales
de resolucion de estructuras hiperestaticas. Se espera que el alumno esté en condiciones
de analizar y resolver modelos hiperestatig estaticas y cargas

elasticas. DIRECCION ACADEMICA

Unidad Tematica 5: Analisis Estructura
Estructural.
Presentar a los alumnos distintos soft de di
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Se pretende incentivar al alumno en este campo y que comprenda el funcionamiento
general de estos soft, aprendiendo a manejarlos en un entorno de herramientas
indispensables como planillas de célculo, procesadores de texto y sistemas CAD.

Se plantearan casos de estructuras reales las cuales se iran modificando para que el
alumno interprete el funcionamiento de las mismas. Se espera que el desarrollo de esta
unidad se realice a lo largo todo el segundo cuatrimestre finalizando con un informe de
parte de los alumnos y exposicion de cada trabajo.

Unidad Tematica 6: Método de las Deformaciones.

El objetivo de esta unidad se basa en el manejo de uno de los métodos mas tradicionales
de resolucion de estructuras hiperestaticas. Se espera que el alumno esté en condiciones
de analizar y resolver modelos hiperestaticos de barras bajo cargas estaticas y cargas
elasticas.

Unidad Tematica 7: Lineas de Influencia.

Es una herramienta muy practica para la resolucién de aspectos puntuales de estructuras.
Se espera que el alumno logre predecir ciertos comportamientos estructurales de una
manera rapida y sencilla.

CONTENIDOS SINTETICOS

Estructuras estaticamente determinadas e indeterminadas. Calculo de deformaciones.
Resolucién de estructuras hiperestaticas. Introduccién a los métodos matriciales.

CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD TEMATICA 1. ANALISIS ESTRUCTURAL. INTRODUCCION

Analisis Estructural. Objeto. Estructura, definicion, clasificacién. Elementos. Nudos. Vinculos.
Cargas, definicion, clasificacién. Causas y efectos. Magnitudes correspondientes. Sistemas de
coordenadas. Esfuerzos internos, signos. Revision de resolucién de estructuras isostaticas.

UNIDAD TEMATICA 2: CONCEPTOS FUNDAMENTALES. ENERGIA DE DEFORMACION.
Estructuras linealmente elasticas. Principio de superposiciéon. Equilibrio y compatibilidad.
Relaciones entre esfuerzos y deformaciones. Energia y trabajo. Calculo de la energia interna
de deformacién elastica. Primer y segundo teorema de Castigliano. Teoremas de Betty y
Maxwell. Aplicacion.

UNIDAD TEMATICA 3: PRINCIPIO DE LO TRQE}:O(SQA%% MICA

Principio de los Trabajos Virtuales para cue p& i
para cuerpos elasticos. Aplicacion del Principio

magnitudes estaticas y magnitudes elasticag %
deformaciones previas de barras, variacion ¢é4
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UNIDAD TEMATICA 4: METODO DE LAS FUERZAS.

Grado de Indeterminacion Estatica. Método de Las Fuerzas. Introduccién. Descripcion.
Planteo y desarrollo del método. Consideracion de desplazamientos de apoyo, deformaciones
previas de barras, variacion de temperatura. Determinacion de coeficientes de flexibilidad y de
los términos de carga. Aplicacion del método.

UNIDAD TEMATICA 5: ANALISIS ESTRUCTURAL MEDIANTE LA UTILIZACION DE SOFT
DE DISENO ESTRUCTURAL.

Introduccion. Presentacion de programas de computacion. Resolucion de estructuras simples
mediante la utilizacion de PC. Resolucion de estructuras reales. Interaccion entre soft de
disefio estructural, planillas de célculo, procesadores de texto y sistemas CAD.

UNIDAD TEMATICA 6: METODO DE LAS DEFORMACIONES.

Grado de Indeterminacion Cinematica. Método de las Deformaciones. Planteo del método.
Analisis de rigideces de barras. Determinacién de coeficientes de rigidez de extremos de
barras. Obtencion de la matriz rigidez de extremos de barras. Consideracién de deformacién
por momento flector, esfuerzo de corte y esfuerzo axil. Efectos de temperatura, deformaciones
previas de barras, descensos de apoyos. Discontinuidades en barras. Célculo de la matriz
rigidez. Rigidez axial infinita. Obtencion de la matriz rigidez estructural. Ecuacion de equilibrio.
Metodologia general para la resolucién de ejercicios. Aplicacion.

UNIDAD TEMATICA 7: LINEAS DE INFLUENCIA.
Lineas de Influencia. Definicién. Métodos de célculo, Directo e Indirecto. Aplicacién de la Ley
de Betty. Aplicacion de las lineas de influencia.

Cantidad de horas de la Catedra: 160
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UTN. FRLP
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Sistemas Planos de Alma Ing. Lisandro Cent(;g de 2003
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Calculo de Estructuras. Livesley.
Mecanica de la Construccion. | V. A. Kiseliov. | Mir.
E, Alarcon

. 3 Alvarez, R.

E:tlfll:gup:'aast Ticid de Alvarez Cabal, | Reverté S.A.
) Ma. S. Gomez
Lera.
o A. Ghali, A .
Analisis Estructural. Neville. Diana
Nociones de Cinematica y 2
Teoria de las Lineas de Icr:)%tglramn C.E.L.L.P.
Influencia.
Célculo de Estructuras Federacion
hiperestaticas por el Método i‘r;?]éggﬁj?rdo Universitaria
de las Fuerzas. ) . C.E.L.L.P.
. S. P.

Teoria de las Estructuras. TFmosheriko. D.H. Young

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION

Clases tedrica-practicas, con bibliografia basica, sitios web, empleando tiza y pizarrdn,
notebook - cafion, soft, gabinete de computacion, retroproyector, y material grafico y

fotografico.

MODALIDAD DE LA ENSENANZA
Tedrico del practico a resolver, en relacién a problemas de actividad profesional con
interaccién permanente entre docente-atumn

especiales por alumno.
EVALUACION

Evaluacién permanente, por la d|T7
trabajos practicos, y de dos parcia

final reglamentario.

DMELCIU

)
F&J CO Pl/"\ ~ I |a
I‘.-\ S -

Af‘AEM!C/—\

los-alumnas realizan_practicos generales, y

ion del 100 % de los
poder rendir el

= 152



