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C-CONSTRUCCIONES METALICAS Y DE
MADERA

OBJETIVO GENERAL

o Conocer los conceptos sobre materiales, medios de unién, inestabilidad y deformacion
relacionados con las construcciones metalicas y de madera.

» Desarrollar habilidad para disefiar, detallar y especificar dichas construcciones.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Tomar conocimiento de la capacidad instalada para la fabricacién de aceros en sus distintas
formas que se fabrican y/o comercializan en el pais.

Repasar los conocimientos sobre las propiedades de los aceros y estudiar las caracteristicas
mecanicas, normativas vigentes, y formas de comercializacion de los productos metallrgicos
disponibles.

Estudiar los fundamentos de los criterios de disefio y su aplicacién concreta en la normativa
vigente ASD, asi como conocer las nuevas tendencias de la verificacion de secciones LRFD.
Comprobar las capacidades resistentes de las secciones metalicas simples y compuestas
bajo distintos tipos de solicitaciones: traccion, flexion, compresion, torsion y corte, y posibles
combinaciones entre ellas.

Verificar las piezas para las distintos tipos de inestabilidades posibles que se puedan
presentar, teniendo en consideracion la tendencia general de disminuir espesores de
secciones para ahorrar material.

Conocer y analizar los distintos tipos de uniones empernadas, sus posibilidades de ser
utilizados y capacidad de carga para las distintas disefios de unién.

Estudiar los distintos métodos de soldadura que se usan en la industria de las
construcciones metalicas, sus diseftos;-eapacidades de carga y controles de calidad.
Reconocer los distintos tipos dj apoybs? fy (s ﬁw%@mwmesw asi como las
determinaciones principales para b‘uem“@:pe]mpno. '

Conocer el recurso forestal argentino y-8t-norma { A
de disefio y calculo de seccione t:mcas asi co

emplean en la industria maderera. ,_;.7/ i \-"f\
) I ;. : “
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CONTENIDOS SINTETICOS

Construcciones metdlicas: carga, sobrecargas, materiales. Disefio por resistencia vy
deformacion. Condiciones de estabilidad del equilibrio. Estructuras reticulares.
Reglamentaciones vigentes. Detalles constructivos.

CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD TEMATICA N° 1 PRODUCCION DE ACERO: Plan Siderdrgico Nacional — Ley
SAVIO. Desarrollo del Plan Siderurgico hasta nuestros dias. Consumo aparente de acero.
Produccién Nacional. Productos exportados e importados. Plantas Instaladas de produccion
Nacional. Elaborados y semielaborados. Procesos metallrgicos. Productos comerciales en
acero. Clasificacion de aceros. Catalogo de Productos Siderurgicos (IAS). Perfileria, Planos,
Tubos, Rieles, etc. Usos de la Estructura Metalica en la Construccién. Ventajas.

UNIDAD TEMATICA N° 2.PROPIEDADES DEL ACERO: Resistencia, Ductilidad,
Soldabilidad, Tensiones residuales, Efecto del conformado en frio. Efecto de la temperatura
(altas y bajas). Efecto de la repeticion de las cargas: fatiga. Desgarramiento laminar.
Corrosion. Tipos de acero segin normas ASTM, DIN y equivalentes del CIRSOC - IAS:
Designacién, Presentacién, Caracteristicas garantizadas. Caracteristicas mecanicas.
Composicién quimica. Marcado, Inspeccién y Ensayos (Traccion, doblado, flexién por impacto,
composicion quimica). Durabilidad. Corrosién uniforme y localizada. Protecciones:
Revestimientos en caliente, revestimientos en frio. Pinturas. Preparacion, pretratamiento y
esquemas de proteccion. Proteccion catddica y por corriente impresa.

UNIDAD TEMATICA N° 3. CRITERIOS DE DISENO: Normas para determinacion de las
cargas actuantes. (DIN 1055, CIRSOC Serie100, Eurocddigo 1). Clasificacion de las cargas.
Simultaneidad de cargas. Aplicaciones a la estructura metalica. Criterios de disefio por
tensiones admisibles Normas: DIN 1050, CIRSOC 301. AISC - ASD (Parte1). Criterios de
disefio por Estados Limites. Norma AISC - Parte2 Criterios de disefio con Factores de Carga y
Resistencia. Normas Eurocédigo 3, Proyecto de CIRSOC 301 y 302, AISC - LRFD. Criterios
para el calculo de solicitaciones y verificacién de secciones: Elastico - elastico, elastico -
plastico y plastico - plastico.

UNIDAD TEMATICA N° 4. RESISTENCIA DE SECCIONES TRANSVERSALES EXENTAS
DE PANDEO: Comprobacion de la resistencia de secciones transversales en el campo
elastico: Solicitaciones de traccion, compresion, flexion, corte y torsiéon actuando en forma
individual y conjunta. Verificacion de la resistencia en secciones metalicas simples y
compuestas. Aplicacion de la Teori rgtlgﬁ '619 ?5 W@Ay en el estado plano y
espacial de tensiones. Comprobdcién a re istencia secmones transversales en el
campo plastico. Interaccién. Idem OPIAFIEL DEL ORIGIN

UNIDAD TEMATICA N° 5. MIE Tipos de eleméntos en tension.

Varillas, barras y cables. Diser f? simples ompuestosi. Conexiones y
|
|
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empalmes. Area neta, area neta efectiva. Criterios de disefio. Miembros cargados
excéntricamente.

UNIDAD TEMATICA N° 6.MIEMBROS EN COMPRESION: Plastificacion, pandeo general,
pandeo local. Estabilidad elastica del equilibrio: Equilibrio estable, inestable, indiferente.
Estudio directo de la carga de punta. Carga critica. Expresion de EULER. Compresion
compuesta en columnas esbeltas. Columnas con distintos apoyos. Columnas de pérticos
desplazables e indesplazables. Carga critica considerando el esfuerzo cortante. Carga critica
en columnas de inercia variable. Carga critca en columnas solicitadas por cargas de
compresion variables. Limites de validez de la férmula de Euler. Teorias de segundo orden.
Comportamiento experimental de las columnas comprimidas. Métodos de (DIN
41140célculo: Método CIRSOC 301 - 302). Método AISC - ASD (Parte1). Columnas simples
y compuestas. Pandeo flexotorsional. Pandeo local o abolladura.

Métodos modernos de verificacion: Eurocédigo 3 . Proyecto de CIRSOC 301 y 302. Método
AISC - LRFD. Elementos rigidizados y sin rigidizar. Clasificacién de secciones Tablas de
verificacion.

UNIDAD TEMATICA N° 7. MIEMBROS EN FLEXION: Comportamiento de las vigas flexadas.
Plastificacion de la seccién, pandeo inelastico, pandeo elastico. Arriostramientos laterales.
Flexion oblicua. Esfuerzo cortante. Interaccién entre flexion y corte. Rigidizadores de apoyo e
intermedios. Deformaciones maximas en vigas. Vibraciones..

Secciones laminadas, secciones armadas con chapas soldadas, secciones tipo celosia.

UNIDAD TEMATICA N° 8. MIEMBROS EN FLEXOCOMPRESION: Columnas cargadas
excéntricamente y con cargas transversales Momentos de primer y segundo orden. Factores
de amplificacion. Miembros cortos: Tratamiento elastico y tratamiento plastico. Miembros
esbeltos. Férmulas de interaccion.

UNIDAD TEMATICA N° 9. MIEMBROS EN TORSION: Torsién uniforme. Torsion no uniforme.
Ley de Areas Sectoriales. Torsion Mixta . Métodos aproximados. Analogias.

UNIDAD TEMATICA N° 10. MEDIOS DE UNION: Pernos: Comportamiento individual en
traccion axial y en esfuerzo cortante. Interaccién traccion y corte. Pernos tipo friccion y tipo
aplastamiento. Comportamiento de un grupo de pernos. Preparacion y tratamiento de
superficies. Procedimientos de apriete. Comportamiento bajo cargas repetidas. Soldadura:
Clasificacién de tipos de soldadura segun la fuente de energia. Procedimientos de soldadura .
Metal Base. Metal de aporte. Tipos basicos de juntas soldadas. Uniones precalificadas.
Representacion simbdlica de las soldaduras. Estado tensional en la soldadura. Tensiones y
deformaciones debidas a la soldadura. Criterios de disefio. ~

UNIDAD TEMATICA N° 11. UNIONES : Principios del diserio dé'ihionss: fesistencia, rigidez,
ductilidad, conducta predecible, ecoriomia.C Uniones: lfléxibles) Rdémirtigidas vy rigidas
Resistencia del conjunto de los medio$ de g, : corte y torsiorn en pernos y
soldadura. Centro Instantaneo de rotagign. SG

soldadura. Unién de plancha extremaj //f
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celosias Uniones de perfiles conformados en frio y tubulares. Empalmes de columnas. Placas
de apoyo de vigas. Placas base de columnas.

UNIDAD TEMATICA N° 12. CONSTRUCCION COMPUESTA ACERO - CONCRETO: Criterio
de resistencia en vigas de secciébn compuesta. Momento Ultimo positivo y negativo.
Resistencia al corte de la viga . Conectores. Criterio de disefio. Columnas compuestas.

UNIDAD TEMATICA N° 13. PROYECTO Y EJECUCION DE ESTRUCTURAS DE ACERO:
Proyecto de Estructuras de acero. Disefio general o ingenieria basica, disefio de detalle.
Planos de montaje y planos de taller. Tolerancias Lista avanzada de materiales.
Especificaciones técnicas. Computos y presupuestos. El taller de fabricacion: organizacion,
acopio, corte, trazado, plantillado, ejecuciéon de uniones, prearmado, protecciones, transporte,
montaje. Inspeccion y recepcion. Ensayos de calidad.

UNIDAD TEMATICA N° 14. APLICACIONES DE ESTRUCTURAS METALICAS A LA
CONSTRUCCION CIVIL:

Disefios, metodologias de calculo, andlisis de las cargas, determinacion de solicitaciones
maximas, verificacion de secciones, detalles de uniones particulares y apoyos. Aplicaciones a:
Naves Industriales con Puente Grla, Hipermercados, Salones de Usos Multiples,
Polideportivos, Estaciones de Servicio, Puentes, Torres y Mastiles para Antenas, Soportes
para Lineas de Alta Tensidn, Edificios en Altura.

UNIDAD TEMATICA N° 15. CONSTRUCCION EN MADERA: Recurso forestal en Argentina.
Produccién nacional. Especies explotadas. Anatomia del arbol y la madera. Enfermedades y
defectos .Apeo, troceado , preservacion y secado. Usos y ventajas de la madera en la
construccion. Comercializacion de la madera. Industrializaciéon de la madera : estado natural,
laminados, tableros, paneles conformados de fibra y particulas, etc. Clasificacion. Propiedades
fisicas. Propiedades mecanicas. Tensiones admisibles. Norma DIN 1052.

UNIDAD TEMATICA N° 16.- CRITERIOS DE DISENO DE MIEMBROS DE MADERA:
Elementos simples. Elementos compuestos unidos en toda su longitud. Elementos
compuestos unidos periédicamente. Solicitaciones de traccion, compresion (pandeo), flexion,
corte, en forma simple o combinada. Secciones tipicas de funcionamiento como vigas vy
columnas. Deformaciones y flechas admisibles.

UNIDAD TEMATICA N° 17.- DISENO DERGNIONES! ¥ GMPAMAES. EN | MADERA :
Elementos ES COPIA FIEL DEL ORIGINAL

de union: tacos, llaves, conectores, i afondos, pernog o bulones,
ensambles encolados. Descripcion , utilizgci isposicién en la union.

Cantidad de horas de la Catedra: 128 ,:f J_ - MARIA EUGENIA LAVORATTO
Cantidad de horas de teoria: 84 | \ -
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Cantidad de horas de practica: 44
Formacién experimental: -
Resolucion de problemas de ingenieria: 20
Actividades de proyecto y disefio: 24
Cantidad de semanas: 16

BIBLIOGRAFIiA
BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA _

TITULO AUTORES EDITORIAL | ANO DE EJEMPLARES

EDICION DISPONIBLES

Disefio de Estructuras de Bresler, Boris | - 1976 5

Acero -LinT.V. -

Scalci J.

Disefio de Estructuras de Mc Cormac Omega 2002 3

acero

Método ASD

Manual de Proyectos de E | Sidor 1978 1

de A

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

-Disefio de Estructuras de Acero- Omega- Mc Cormac — Método LRFD 2003
- Normativa Cirsoc vigente Serie 300
- Normativa Cirsoc en proyecto
- Guias de disefio de la AISI
- Apuntes de Catedra: Mddulo 1 : Aceros para la Construccion Metalica
Mddulo 2 : Propiedades de los aceros
Mddulo 3 : Criterios de disefio
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CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION

Se resefia las posibilidades del acero y la madera en las construcciones. Previo tedrico, con
ayuda de tiza y pizarrén, material grafico, y fotografico de obras, filminas, apuntes de la
catedra, y elementos constructivos.

MODALIDAD DE LA ENSENANZA
Se abarca desde el anteproyecto, analisis de carga, calculo de solicitaciones, verificacion se
secciones, disefio de uniones y cdmputo de materiales. Se consideran distintas situaciones

constructivas.

e
DIRECCION A DEMICA
et fansalp |

parciales, para rendir

|
|

EVALUACION =
Se requiere la aprobacion del 100 % de seis trab 3 CQQ
ejecucion de un proyecto de estructura integ :
el examen final reglamentario.
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