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C-RESISTENCIA DE MATERIALES

OBJETIVO GENERAL

* conocer los conceptos fisicos de elasticidad, plasticidad y estado Gltimo de las estructuras.

e Desarrollar habilidad para el calculo de tensiones y deformaciones en sistemas sencillos, el
dimensionamiento y la verificacion de componentes estructurales con materiales elasticos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

UNIDAD TEMATICA N°1: Introducir al alumno en los conceptos basicos de la resistencia de
los materiales.

UNIDAD TEMATICA N°2: Analizar sobre un cuerpo plano cualquiera sometido a fuerzas
cualesquiera en su plano medio, el estado tensional en un punto interior cualquiera.

UNIDAD TEMATICA N°3: Estudiar aquellos elementos estructurales o estructuras sometidas
a esfuerzos de traccion y/o compresion.

UNIDAD TEMATICA N°4: Analizar la forma de la seccién transversal y los criterios de
dimensionado en una viga de alma llena solicitada a flexion simple recta y oblicua.

UNIDAD TEMATICA N°5: Estudiar las deformaciones y la forma de evaluarlas en una viga
de alma llena solicitada a flexion simple.

UNIDAD TEMATICA N°6: Aplicacion de métodos energéticos para el calculo de
deformaciones en estructuras planas.

UNIDAD TEMATICA N°7: Analizar el estado de tensiones que se produce en una barra
sometida a una carga excéntrica de compresion (traccion), estando su punto de aplicacion
sobre un eje principal de inercia (flexién compuesta simple) o no (flexién compuesta oblicua).
UNIDAD TEMATICA N°8: Analizar el estado tensional y los criterios de disefio cuando actta
una cupla en el plano de la| secc 6mp1;rgqlsz/j cuya forma sera circular maciza,
anular, no circular, tubulard lgaday, : NAC ADFMIbz\

UNIDAD TEMATICA N°9} Es/tudlar Ios Criterlod dd. divensiopado
estructurales solicitados a Jstaﬁps*combln dgs de te S|ones
UNIDAD TEMATICA N°1 ”Knallzar Ios e
dimensionado, a utilizar en,es&ructuras de Haprse
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utilizar en elementos
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CONTENIDOS
CONTENIDOS SINTETICOS

Unidad 1: Introduccion a la resistencia de materiales.

Unidad 2: Tensiones y Deformaciones.

Unidad 3: Tracciéon y compresion.

Unidad 4: Flexion.

Unidad 5: Deformaciones en flexion simple.

Unidad 6: Métodos energéticos para el calculo de deformaciones.
Unidad 7: Flexion compuesta.

Unidad 8: Torsion pura.

Unidad 9: Hipotesis de rotura de materiales.

Unidad 10 : Inestabilidad elastica.

CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD TEMATICA N° 1. Introduccién a la resistencia de materiales

CONTENIDOS: Resistencia de materiales y elasticidad, alcance de los estudios. Hipotesis
generales de la resistencia de materiales. Ley de Hooke. Principio de superposicion de los
efectos. Sistemas estructurales reales y esquemas de calculo. Principio de Saint - Venant.
Ensayo a la traccién en barras , constantes fisicas de los materiales. Plasticidad, fragilidad,
dureza. Mecanismo de las deformaciones. Influencia de la temperatura y el tiempo en las
caracteristicas de los materiales.

Estado de tensiones y deformaciones para el caso unidimensional. Corrimientos.
El campo tensional bi y tridimensional. Sinopsis.

UNIDAD TEMATICA N° 2. Tensiones y deformaciones.

CONTENIDOS:Sistema plano de tensiones. Relacion entre tensiones en un punto. Tensiones
principales. Circulo de Mohr. Tensién maxima de corte. Casos particulares de combinacion de
tensiones. Elipse de Lamé. Representacion polar de las tensiones.Estado espacial. Trayectorias
de tensiones, isostaticas, isocromaticas e isoclinas. Trazado de isostaticas para el caso de vigas
a la flexién simple y otros casos particulares.

UNIDAD TEMATICA 3: Traccién y-compresion
CONTENIDOS : Traccién y compresion simplé. Teh sI@hbéxﬁ defofriaciopes prpducidas en una
barra de peso no despreciable. Cuerpo. deTiguglire ‘ , r@ﬁqle;p{g\lgn variable.
Sistemas isostaticos: esfuerzos, tens:erles \def®riya stemas estaticamente
indeterminados: Resoluciéon por co pahbrhdacl dej|dE ones bajo la accién de cargas,

variacién de temperatura o tensi J) mquales\ P 5" tres cablés bajo carga o
condiciones de deformacién inicial 97
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Calculo plastico de sistemas indeterminados. Diagrama ideal elasto-plastico para un material.
Concepto de carga ultima estructural, elastica y plastica. Colapso estructural. Criterios de
seguridad elastico y plastico.

Funcionamiento de un esquema hiperestatico. Problema de los tres cables. Disefio,
verificacion y calculo.

UNIDAD TEMATICA N° 4. Flexion.

CONTENIDOS: La flexion en el ambito elastico. Hipdtesis simplificativas y limitaciones.
Determinacion del cuadro de deformaciones y de tensiones normales. Férmulas de
dimensionado y verificacion.

Criterios de disefio en la flexién: Médulo resistente flexional, optimizaciéon de secciones segin
su eficiencia. Secciones de perfiles laminados.

La pieza flexada: radio de curvatura, angulo de giro en la flexiéon. Trabajo interno por flexion.
Tensiones tangenciales en la flexion simple. Formula de Jurawski. Secciones tipicas
simeétricas y caso de secciones de perfiles laminados. Flexién en secciones asimétricas.
Centro de torsion.

La flexion en el ambito plastico. La flexidén pura plastica. Plastificacion progresiva de la seccién
resistente. La articulacion plastica, el mecanismo de colapso estructural en la flexion. Médulo
resistente flexional plastico, seccién rectangular, de perfiles laminados etc.

El proyecto y célculo de estructuras flexadas. Aplicacion al dimensionado en hierro y madera
de entrepisos flexados. Flexion simple oblicua. Ecuacion del eje neutro. Criterios de disefio.

UNIDAD TEMATICA N° 5. Deformaciones en flexion simple.

CONTENIDOS: Ecuacion diferencial de la elastica. Obtencién de flechas por integracién de la
ecuacion diferencial con distintas condiciones de borde. Método de Mohr para la
determinacién de giros y desplazamientos elasticos. La viga conjugada. Aplicaciones.
Influencia de la deformacién por corte. Definicion cuantitativa de la rigidez flexional de una
pieza, factores que intervienen. Control de flechas en las piezas flexadas, flechas admisibles,
normativas.

UNIDAD TEMATICA N° 6. Métodos energéticos para el calculo de deformaciones.
CONTENIDOS: El teorema de Castigliano. Célculo de desplazamientos y rotaciones. Su
aplicacién en distintas estructuras planas.

UNIDAD TEMATICA N° 7. Flexién compuesta.
CONTENIDOS: Flexion compuesta simple y oblicua en régimen elastico. Diagramas de
tensiones por superposicién: posiciones del eje neutro. Nucleo central. Casos en que no se

admiten tensiones de traccion. -

Curva de interaccién para iea, curya de interacciéon para
R ADRRRTER Cory

ES COPIA FIEL ELRIGINAL ;

combinacion de cargas en estado

circular y a?ular. Tensiones en el
variable. Criterios de diseno. El médulo

[~

régimen elastico. Angulo de tpfsipn..Barras de sf
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resistente torsional. Torsion pura plastica en secciones circulares. Introduccion a la teoria
general de la torsién. Secciones no circulares. Analogia de la membrana y sus aplicaciones.
Analogia hidrodinamica. Barras de seccion tubular delgada. Rigidez torsional. Trabajo de
deformacion. Torsién en secciones abiertas de pared delgada, perfiles laminados.

UNIDAD TEMATICA N° 9. Hipétesis de rotura de materiales

CONTENIDOS: Propésitos de las diferentes hipotesis. Hipétesis de Rankine. Hipotesis de
Guest. Hipotesis de Beltrami. Hipotesis de Huber- Mises-Hencky. Teoria de Mohr. Curva
limite. Comparacién de las hipotesis de rotura. Trabajo interno de deformacion en funcién de
tensiones y deformaciones. Trabajo interno de distorsion.

UNIDAD TEMATICA N° 10. Inestabilidad elastica
CONTENIDOS: Inestabilidad en el campo elastico. Pandeo de barras. Férmula de Euler.
Aplicacién en la verificacion de piezas de seccién constante.

Cantidad de horas de la Catedra: 128
Cantidad de horas de teoria: 74
Cantidad de horas de practica: 54
Formacion experimental: 2
Resolucién de problemas de ingenieria: 52
Actividades de proyecto y disefio:
Cantidad de semanas: 32

BIBLIOGRAFIA
BIBLIOGRAFiIA OBLIGATORIA
TITULO AUTORES EDITORIAL ANO DE EJEMPLARES
EDICION DISPONIBLES
Resistencia de | Guzman Arturo Centro de 1987 1
materiales estudiantes de
ingenieria
Elementos de | Timoshenko, McGraw-Hill 1997 1
resistencia de | Stephen P. - Young
materiales D .
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Resistencia de
Materiales

Resistencia de | Gere, James Thomsom 2005

Materiales

Ciencia de la Belluzzi O. Aguilar 1977

Construccion

Tomo 1

Resistencia de | Feodosiev V.I. Sapiens 1976

Materiales

Formulas de Roark Aguilar 1952

Resistencia de

Materiales

Resistencia de | Timoshenko Montaner y Simén 2002

Materiales

Tomos Iy II

Estabilidad II | Fliess E.D. Kapelusz 1974

PUBLICACION

ek Villar ER. CET-FRLP 1982

(Ijl'gch‘ib de Villar E.R. CET-FRLP 1998
- Villar E.R. CET-FRLP 2006

Torsion

Flexion

Compuesta

Problemas de | MiroliGbov y otros | Mir 1990
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Razén y ser de los tipos e st

de Caminos, Canales
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Curso Superior de Resistencia de Materiales — Seely Smith — Nigar — 1967.

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR
DESCRIPCION
MODALIDAD DE LA ENSENANZA

Se introduce al alumno en la actividad curricular, p/generar habilidad p/ calculo de tensiones y
deformaciones en sistemas sencillos y aprender conceptos de elasticidad, plasticidad y estado
ultimo de estructuras. Para ello, se plantean clases tedricas con exposicién y clases practicas

para el desarrollo de trabajos en forma grupal o individual.

En estas, el alumno analiza la aplicacion real de los conocimientos que va adquiriendo y que
les permite la formacion de su propia experiencia en el campo profesional, asimismo, el
cuerpo docente aclarara las dudas, ampliara conceptos y originara progresivamente la
transferencia de conocimientos.

Se tendra presente en el desarrollo de las clases practicas, que tanto las explicaciones
insuficientes como el analisis de problemas excesivamente complejos, en vez de motivar al
alumno lo desalienta durante el proceso de aprendizaje.

Los elementos didacticos utilizados para el aprendizaje seran: Tiza y pizarrén-Guias-
Bibliografia-Retroproyector-llustraciones- Fotos-Diapositivas-Computadora-Cafion.

EVALUACION

Para la evaluacion se desarrollaran dos parciales, en donde se hara hlncaple en los conceptos
fundamentales que debera adquirir el alumno, ;I:Oﬂ*f?%l(?_&n ~ ! pragticos y
preguntas conceptuales de los distintos tema§ En TQ que resp ificagion final o
aprobacion de la asignatura, la misma se 6bt|ené cumpliehde) cdn)id|éspedificado
anteriormente y aprobando una evaluacién teorlco -pragtigg todos los

temas tratados en la asignatura.- | /.
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