Ziziﬁl,?t~,a.da Regionall La Plata

C-TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES

OBJETIVO GENERAL

Conocer conceptualmente las propiedades de los materiales de construccion y los métodos
para el control de calidad.

Demostrar habilidad para interpretar, evaluar y utilizar el resultado de los ensayos de
materiales.

Despertar inquietud para investigar las propiedades de los materiales y relacionarlos con su
utilizacién en las obras de ingenieria civil como asi también el uso de nuevos materiales.

OBIJETIVOS ESPECIFICOS

Objetivo de la UT1: Introducir los conocimientos generales sobre materiales.

Objetivo de la UT2: Conocimiento del comportamiento de los materiales bajo
solicitaciones y como medir su respuesta.

Objetito de la UT3: Conocimiento de la estructura interna de los materiales.

Objetivo de la UT4: Conocer fases para interpretar comportamientos.

Objetivos de la UT5: Conocer constitucidn y caracteristicas. Conocimiento del
comportamiento de aleaciones de metales

Objetivo de la UT6: Conocer las maderas y sus propiedades tecnoldgicas Objetivo de la
UT7: Identificacion de rocas, conocer su uso tecnoldgico.

Objetivo de la UT8: Conocimiento del material y sus propiedades en funcién de su uso.
Objetivo de la UT9: Conocimiento del material y alcances de su utilizacién en las
estructuras.

Objetivo de la UT10: Conocimientos de las propiedades de estos materiales para
establecer su uso.

Objetivo de la UT11: Conocimiento del comportamiento de estos materiales y sus
caracteristicas.

Objetivo de la UT12: Conocimiento y aplicacion de estos materiales

) DIRECCION ACADEMICA
CONTENIDOS SINTETICOS Cop“ FIEL DEL ORIGINAL j
Normalizacién. Metales y/ace para ajfc ccion. Maderas. Morteros. Materiales
ceramicos. Asfaltos. Pinturas. Polimeros. |Ai Vidrios. Propiedades de los materiales,
caracterizacién de los mlamés y ensayos '
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CONTENIDOS ANALITICOS ,

UNIDAD TEMATICA N° 1. INTRODUCCION AL ESTUDIO DE LOS MATERIALES.

Historia de la ciencia de los materiales. Importancia del conocimiento de los materiales en
la ingenieria. Metodologia utilizada, distintos niveles de aproximacién al estudio de la
estructura de los materiales. Métodos experimentales. Ensayos, instrumental. Investigacidn
y control de calidad. Normas y especificaciones. Propiedades generales de los materiales.
Relacién entre estructura, propiedades y procesamiento.

TP N° 1 Extensometria

UNIDAD TEMATICA N° 2. PROPIEDADES MECANICAS

Materiales bajo solicitaciones estaticas. Curvas tensiones deformaciones, diagrama real y
convencional. Comportamiento eldstico, ley de Hooke y mddulo de elasticidad.
Comportamiento plastico tensién critica de cizallamiento. Resistencia y endurecimiento
mecanico. Efecto de entalladura. Mecanismos de fractura. Resistencia y deformacion a
altas temperaturas. Fluencia de metales

Materiales bajo solicitaciones dindmicas. comportamiento bajo efectos de fatiga, leyes
Wohler, diagrama de Smith, causas de la fatiga, efectos de la entalladura y mecanismo de
rotura. Comportamiento bajo acciones de impacto, medida de la tenacidad, efecto de
entalladura y de la temperatura

Ensayos estaticos de traccion, compresién flexién, corte, torsién y dureza. Ensayos
dinamicos. Charpy e Izot. Ensayos tecnoldgicos. Métodos no destructivos.

Ensayos en el Laboratorio de traccidn, dureza, Charpy e Izot. Medidas de deformaciones
por varios métodos.

UNIDAD TEMATICA N° 3. ESTRUCTURA DE LOS MATERIALES

Arreglos y enlaces atdmicos y moleculares: sistemas cristalinos, indices de Miller y Miller
Bravis. Granos formacion y crecimiento. Estructuras complejas. Silice y silicatos. Materiales
amorfos y parcialmente cristalinos, vidrio y polimeros organicos. Método para el estudio de
los materiales. Andlisis macro, micro y submicroscopicos.

UNIDAD TEMATICA N© 4. DIAGRAMAS DE FASE DE MATERIALES
Transformacion de fases y equilibrio de fases. Transicién de liquido a sdlido. Curvas de
enfriamiento. Soluciones sélidas. Diagramas de equilibrio, distintos casos

UNIDAD TEMATICA N° 5. ACEROS Y OTROS METALES }
Transformaciones alotrdpicas| y simmgsg@?@ﬁqog @}ggmiulﬁrro- rbono estructuras

metalograficas. Aceros, fundigiongs ? s microaleados y aceros especiales. Principales

propiedades. Procesos fundd nﬁﬁg&\%?ﬁ" :;?.?ﬁ'* 104 vhetales y aleaciones.

Moldeo, forjado, estampado, Ianﬁnado\y estirg n!’ fr|’o. Pulvimetalhrgia. Tratamiento

térmico de los aceros. Descr pp'ﬂon de as: lindasleé produccién de las {principales plantas
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siderurgicas argentinas. Productos que se obtienen. Aplicaciones. Aleaciones no ferrosas.
Aleaciones de aluminio y cobre.

UNIDAD TEMATICA N° 6. MADERAS

Estructura interna. Principales anomalias y defectos que influencian sus caracteristicas
fisicas y mecanicas. Influencia del contenido de humedad de equilibrio. Secado natural y
artificial. Peso especifico. Retraccién e hinchamiento. Ensayos estaticos y dindmicos para
valorar las propiedades mecanicas. Cotas de calidad. Maderas industrializadas: tratadas,
impregnadas, compensadas, laminadas, aglomeradas. Indices de calidad. Aplicaciones.
Normas y especificaciones

Trabajo Practico en el Laboratorio con las determinaciones de resistencia, dureza, densidad
y calificacion de diferentes tipos de maderas que abarcan la gama de las usadas en las
estructuras de la ingenieria civil y en usos como materiales de construccion.

UNIDAD TEMATICA N© 7. ROCAS

Origen de las rocas, igneas, sedimentarias y metamdrficas. Idea de clasificacién. Minerales
componentes, estructura cristalina y la vinculacion con las propiedades ingenieriles.
Caracteristicas de las rocas usadas en la construccién y como agregados. Propiedades
fisicas y quimicas. Obtencidn, Explotacién y tratamiento de acuerdo al uso. Ensayos y
especificaciones.

Trabajo practico en el Laboratorio con determinaciones de compresidn y desgaste para
rocas, ensayos sobre agregados para uso ingenieril, peso especifico, granulometria, peso
por la unidad de volumen, desgaste Los Angeles.

UNIDAD TEMATICA N° 8. LIGANTES 1. YESOS Y CALES

Obtencion de materia prima, proceso de fabricacidon de acuerdo al tipo de ligante. Proceso
de endurecimiento, propiedades fisicas y quimicas. Importancia del tamafio de particulas,
estabilidad de volumen y trabajabilidad. Verificacion de los procesos de fabricacion.
Diferentes tipos, adulteracién y alteraciones por almacenamiento. Especificaciones, normas
y aplicaciones. Cemento de albafiileria

Trabajo Practico de laboratorio. Ensayos sobre cales aéreas e hidraulica: Resistencia,
tamafio de particulas, plasticidad, variacién de volumen. Ensayos sobre yesos: Fraguado,
resistencia. Ensayo sobre cemento de albafiileria: aire incorporado, resistencia.

UNIDAD TEMATICA N© 1 LIGANTES 2. CEMENTEE \RQRALAND Y CEMENTOS

COMPUESTOS .
Introduccién al ligante hidraulico usosiy aphcacub‘nlés i‘ﬁ tQ'IﬁiM“atricacién. Hornos,
molienda, homogeneizacion. Estudl “de* i HON incipales compuestos
mlneraloglcos endurecimiento ropiedades fisicas
y quimicas. Durabilidad, resist y SEM. Ensayos.

MARIA EUGENIA LAVORATTO
=l DIRECTORA
/4 UIREC TGN ACADEMICA
U.T.N., FR.L.P.




itadi Regional La Plata

Normas especificaciones. Adiciones minerales activas. Clasificacion de cementos,
propiedades y aplicaciones

Ensayos sobre muestras de cementos normales y compuestos: Finura (tamiz IRAM 75 pm 'y
Superficie especifica Blaine), resistencia, peso especifico.

UNIDAD TEMATICA N° 10. MATERIALES CERAMICOS, VIDRIOS Y AISLANTES
Introduccién ordenamiento cristalino. Estructura del silicato. Imperfeccion de la estructura
cristalina. No cristales. Materia prima. Cerdmicos rojos obtencion, tratamiento, elaboracion
de piezas. Propiedades fisicas y mecdnicas. Normas. Especificaciones y Aplicaciones
Ensayos sobre baldosas, ceramicos (revestimientos), ladrillos cerdmicos y bloques de
hormigdn. Resistencia, dimensiones, absorcion, impacto, flexion, etc..

UNIDAD TEMATICA N° 11. MATERIALES ASFALTICOS

Obtencién de los materiales asfalticos, naturales y artificiales. Asfaltos sélidos, semisdlidos,
diluidos y emulsionados. Aditivos. Clasificacion y nomenclatura de alquitranes y breas.
Ensayos fisicos y mecanicos de asfaltos. Diferentes usos y aplicaciones. Normas y
especificaciones

Trabajo Préctico en el Laboratorio, con determinaciones fisicas y mecanicas de estos
materiales. Punto de ablandamiento, penetracion, oliensis, desidad, torsién, peso
especifico.

UNIDAD TEMATICA N° 12, POLIMEROS, PLASTICOS Y PINTURAS

Introduccién. Materia prima, procesos de obtencién. Cadenas lineales, bi y tridimensional.
Polimerizaciéon. Termoplasticos. Termoendurecidos. Elastdmeros, polimeros. Diferentes
formas de obtener las piezas. Aditivos. Propiedades y caracteristicas. Ensayos,
especificacion. Normalizacion. Aplicaciones. Adhesivos. Materias primas. diferentes
adhesivos. Propiedades. Aplicaciones. Ensayos

Pinturas generalidades, diferentes materias primas principios de secado y endurecimiento.
Solventes, cargas, pigmentos. Influencia de las acciones externas climaticas, etc. Influencia
de las superficies sobre las que se aplican, preparacion

Trabajo Practico de Laboratorio. Ensayos de flexién a diferentes temperaturas, resistencia,
peso especifico.

UNIDAD TEMATICA N° 13. CORRGSIQNr S CION AC‘ADEMI(“A
Nociones elementales de cbr;osmn qu 8 ﬁ’ﬂ'ﬁihﬁe quimica. Celda
io que rodea al

electroquimica. Tipos de cor Stoﬁ ‘el daul
material, normal, fabril, maring, e c ther@nte proteger a distintos materiales.
Principales precauciones constr v s a fin ksle itar |a osién

Cantidad de horas de la Catedr ‘\
Cantidad de horas de teoria: 56 \
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Cantidad de horas de practica:72
Formacion experimental: 60
Resolucién de problemas de ingenieria: 12
Actividades de proyecto y disefio: -
Cantidad de semanas: 32
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Tecnologia del Asfalto y Practicas de Construccién - Guia para instructores” Traducido por la
Comision Permanente del Asfalto con autorizacién de The Asphalt Institute. Bs As (1985)

“Las Emulsiones Asfalticas en las Construcciones Viales “ Ing Eleodoro A Musuruana, Lic
Susana Sanchez de Rosasco . Bs As (1988)

"Manual del Asfalto ™ , The Asphalt Institute, Ediciones Utmo. Bilbao, Espafia 1972

Normas IRAM, Astm y DNV

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION

Los docentes exponen sus clases con material de apoyo complementario. Los auxiliares
docentes explican conceptos tedricos de las practicas y dictan las mismas. y los alumnos
realizan las practicas en forma activa, accediendo al manejo de instrumental

MODALIDAD DE LA ENSENANZA

M

p i 4 Eo
Tedrica con practicas de laboratorio B [z | or CION ACADE MICA T
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EVALUACION Ve FIEL BELAORIGINAL
Examenes por practica. Aprobados estos, pueden rendlr l é 2 parcnale reg ps. Tienen dos
recuperatorios por parcial. Carpeta de trabajos practlcos y parcigles-eprg pados. para la
cursada y se rinde examen final ; & o 1= :
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