C-TECNOLOGIA DEL HORMIGON

OBJETIVO GENERAL

e Conocer los conceptos basicos de la tecnologia del hormigon.
e Demostrar habilidad para especificar, hacer control de calidad e interpretar resultados
de las obras de hormigon.
e Manifestar inquietud por el desarrollo tecnolégico y de la tecnologia apropiada en la
obra civil.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

Componentes del Hormigén: agregados, agua, aglomerantes, aditivos. Dosificacién de
hormigones. Estudio del hormigén en estado fresco.

Comportamiento del hormigén en estado endurecido: resistencia, elasticidad, fluencia y
durabilidad.

Manejo del Hormigén: preparacion, transporte, colocacion, curado. Hormigones especiales (de
alta performance, con fibras, autocompactantes, reciclados, livianos, etc).

Control de calidad del hormigén en obra. Evaluacién de estructuras construidas mediante
ensayos destructivos y no destructivos.

CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD TEMATICA N° 1

CONTENIDOS: Introduccion a la Tecnologia del Hormigén. Especificaciones para estructuras
de Hormigén Armado. Normas. Morteros y hormigones de cemento Pértland. Composicién y
propiedades deseables. Principales factores que las influencian. Funciones de la pasta y de
los agregados.

UNIDAD TEMATICA N° 2
CONTENIDOS: Agua para morteros y hormigones de cemento Pértland. Analisis quimicos y
ensayos fisico-mecanicos para juzgar su aptitud. Muestreo. Normativas.

UNIDAD TEMATICA N° 3
CONTENIDOS: Cementos. Diferentes tipos: mixtos, puzolanico, alta resistencia a los sulfatos,
etc. Ensayos normalizados. Interpretacion de resultados. Eleccién del tipo de cemento en
base a las caracteristicas y condiciones de exposicion de la estructura a que se destina el
hormigén. Control de calidad. Normativas.
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Tamafo maximo. Médulo de finura. Ensayos para juzgar la aptitud de los agregados:
sustancias nocivas, limpieza, resistencia estructural, dureza, durabilidad. Caracteristicas que
deben conocerse para dosificar las mezclas: peso especifico, peso unitario, absorciéon de
agua, contenido de humedad. Esponjamiento de las arenas.

UNIDAD TEMATICA N° 5

CONTENIDOS: Aditivos quimicos. Aditivos minerales. Diferentes tipos de aditivos:
Incorporadores de aire, fluidificantes, retardadores de fraguado, aceleradores de resistencia,
superfluidificantes, etc. Objeto de su empleo en obra. Ventajas e inconvenientes. Ensayos
para verificar su comportamiento. Adiciones. Materiales puzolanicos. Cenizas volantes.
Escoria granulada de alto horno. Microsilice. Otros.

UNIDAD TEMATICA N° 6

CONTENIDOS: Propiedades de las mezclas en estado fresco. Caracteristicas que definen su
aptitud para la valoracién en las estructuras. Trabajabilidad y consistencia. Medida de la
consistencia: asentamiento, penetracion, mesa de Graf. Conceptos de segregacion.
Exudacion. Tiempo de fraguado del hormigén y su relacién con las condiciones de transporte,
colocacion y curado. Efecto del aire intencionalmente incorporado sobre las propiedades del
hormigén fresco. Determinacién del contenido de aire. Peso de la unidad de volumen.
Importancia del contenido unitario de cemento. Temperatura del hormigdn. Toma de muestras
de hormigon fresco.

UNIDAD TEMATICA N° 7

CONTENIDOS: Dosificacién de hormigones. Medicidn de los materiales componentes (en
peso y en volumen). Calculo de una mezcla de hormigon. Relaciones entre la pasta y los
agregados. Variables a considerar en el proyecto de dosificacion. Influencia de los distintos
tipos de materiales. Metodologias de dosificacién. Método empirico. Método semi-empirico
(pastones de prueba). Método del American Concrete Institute. Otros métodos. Empleo de
aditivos. Ajustes. Correcciones.

UNIDAD TEMATICA N° 8

CONTENIDOS: Elaboracion del hormigén. Mezclado. Tipos de mezcladoras. Tiempo de
mezclado. Hormigén elaborado. Transporte del hormigén (bombeo, canaletas, cintas
transportadoras, baldes con descarga de fondo). Colocacién. Compactacion (manual,
vibracién). Uso adecuado de los vibradores. Curado. Tiempos y métodos de curado. Curado
por humedecimiento. Membranas de curado. Importancia del curado en las primeras edades.
Hormigonado en tiempo frio. Hormigonado en tiempo caluroso. Factores a considerar en cada
caso. Curado de laboratorio. Curado a vapor. -
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y forma de la probeta, moldeo, contenido de humedad y temperatura en el momento del
ensayo, condiciones de las superficies de los extremos de las probetas. Efecto de la edad
sobre la resistencia. Velocidad de aplicacion de las cargas de ensayo. Estado de los platos de
las maquinas. Calibracion periédica de las mismas.

UNIDAD TEMATICA N° 10

CONTENIDOS: Propiedades elasticas del hormigdén endurecido. Moédulo de elasticidad.
Distintos moédulos. Forma de determinarlos. Influencia del tipo de hormigén sobre el médulo de
elasticidad. Relacién con la resistencia. Relacion de Poisson. Extensibilidad y agrietamiento.
Tipos y causas del agrietamiento. Tensiones provocadas por las acciones térmicas y el
agrietamiento en los hormigones masivos.

UNIDAD TEMATICA N° 11

CONTENIDOS: Durabilidad del hormigén. Mecanismos de transporte. Permeabilidad.
Estructura de poros y capilares. Influencia de la razén agua-cemento. Uniformidad del
hormigon. Absorcién. Factores que influyen sobre la durabilidad. Causas internas y externas.
Reacciones quimicas entre los componentes del hormigdon. Reaccién alcali-silice. Ataque por
sulfatos, cloruros, agua de mar. Aguas agresivas (puras, acidas). Agentes quimicos
provenientes de procesos industriales. Acciones climaticas. Efectos de la congelacion y
deshielo.

UNIDAD TEMATICA N° 12

CONTENIDOS: Corrosién. Formas de corrosion (generalizada, localizada, intergranular).
Corrosién quimica y electroquimica. Causas generales de la corrosién electroquimica (por
cuplas galvanicas, por corrientes perdidas, etc.). Corrosiobn y pasividad de metales.
Protecciones. Proteccion galvanica (catdédica y anddica). Corrosién en diferentes tipos de
ambientes.

UNIDAD TEMATICA N° 13

CONTENIDOS: Hormigones especiales. Hormigon masivo: Tipos de estructuras en que se
emplea; materiales componentes; caracteristicas y composicion del hormigén masivo.
Hormigén liviano: caracteristicas de los materiales componentes; dosificacion de hormigones
livianos; usos; ventajas y limitaciones. Hormigdon pesado: caracteristicas de los agregados;
propiedades y principales usos de estos hormigones. Hormigones compactados a rodillo.
Hormigones de Alta Performance. Hormigones reforzados con fibras de acero. Hormigones
reciclados. Principales caracteristicas de cada uno de ellos.

UNIDAD TEMATICA N° 14

CONTENIDOS: Patologia de las estructuras @ﬁ&%‘d@awwm @z_q{;., mestructuras
construidas. Métodos de evaluacién. Ens&yBsiestrystivess ext accion, y € rig\ayo de testigos;
factores a considerar (esbeltez, tamafio_de~agregs cﬁ% Le’t&')NEnsayos No
Destructivos: magnéticos, superficiales/Z penetraci ‘ /ibrgcionales, radiograficos, etc.
Factores a considerar en cada uno de e ds/Alcance‘» imi ves—Usos.
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UNIDAD TEMATICA N° 15

CONTENIDOS: Control de calidad. Especificaciones. Control de los materiales y de las
operaciones de medicién de los mismos en obra. Control estadistico de la calidad del
hormigén. Curvas de frecuencia. Influencia del control sobre la calidad de las estructuras y los

costos. Aseguramiento de calidad. Acreditacion.

Cantidad de horas de la Catedra: 64
Cantidad de horas de teoria: 40
Cantidad de horas de practica: 24
Formacion experimental: 20
Resolucién de problemas de ingenieria: 4
Actividades de proyecto y disefo: -
Cantidad de semanas: 16
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GUIAS DE TRABAJOS
PRACTICOS DE LA
CATEDRA

Di Maio - Sota
- Villagran

UTN

2007

15

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION

Luego del desarrollo teérico por parte de los docentes, con ayuda de tiza-pizarrén,
retroproyector, cafioén, bibliografia, uso de museo de materiales, los alumnos realizan sus

trabajos practicos.

MODALIDAD DE LA ENSENANZA

Los docentes, explicitan teéricamente las UT, para luego los alumnos, con ayuda de las guias
de trabajos practicos de la catedra, resuelvan problemas en gabinete y realicen las practicas

de laboratorio.
EVALUACION

Pl Fl
La evaluacién es permanente durante el desarrollo deI proceso -; ‘
alumno debe aprobar dos parciales, y el 100% de Igs }taba%os o]/ 2
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