C-ANALISIS MATEMATICOI

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Formar al estudiante en el calculo diferencial e integral de funciones de una variable.
Dotarlo de los elementos computacionales que permitan resolver los problemas
involucrados como usuario y no como programador.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

OBJETIVOS DE LA UT1: Comprender y emplear los conceptos de desigualdades y valor
absoluto para introducir las definiciones de intervalo y de entornos.

OBJETIVOS DE LA UT2: Reconocer y graficar funciones especiales. Modelar situaciones
problematicas por medio de ecuaciones de funciones.

OBIJETIVOS DE LA UT3: Comprender el concepto de limite a partir de tablas y graficas.
Aplicar a la determinacién de asintotas. Comprender el concepto de continuidad a partir de
graficas y llegar a la definicidn. Distinguir distintos tipos de discontinuidades.

OBJETIVOS DE LA UT4: Interpretar el cociente incremental como cambio promedio de
funciones. Mostrar que el limite del cambio promedio de distintas magnitudes se determina
por medio de una misma formula, introducir el concepto de derivada.

OBJETIVOS DE LA UT5: Destacar bajo qué condiciones se pueden calcular limites
indeterminados por medio de esta regla.

OBJETIVOS DE LA UT6: Aplicar la teoria de andlisis de optimizacion de funciones para
aplicar a problemas concretos

OBJETIVOS DE LA UT7: Interpretar la diferencial como elemento para aproximar
funciones en el entorno de un punto donde la funcion es derivable

OBJETIVOS DE LA UT8: Comprender el concepto de primitiva. Confeccionar una tabla de
integrales inmediatas. Emplear el método adecuado para calcular integrales indefinidas.
OBJETIVOS DE LA UT9: Mostrar a partir del Teorema Fundamental del Célculo que para
funciones continuas la derivacion y la integracion son operaciones opuestas.

OBJETIVOS DE LA UT10: Utilizar el caIcho mtegral para resolver algunos problemas
geométricos. A S
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CONTENIDOS )
CONTENIDOS SINTETICOS p2hd- 11U
NUmeros Reales.

Sucesiones y series numéricas.

Funciones.

Continuidad.

Sucesiones de funciones.

Derivada; diferencial.

Estudio de funciones.

Teorema del valor medio.

Desarrollo de Taylor.

Integracidn, célculo y uso.

Integrales impropias.

Computacion simbdlica y numérica aplicada al calculo diferencial e integral.

Comentarios:

Los trabajos practicos incluirdn la resolucién de problemas en computadora, con software
provisto especialmente, del cual el alumno serd usuario. Esto incluird paquetes
computacionales de manejo simbdlico.

CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD TEMATICA: 1.-
NUMEROS REALES. INTERVALOS. VALOR ABSOLUTO. Introduccién al nimero real.

Desigualdades. Valor absoluto. Intervalos. Entornos. Entornos reducidos

UNIDAD TEMATICA: 2.-
FUNCIONES REALES DE VARIABLE REAL. Funciones reales de variable real. Funciones:

Algebraicas. Trigonométricas. Valor Absoluto. Parte Entera. Mantisa etc. Operaciones con
funciones

UNIDAD TEMATICA: 3.-
LIMITE Y CONTINUIDAD. LIMITES INFINITOS. Introduccién a la definicién de Limite.

Limites Laterales. Interpretacion geométrica. Técnicas de célculo de limites. Limites
algebraicos y trigonométricos lndetermlnados Definicién de contlnuldad_en.‘ un punto y en
un intervalo. Limites infinitos: Defi n1c10n Propledades sl
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grafica de una funcién. Relacién entre derivabilidad y continuidad en un punto. Reglas de
derivacion. Regla de la Cadena. Derivacién Implicita.

UNIDAD TEMATICA: 5.-
REGLA DE L HOPITAL. Enunciar las respectivas reglas, sin demostracion. Ejercicios de

aplicacion.

UNIDAD TEMATICA: 6.- ,

APLICACIONES DE LA DERIVADA. OPTIMIZACION DE  FUNCIONES. Maximos y Minimos
Absolutos. Definicién. Enunciado del teorema de los Valores Extremos. Mé&ximos y Minimos
relativos. Definicion. Condicidn necesaria de existencia de extremos. Funciones crecientes y
decrecientes en un intervalo. Criterios de la derivada primera y segunda para la
determinacién de extremos relativos. Concavidad en un intervalo. Puntos de Inflexidn.
Limites para la variable independiente tendiendo a infinito. Asintotas. Grafica aproximada.

UNIDAD TEMATICA 7.-
DIFERENCIAL. CALCULO APROXIMADO. Diferencial. Definicion. Interpretacién geométrica.

Calculo Aproximado. Funcién Diferencial. Férmulas diferenciales.

UNIDAD TEMATICA: 8.-
PRIMITIVAS E INTEGRALES INDEFINIDAS. Primitivas. Definicién. Integral indefinida.

Definicién. Propiedades Métodos de integracién: por sustitucion; por partes; por fracciones
parciales

UNIDAD TEMATICA: 9.-
INTEGRAL DEFINIDA. El problema del &rea. Definicién de Integral definida segin Riemann.

Propiedades. Férmulas que permiten calcular 4reas. Teoremas: Del Valor Medio.
Fundamental del Calculo. Regla de Barrow.

UNIDAD TEMATICA: 10.-
APLICACIONES DE LA INTEGRAL DEFINIDA. Calculo de éreas de regiones planas. Volumen

de un solido de revolucién. Longitud de arco. Ejercicios de aplicacion.

UNIDAD TEMATICA: 11.-
INTEGRALES IMPROPIAS. Ejercicios de aplicacion.
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BIBLIOGRAFIA
BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

ANO DE EJEMPLARES
TITULO AUTOR EDITORIAL EDICION DISPONIBLE
JISBN S
Calculo - Vol I Larson, Hostetler Mac Graw 1997 11
Edwards Hill
Célculo con Geometria Leithold, Louis Harla 1992 14
Analitica Mexico
Célculo con Geometria Swokowsky, Earl Grupo 1989 11
Analitica Editorial
Iberoameéri
ca

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION

Se encuentra a cargo de un profesor y un auxiliar. Los docentes exponen cada unidad
tematica que comprenden el programa. Los alumnos usan como material, sus respectivos
apuntes y los textos recomendados. Los Trabajos Practicos se realizan en base a una guia.

MODALIDAD DE LA ENSENANZA

Clases expositivas dialogadas.

Actividad Docente: Exposicion con planteo de situaciones y desarrollo de preguntas que
induzcan al didlogo para analizar conceptos y elaborar, en forma conjunta una sintesis
integradora del tema.

Formacion de grupos de trabajo y discusién: Se cuenta con una guia Tedrico-
Practica. En el desarrollo de cada una de ellas figuran: Los objetivos del tema a desarrollar;
puntos de lectura y reflexion; lectura y estudio; ejemplos; ejercicios resueltos y
propuestos; planteo de problemas.referidos-a-temas relacionadas con la Ingenieria Civil y
propuesta de tareas grupales. Eh'&FG@puritesé (ufiliZd; \i (pfograrha Maple V. En su
desarrollo se transcriben las ‘sentercias futifizadas la GridHG | BEA sugerencia del uso de
herramientas informéticas para gfana i |
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EVALUACION

Para acreditar la materia los requisitos son la aprobacion de:

A) Dos pruebas escritas de evaluacion parcial de trabajos practicos.

B) De un examen final tedrico practico, escrito y oral.

Detalle de las pruebas: A cada alumno dispuesto a rendir se le entrega una hoja en la que

figuran:

* Consignas claras de procedimientos a desarrollar durante el examen.

* Ejercitacion tedrica con definiciones, enunciados, demostraciones y/o aplicaciones de
teoremas fundamentales y formativos.

* Ejercicios practicos de célculo.

* Una grilla en la que se detalla el caracter de cada uno de los ejercicios: tedricos o
practicos.

* Y el correspondiente puntaje de cf‘:nda uno de ellos.ON ACAD EMICA
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