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C-ANALISIS MATEMATICO 11

OBJETIVO GENERAL

Formar al estudiante en los tdpicos basicos de funciones de varias variables y de
ecuaciones diferenciales ordinarias.

Entrenar al alumno como usuario de paquetes computacionales que permitan:

la solucién de los problemas de andlisis, la presentacién grafica asociada a ellos

la simulacién de modelos planteados con ecuaciones diferenciales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

OBJETIVOS DE LA UT1: Interpretar y graficar funciones de dos variables. Comprender el
concepto de aproximacion por diferenciales.

OBJETIVOS DE LA UT2: Familiarizarse con funciones cuyos valores son vectores, debido
a que tales funciones se necesitan para describir curvas en el espacio y el movimiento de
particulas en el espacio.

OBIJETIVOS DE LA UT3: Armonizar la nocidn de derivada con las diversas direcciones
sobre una superficie.

OBJETIVOS DE LA UT4: Generalizar el concepto de integral para el caso de varias
variables y sus aplicaciones.

OBJETIVOS DE LA UT5: Generar graficas de campos vectoriales, analizarlas e
interpretarlas. Comprender las relaciones entre el andlisis vectorial y conceptos importantes
de la fisica como la mecénica de fluidos y las aplicaciones en electricidad y magnetismo.

OBJETIVOS DE LA UT6: Comprender la relacién entre la operacidén de suma y la de paso
al limite facilitando el acceso al concepto de suma de infinitos sumandos. Advertir la
relacion con los desarrollos funcionales y sus aplicaciones matematicas v fisicas.

OBJETIVOS DE LA UT7: Formular un modelo matematico-de-tin-problema del mundo real
a traves de un razonamiento-intuftivoacerca el Afismiv| o partin de leyes fisicas basadas
en la evidencia proveni{ante e Ia (ﬁ&pg& ﬁ“@gg”@@ﬁﬁﬂw Aa_forma en que un modelo
matematico se expresagm‘—eaia(ﬁ R i iferencial. Inferir que esta expresion es
adecuada debido a que, ep/;ﬁéifqplema d

N0 real, con frecuencia advertimos que
ocurren cambios y queﬁem_p{ﬁrédetir el iento futuro {sobre la base de cémo
cambian los valores actulalgs. £ 2
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CONTENIDOS SINTETICOS

Calculo Vectorial

Funciones de varias variables

Limites dobles e iterados.

Derivadas parciales y direccionales.

Diferencial.

Integrales multiples y de linea.

Divergencia y rotor.

Teorema de Green.

Computacién numérica y simbdlica aplicada al célculo.

Ecuaciones Diferenciales

Ecuaciones diferenciales lineales con coeficientes constantes.

Ejemplos con ecuaciones de primer y segundo orden.

Variacion de parametros.

Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

Aplicaciones del algebra lineal a las ecuaciones diferenciales.

Solucién fundamental: la exponencial matricial.

Teoria cualitativa: puntos de equilibrio, estabilidad.

Ejemplos con modelos de situaciones de la realidad.

Simulacién computacional.

Introduccion a las ecuaciones en derivadas parciales.

La ecuacion del calor.

Introduccidn a las series de Fourier.

Separacion de variables.

La ecuacion de las ondas

Comentarios:

Se usaran en las practicas paquetes de computacidn que permitan calculos numéricos y
simbdlicos con capacidad grafica. En el caso de ecuaciones diferenciales se instruird al
alumno en el uso de un paquete interactivo que permita la simulacién y el andlisis de los
resultados.

CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD TEMATICA 1. Funciones de varias variables

Funciones de dos gma m ftacy Derivadas parciales. Diferenciales.

Aproximacion por diferencial ndiones de varias variables.
"ES COPIA FIEL DEX ﬁﬁ&?ﬁ/ﬁ‘t

UNIDAD TEMATICA );‘F nciones vect

e integracion de funciones
vectoriales. Velocid ,ﬁL ctores normales. Longitud de

arco y curvatura.
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UNIDAD TEMATICA 3. Aplicaciones de la derivada.
Derivadas direccionales y gradientes. Planos tangentes y rectas normales. Extremos de
funciones de dos variables. Multiplicadores de Lagrange.

UNIDAD TEMATICA 4. Integrales muiltiples.

Integrales dobles. Integrales iteradas. Area, volumen y centro de masa. Integrales dobles
en coordenadas polares. Area de una superficie. Integrales triples. Coordenadas cilindricas.
Coordenadas esféricas. Cambio de variables en integrales multiples: jacobianos.

UNIDAD TEMATICA 5. Calculo vectorial.

Campos vectoriales. Integrales de linea. Independencia de la trayectoria y campos
vectoriales conservativos. Teorema de Green. Rotacional y divergencia. Superficies
paramétricas y sus dreas. Integrales de superficie. Teorema de la divergencia. Teorema de
Stokes.

UNIDAD TEMATICA 6. Series.

Sucesiones. Series y convergencia. Series geométricas. Criterio de la integral y las series P
Comparacién de series. Series alternadas. Criterio del cociente y criterio de la raiz.
Aproximacién por polinomios de Taylor. Series de potencias. Representacion de funciones
por series de potencias. Introduccidn a las series de Fourier.

UNIDAD TEMATICA 7. Ecuaciones diferenciales.

Definiciones basicas y terminologia. Ecuaciones de variables separables. Ecuaciones
homogéneas de primer orden. Ecuaciones lineales de primer orden. Ecuaciones exactas.
Ecuaciones lineales de segundo orden. Ecuaciones lineales no homogéneas de segundo
orden. Soluciones en series de potencias. Modelos de vibraciones.

SOFTWARE GENERAL:
Derive

Maple

Mathematica

Cantidad_de horas de la Catedra: 190
Cantidad defiey ES@@F@N&SA@RDEMICA

Cantida 3
Fo m‘%@f@pm -EORIGINAL

genieria:- I
|
|
-
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CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION

Los profesores exponen las Unidades Tematicas que componen el programa, ejercitando al
alumno en la actividad l6gico deductivo. Los Auxiliares los guian para que, mediante la
realizacion de los Trabajos Practicos se fijen los conceptos. Se emplean métodos
tradicionales e informaticos.

MODALIDAD DE LA ENSENANZA

El dictado esta basado en estrategias que tratan de conducir a un aprendizaje significativo.

Las estrategias basicas son:

+ El profesor expone las distintas tematicas buscando que los alumnos sean interlocutores
tales que el didlogo sea permanente. En el inicio se efectuara una reflexion acerca de
los temas imprescindibles para el nuevo topico. al los conceptos centrales de la
asignatura tienen su-precee Byen g@%{@p@ﬂtﬁﬂ&, Analisis Matemético I, por lo tanto
las analogias son constaftes: v=1 ORIGINAL
En la parte central geJa)dtase 5d %#ecrtﬂé}'fl s demostraciones necesarias.

Los procesos inductivas:y-deductivos|so icables en toda clase de matematica.
En cuanto a {a ,J;@s'ﬁldc'ié‘n__ de prgb s conveniente usarlos como elemento
disparador. En (t;i? mqr\ne‘_r’;-t"g se tra que’el alumno sea un elemento activo.
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* En los Trabajos Practicos se deben organizar los datos, ensayar diferentes caminos,
combinar resultados parciales, verificar resultados, etc.
* Para finalizar se efect(ia una sintesis de la clase.

EVALUACION
Los Trabajos Practicos son evaluados en forma de “pruebas escritas”, que consisten en la
resolucién de ejercicios y/o problemas sobre los temas ensefiados. El alumno conoce la
forma de evaluacidn.

Se tomaran dos parciales (uno por cada Cuatrimestre) con sus correspondientes
recuperatorios. Los examenes finales son pruebas escritas individuales de integracion de
saberes. Estas pruebas escritas pueden ser completadas con interrogatorios orales en los
cuales intervienen 2 o 3 profesores. Los do&e Iver los resultados obtenidos,
deben tratar que los alumnos reflexionen sobre st/ 8&5&@5{@@rr 0 en cada
caso particular las razones del éxito o del fracaso.S COopy.. Fie '
El régimen de promocién y aprobacién de Ia asigagtua es USL/aT atadits aqion
de dos parciales y de un examen final ted icG-pra \m Duranté Bl (A 12 tiene
clases de consulta a las que pueden asistir | 7‘(/@ mRos "ué_; las distinkag
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