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C-FISICA I

OBJETIVO GENERAL

Adquirir

Capacidad de observacién y andlisis reflexivo frente a los fendémenos naturales.
Comprension y aceptacién del método cientifico como proceso sistemético valido para
investigar el ambito fisico natural.

La base cientifica en donde se fundamentara su hacer profesional.

Habilidad para la aplicacién del razonamiento l4gico en la resolucién de problemas
planteados en el ambito de la Fisica y, en un futuro mediato, en su vida profesional.
Capacidad para el trabajo en equipo.

Habilidades para el uso de técnicas de recoleccién de datos.

Desarrollo del sentido critico necesario para juzgar y evaluar la viabilidad de las soluciones
ajenas o propias, propuestas a problemas de su profesion.

Comprensidn de los fendmenos y leyes relativas a la mecénica.

A aplicar los conocimientos mateméticos para deducir, a partir de los hechos
experimentales, las leyes de la Fisica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

OBJETIVOS DE LA UT1: Introducir conceptos bésicos que recurrentemente serd
utilizados en el desarrollo de la asignatura.

OBJETIVOS DE LA UT2: Ayudar a comprender los Principios de Newton y los
conceptos que involucran, tales como inercia, interaccion masa-masa, fuerzas,
sistemas de referencia inerciales y no inerciales. Sobre la base de estos principios y con
los conceptos trabajados se ira construyendo la Mecénica Newtoniana.

OBJETIVOS DE LA UT3: Estudiar el movimiento de particulas bajo la accién de
fuerzas constantes. Introducir al alumno en el manejo de ecuaciones vectoriales, las
cuales le permitiran analizar el movimiento unidimensional a través de férmulas y
graficos.

OBJETIVOS DE LA UT4: Aplicar los conocimientos adquiridos pra una mayor
comprension del movimiento de proyectiles en el campo _gravitatorio y en asignaturas
posteriores, analizar el movimientoigﬁfr,_ cu @rgnﬁg@rmggg}ﬁ@mos yimagnéticos
OBJETIVOS DE LA UTS5: Iniciar'a {05 alumnios eﬁ la dig |k gamprension de los
aspectos energéticos que no !-"S?)I&@Pbenﬁi an eEf ?iaisis de moyimientos mas
complejos en mecanica, sino tam_ptéﬁﬂ_’a\co_ prensidn/de nuevas y diversas situaciones
en distintos campos de la fisic /gy ingenigri
de los principios de conservaéi 1§ trabajan ta\ unidad con la conservacion de la
energia mecanica. Gl By I T EURENTE AVORATTO




OBJETIVOS DE LA UT6: Realizar un estudio integral del movimiento circular, a través
de la cinematica, la dindmica y la energia.

OBJETIVOS DE LA UT7: Realizar un estudio integral del movimiento oscilatorio, que
permitira mas adelante estudiar el comportamiento de la materia y los fenémenos
ondulatorios.

OBIJETIVOS DE LA UT8: Generalizar el segundo principio de Newton y permitir asi el
andlisis del movimiento de sistemas mas complejos como un todo. Discutir y aplicar el
principio de conservacion de la cantidad de movimiento.

OBJETIVOS DE LA UT9: Estudiar dindmica y energéticamente la rotacién de los
cuerpos rigidos. Introducir el concepto de inercia. Discutir el principio de conservacién
del momento cinético. Analizar movimientos de sistemas mostrando las diferencias que
existen entre los que conservan su movimiento cinético y los que no.

OBJETIVOS DE LA UT10: Plantear problemas de estética. Analizar dindmica y
energéticamente la roto traslacién de los cuerpos rigidos.

OBJETIVOS DE LA UT11: Introducir los conceptos de elasticidad que permitan
avanzar en el estudio de fluidos y de ondas mecanicas.

OBJETIVOS DE LA UT12: Recordar los fundamentos de la hodrotatica.

OBJETIVOS DE LA UT13: Vincular los fundamentos de los fluidos ideales con
aspectos tecnoldgicos y con situaciones de la vida cotidiana.

OBJETIVOS DE LA UT14: Introducir el concepto de ondas y sus caracteristicas
fundamentales para facilitar posteriormente la compresion de las ondas
electromagnéticas. Vincular estos conocimientos a la acUstica.

OBJETIVOS DE LA UT15: Introducir los conceptos fundamentales de la dptica
geométrica, las limitaciones y alcances de la teoria de rayos y comprender el
funcionamiento de los instrumentos Gpticos

CONTENIDOS SINTETICOS

La Fisica como ciencia factica.
Cinematica del punto.

Movimiento relativo.

Principio fundamental de la dindamica.
Dindmica de la particula.

Dinémica de los sistemas.
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Fluidos en equilibrio.
Dinamica de los fluidos.
Optica geométrica.

CONTENIDOS ANALITICOS
PRESENTACION: La Fisica como ciencia factica

UNIDAD TEMATICA N°1: INTRODUCCION

Las cantidades fisicas, patrones y unidades. Precisién y cifras significativas.
Magnitudes escalares y vectoriales.

Sistemas de coordenadas. Concepto de posicion, velocidad y aceleracién.
Sistema fisico y entorno. Interacciones. Modelizacién del sistema.

UNIDAD TEMATICA N°2: MODELO PARTICULA: Leyes de Newton

Introduccién de los conceptos de interaccién, masa, inercia y cantidad de movimiento.
Introduccion a las leyes de Newton. Condicidn de equilibrio. Accién y reaccion.
Identificacion de fuerzas: Fuerzas a distancia. Interaccion masa-masa. Ley de la
Gravitacién Universal. Fuerzas de contacto. Normal y Fuerza de roce. Vinculos. Fuerza
elastica.

Discusion del segundo y primer principio. Sistema de referencias inerciales.

Sistema de unidades. Validez de la Leyes de Newton.

UNIDAD TEMATICA N°3: CINEMATICA

Trayectoria. Vectores posicién, desplazamiento, velocidad media.

Introduccion del concepto de derivada.

Velocidad instantanea, aceleracion media y aceleracidn instantanea.

Movimiento uniformemente acelerado. Ecuaciones horarias vectoriales de posicion y
velocidad.

Andlisis de las graficas de las ecuaciones horarias. Problemas de encuentro.

Movimiento relativo.

UNIDAD TEMATICA N°4: DINAMICA Y CAIDA LIBRE
Discusion y aplicacion de Ia segunda Ley de Newton. Impulso y variacion de cantidad

de movimiento. Conseryacion de ento
Caida libre umdmensnohél y“eh Hﬁcﬁfo/l\/k’{%ﬁgw ontal. Ingravidez..
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UNIDAD TEMATICA N°5 TRABAJO Y ENERGIA

Definicidn de trabajo. [
Producto escalar. Introducaon de%
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de integral definjda.
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Fuerzas conservativas. Energia potencial. Energia potencial asociada a las fuerzas
gravitatorias y a las fuerzas elasticas.

Teorema generalizado de trabajo y energia. Energia mecanica.

Conservacion de la energia mecénica. Potencia

UNIDAD TEMATICA N°6: MOVIMIENTO CIRCULAR

Cinematica:

Magnitudes lineales, vectores desplazamiento, velocidad tangencial y aceleracion.
Magnitudes angulares, vectores desplazamiento, velocidad y aceleracién angulares.
Movimiento uniformemente acelerado. Ecuaciones horarias. Relacién entre magnitudes
lineales y angulares. Aceleracion tangencial y centripeta. Movimiento uniforme.
Dinamica:

Fuerzas centripeta y tangencial.

Discusion de las fuerzas ficticias en sistemas de referencia no inerciales.

UNIDAD TEMATICA N°7: MOVIMIENTO OSCILATORIO

Movimiento periddico. Movimiento periddico y oscilatorio.

Movimiento armdnico simple:

Andlisis energético. Andlisis de fuerzas. Resorte. Péndulo ideal.

Ecuacidn diferencial caracteristica.

Cinematica: Ecuaciones horarias para la posicién, velocidad y aceleracion.

Amplitud. Pulsacién. Frecuencia. Periodo. Fase y fase inicial.

Movimientos oscilatorios amortiguado y forzado. Caracteristicas principales.
Resonancia.

UNIDAD TEMATICA N°8: MODELO SISTEMA DE PARTICULAS

Fuerzas interiores y exteriores. Centro de masa. Coordenadas del centro de masa.
Generalizacion de la segunda Ley de Newton para la traslacién. Impulso. Variacién de
la cantidad de movimiento del centro de masa. Fuerza media.

Principio de conservacion de la cantidad de movimiento.

Choques elasticos e inelasticos. Coeficiente de restitucion.

UNIDAD TEMATICA N°9: MODELO CUERPO RIGIDO. ROTACION

Momento de-tina-fuerza.-Momentas exteriores e interiores.

Momento cinético.MomEntdl de(n&fsig\Teorema de Steiner.

GeneraljzactorC deFlay segunda rLe Hde NM(I para la rotacion. Impulso angular.

Variacién dek-memento cinético, riacg)c’)' IF cantidad de movimiento angular.

Conservagion det momertto ' *

Trabajo. Enfergia cinéticalldg ‘
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UNIDAD TEMATICA N°10: ROTACION Y TRASLACION COMBINADOS

Condiciones de equilibrio. Resultante de un sistema de fuerzas paralelas. Centro de
gravedad. Equilibrios estables, inestables e indiferentes. Estatica.
Teorema de trabajo y energia. Roto traslacion sin deslizamiento. Eje instanténeo.

UNIDAD TEMATICA N°11: MODELO CUERPO DEFORMABLE.
ELASTICIDAD

Fluidos y sdlidos. Esfuerzos normales y tangenciales. Deformaciones unitarias.
Elasticidad y plasticidad. Ley de Hook.

Sélidos. Médulos de Young y de Corte.

Fluidos. Coeficientes de compresién y de viscosidad. Densidad. Fluido ideal.

UNIDAD TEMATICA N°12: ESTATICA DE LOS FLUIDOS

Variacion de la presion en fluidos compresibles e incompresibles.
Principio de Pascal. Principio de Arquimedes. Medicion de la presion.

UNIDAD TEMATICA N°13: DINAMICA DE LOS FLUIDOS

Regimenes estacionarios. Regimenes irrotacionales. Ecuacién de continuidad. Flujo de
volumen (caudal). Ecuacion de Bernoulli.

Aplicaciones. Viscosidad. Nimero de Reynolds.

UNIDAD TEMATICA N°14: MOVIMIENTO ONDULATORIO. ONDAS
MECANICAS

Ondas transversales y longitudinales. Pulsos. Velocidad. Ecuacién de las Ondas. Ondas
Armdnicas Viajeras. Reflexion y refraccién. Superposicién. Ondas estacionarias en
cuerdas y tubos. Interferencia, Difraccion y Polarizacién. Caracteristicas del sonido.

UNIDAD TEMATICA N°15: OPTICA GEOMETRICA
Leyes de la Reflexion y la Refraccién. Espejos. Dioptros. Lentes delgadas. Instrumentos
oOpticos

Cantidad de horas de la Cétedra: 160

Cantidaddeh oria; 1 r

Cantidad de horas deﬁf RGADEMICA
Formaaon experimen I‘:- - ORIGINAL

Actividades de proye
Cantlﬂad/ de semanas: 3
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

TITULO AUTORES EDITORIA ANO DE EJEMPLARES
L EDICION/I DISPONIBLES
SBN
Fisica para la P. Tipler- Reverté 1999 17
Ciencia vy la Mosca
Tecnologia. Vol I
Fisica para Resnick, CECSA 1996 D
estudiantes de Haliday,
Ciencias e Krane
Ingenieria. Vol I
Fisica. Vol I Serway Mc Graw 1999 5
Hill

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Douglas C. Giancoli: Fisica para Universitarios; Pearson Educacion.
Sears; Zemansky, Young, Freedman: Fisica Universitaria; Pearson Educacidn.

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION

Existen dos modalidades:

a) teoria y practica por separado.

b) clase tedrico-practicas.

Esta Ultima modalidad se ha establecido en forma experimental, como propuesta de
mejora del proceso de ensefianza — aprendizaje.

MODALIDAD DE LA ENSENANZA

En las clases teorucas*atraves icién, se introduce al alumno en el tema
a tratar, marcando S|e|1npre € modelé fa%til@affvx,'l@sqconc ptos relevantes involucrados.

Durante esta exposicion, se | establecen rdjale W |0 alumnos para incentivar su

participacion y detectar los saberes) pr¢ obre esta base, en las clases de problema,

se plantean situaciones, tanto tedricag xperlmentalesf.’ con el fin de que los alumnos

encuentren las sb{uctlones y sean elaborar upa explicacion basada en los

7 MARIAEUGENIA LAVORATTO
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conocimientos tedricos adquiridos. La tarea de los docentes es la de ayudarlos a alcanzar
estas metas.

En las clases de laboratorio se realizan experiencias tradicionales y de adquisicién y
andlisis de datos con computadora. En ambos casos se busca enfatizar sobre el rol
fundamental que ocupa la experimentacion integrada en las diferentes fases del proceso
de ensefianza-aprendizaje, contribuyendo particularmente no sélo a modos especiales de
conceptualizacion, problematizacion y retencién, sino al desarrollo de aptitudes y
competencias que le son propias y que dificlmente podran alcanzarse sin su realizacién
efectiva y completa por parte de los alumnos.

En este marco, los docentes acompafian a los alumnos no sélo en la resolucién de
problemas y en la realizacion de trabajos de laboratorio, sino también en el aprendizaje de
técnicas de medida y de analisis con computadoras, y en la elaboracién de informes.

Sobre la base de lo trabajado en clase, el alumno debe recurrir a los textos recomendados
para alcanzar las metas propuestas y seguir avanzando en nuevas tematicas.

La forma de transmision de los contenidos es mixta, es decir expositiva y coloquial. Esta
ultima supone la participacién activa de los alumnos, en cuanto a formular hipdtesis,
inferir, comparar, fundamentar, discutir resultados, etc.

EVALUACION

La evaluacion se realiza en conformidad con la ordenanza 20, con Examen Final. La
asignatura estd dividida en dos mddulos. Cada mddulo tiene una evaluacién y su
correspondiente recuperacion.

Como experiencia piloto se comenzé a realizar la evaluacién de la siguiente forma:

La evaluacién de contenidos se efectlia por escrito, la misma consiste en la presentacion
de una serie de situaciones fisicas tedricas y de problemas que el alumno debera resolver,
indicando claramente los conceptos fisicos subyacentes.

Paralelamente se va conformando el concepto de cada alumno a través de informes
presentados por los mismos sobre actividades programadas tales como experiencias de
laboratorio, problemas de lapiz y papel y experiencias virtuales, que el equipo docente
corrige y discute con los mismos.

Para establecer la nota correspondiente a cada mddulo, se tiene en cuenta la nota de
evaluacion escrita y la nota de concepto.

Se acredita la aprobacién de Ios trabajos practicos con la aprobacién de los médulos y de

los informes de labOraEc)JnQ (J pﬁ@g@gggmgq\mlm proyectos.

Los alumnos que han a abajc - 5 practicas y, han alcanzado en cada evaluacién
de los mddulos un —no dtyo y-que tengan un promedio mayor o igual
que seis, seran e A0S & rave d I loguio sobre los| contenidos de la materia en la

mesa de exame
trabajo practico ¥

lificaLioh final se obtieme promediando las notas del

MARIA EUGENIA LAVORATTO
DIRECTORA
UIRECCION ACADEMICA
U.TN. RR.L.P.
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Los alumnos que han aprobado los trabajos practicos y han alcanzado en cada evaluacion

de los mddulos una nota mayor o igual a cuatro y que tengan un promedio menor que

seis, rinden el examen final.

Los alumnos estan en conocimiento desde el primer; diade-clase ual es el método de

evaluacion, a través de los docentes a cargo INECTION ACADE MICA

Para que las evaluaciones sean formadoiag; Se& @écesario&qug. dos @kg . recipan

informacion sobre las mismas, de modo taf que?@?pe\rmi ppedificar y c Wg i krores.

Con este objetivo, se dispone de parte del ftig ) ' a la revision persbnal

de los exdmenes y se trabaja sobre las dificulta es‘que {s'{?
]

l’_'?g ek
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