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HIDROLOGIA Y OBRAS HIDRAULICAS

Programa Analitico
Ordenanzas 1030/04 y 1853/22

. J

Programa Analitico, Unidades Tematicas

Unidad tematica 1: INTRODUCCION

Objetivos de la hidrologia. El agua en el planeta. El ciclo hidrolégico. Relacion entre la Hidrologia
y otras especialidades de la Ingenierfa Civil.

Unidad tematica 2: METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA.
La Atmoésfera. Radiaciéon. Temperatura. Humedad atmosférica. Circulaciéon general de la
atmésfera. Vientos. Condensacion. Nubosidad. Nieblas. Evaporacién. Estacion Meteoroldgica.

Unidad tematica 3: PLUVIOMETRIA.

Las precipitaciones. Nubes. Tipos de precipitacion. Pluviémetros y pluvidgrafos. Precipitacién
media real. Promedio. Poligonos de Thiessen. Isohietas. Anélisis de consistencia de precip-
itaciones. Curvas doble masa. Relleno de la informacién. Anélisis de lluvias. Concepto de
Recurrencia y Riesgo. Curvas Intensidad — duracién - frecuencia.

Unidad tematica 4: HIDROLOGIA ESTADISTICA.

Andlisis del proceso hidrolégico. Concepto de probabilidad y analisis de frecuencia. Analisis de
series. Deduccién de la funcién de distribucién de frecuencia. Leyes de Probabilidad para Eventos
Extremos.

Unidad tematica 5: BALANCES HIDRICOS.

Retencion inicial, infiltracion, evapotranspiracién. Método de Thornthwaite. Aguas Subterrdneas.
Agua superficial, almacenamiento, escorrentia superficial y precipitacién neta. Balances hidricos.
Aforos. Curvas H-Q.

Unidad tematica 6: CUENCAS HIDROGRAFICAS.

La cuenca hidrica: caracteristicas de las cuencas, definicion, localizacién, caracteristicas geomor-
folégicas: tamano, forma, coeficiente de compacidad de Gravelius, factor de forma. Curva hip-
sométrica. Pendiente media. Tiempo de Concentracion.
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Unidad tematica 7: HIDROGRAMAS.

Caracteristicas del hidrograma. Curvas de concentracién y de agotamiento. Separacién del caudal
base. Tiempo al pico, tiempo base, caudal al pico.. Hidrogramas de crecidas. Correlacién entre
precipitaciones y caudales. Métodos de Calculo de crecidas. Hidrograma Unitario. Hidrograma
Unitario Sintético. Hidrograma Adimensional. Hidrograma Triangular. Método Racional. Disenio
de desagiies pluviales. Calculo de caudales. Propagacion de crecidas.

Unidad tematica 8: RIEGO Y DRENAJE.
El agua dentro del suelo agricola. Evapotranspiraciéon. Déficit Agricola. Sistemas. de Riego. Red
de Riego. Drenaje de tierras agricolas.

Unidad tematica 9: PLANIFICACION DE LAS OBRAS HIDRAULICAS.

Planificacion de las obras hidraulicas. Etapas de desarrollo. Disposicién general de las obras de un
aprovechamiento: obras de cierre, de alivio y de generacién. Integracién armonica del conjunto.
Presas de Embalse y Presas de Derivacién. Obras transitorias y definitivas. Estudios basicos:
hidrologia, climatologia, sedimentologia, topografia, geotecnia, materiales para la construccion.

Unidad tematica 10: ESTABILIDAD DE LAS PRESAS.

Solicitaciones: peso propio, empujes, subpresion, efectos sismicos, sedimentos, oleaje y efecto de
la temperatura. Estabilidad de las presas de hormigén. Resistencia al deslizamiento. Resistencia
del terreno. Distribucion de tensiones. Influencia de las condiciones de fundacion. Estabilidad de
las presas de materiales sueltos.

Unidad tematica 11: OBRAS DE CIERRE.

Tipologia de las obras de cierre: clasificacién segin materiales, comportamiento estructural y
funciones. Presas de gravedad macizas y aligeradas, presas de contrafuertes, presas en arco. Presas
de hormigén compactado a rodillo. Presas de materiales sueltos.

Unidad tematica 12: OBRAS DE DERIVACION.

Presas de derivacién: azudes y obras de compuertas. Disposicién general de las obras. Descargador
de fondo: misiones, funciones y emplazamiento. Altura de represamiento. Interaccién con las obras
de conduccién.

Unidad tematica 13: ASPECTOS CONSTRUCTIVOS.

Excavaciones y cimientos: exigencias para la fundacion de presas. Criterios generales. Tratamiento
de la roca de fundacién. Inyecciones. Terminacion superficial. Precorte. Hormigonado: carac-
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teristicas generales. Hormigonado discontinuo y monolitismo de las presas. Juntas: clasificacién.
Tratamiento de las juntas. Estanqueidad. Inyecciones. Control de la subpresion: pantallas, drenes
y galerias.

Unidad tematica 14: OBRAS PROVISIONALES.

Obras transitorias para el desvio y cierre del rio. Funciones. Tiempos de operaciéon. Disposicion
general de las obras. Atagufas. Optimizacién de las dimensiones de las obras de desvio. Caudales
de disenio. Cierre del rio: caracteristicas hidraulicas e hidrolégicas. Cierre por avance y por
recrecimiento. Consideraciones para su diseno.

Unidad tematica 15: SISTEMA DE DESAGUE.

Obras de alivio. Funciones. Integracién con las obras de cierre. Caudales de diseno. Garantias
aplicables a las obras segtiin sus caracteristicas. Componentes de las obras de alivio. Criterios
de diseno. Compuertas. Conducciones a superficie libre y en tunel. Codos. Terminacién de las
superficies. Indices de cavitacion. Disipadores de energia. Proteccién al pie de las obras. Influencia
de los niveles en la restitucién. Disipadores a resalto. Cuencos Tipo. Trampolines sumergidos.
Enrocados de proteccion aguas abajo del disipador. Saltos de esqui: forma del trampolin y de
la lamina. FErosién aguas abajo. Amortiguamiento en la zona de caida. Desaglies Profundos.
Definicién y funciones. Capacidad de descarga. Operacién del desagiie de fondo. Organos de
cierre y regulacién: valvulas y compuertas. Ventilacién. Problemas de cavitacién y abrasion.
Restitucién al rio.

Unidad tematica 16: OBRAS DE TOMA.

Obras de toma, conduccién y entrega. Caracteristicas segin el objetivo: Riego, Agua potable y
Energia. Definicién y funciones. Capacidad de descarga. Organos de control. Rejas. Embocadura.
Ubicacién de la toma. Restitucion al rio.

Unidad tematica 17: SEGURIDAD DE PRESAS. OBSERVACION.

Explotacion de las obras: vigilancia y auscultacién. Control de las presiones intersticiales. Ob-
servacion de las filtraciones. Comportamiento estructural. Instrumental empleado. Prueba de los
organos de control de las obras de alivio. Seguridad de las obras. Rotura de presas. Plan de accién
para emergencias.

Unidad tematica 19: OBRAS DE CONDUCCION.

Conducciones a superficie libre. Consideraciones generales sobre distintos regimenes de escurrim-
iento a superficie libre. Forma y caracteristicas de la seccién transversal. Proyecto de canales en
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materiales erosionables. Trazado de los canales. Emplazamiento en el terreno natural. Perfil lon-
gitudinal. Revestimientos. Pérdidas de agua en la conduccién. Canales en obras de riego. Canales
en obras de generacién. Canales en tunel. Obras especiales en las conducciones: obras de enlace,
obras de regulacién y control, cAmaras de carga, obras de cruce, obras de proteccion.
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