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C-QUIMICA GENERAL

OBJETIVO GENERAL

-Adquirir los fundamentos de las ciencias experimentales.
Adquirir interés por el método cientifico y por una actitud experimental.
Comprender la estructura de la materia y las propiedades de algunos materiales
basicos

OBJETIVOS ESPECIFICOS

OBJETIVOS DE LA UT1: presentar la asignatura a los alumnos y familiarizarlos con el
vocabulario que se utilizara en el desarrollo de la misma. Sistemas materiales. Idea del
campo laboral del Ingeniero en relacién a procesos quimicos.

OBJETIVOS DE LA UT2: Comprender y aplicar los principios gravimétricos y volumétricos
y los conceptos relacionados: atomo, molécula, simbolos quimicos, unidades de masa, es
decir, conceptos aplicados en todo balance de masa. Nociones de escritura de
compuestos.

OBJETIVOS UT3: El conocimiento de la conexién entre las caracteristicas materiales y la
estructura a nivel atémico y molecular es un tema central en quimica: como la estructura
periddica refleja la estructura electrénica del atomo, como se relacionan las propiedades
periddicas con las caracteristicas de los materiales. A través de los trabajos en orden
histdrico, comprender la clasificacién de los elementos a través de las conclusiones de
Mendeleev y de los conocimientos actuales.

Analizar las fuerzas que mantienen unidos a los atomos en las moléculas, los tipos de
enlace quimico y sus propiedades

OBJETIVOS UT4: Expresar una reaccién quimica (centro de todo fendmeno quimico)
mediante una ecuacién quimica, partiendo de la escritura de los compuestos, y aplicacion
de las leyes de la quimica, incluyendo: Soluciones, el andlisis de la velocidad de reaccién
(cinética), equilibrio quimico y pH. W
OBJE:I'IVOS UT5: Conociendo que en [1as ;'jfe‘acclqmgﬁ pgq@@gs,vﬁe«g\bsor eo .Iibera
energia, para formar enlaces o romperlos; sgappqgrqm@z_dﬁ ip o)sL &E‘J ermagquimica en
las mismas. Estimacion del calor de reaccion,.sea por m (cator %"0 por calculo
(funciones de estado). //‘/—\‘ o

OBJETIVOS UT6: Reconocer los estafic

Cada uno (relacion con las fuerzas inte d,ééulqrés),
estado (diagrama de fases). e )
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Reconocer y emplear las leyes aplicables en cada caso, dada la relacion entre esta unidad
tematica y el estudio de materiales.

OBJETIVOS UT7: Reconocer, desde el punto de vista quimico, los distintos tipos de
materiales que forman los circuitos de una computadora y de que forma la composicion
influye en la funcién de los componentes. Propiedades de metales y no metales.

Conocer la relacién entre orientaciones de spin y lectura/escritura.

Entender que la vida en el planeta depende de ciclos naturales que resultan alterados por
reacciones quimicas o nucleares producidas por los seres humanos, y estudiar de que
forma pueden minimizarse los dafios.

CONTENIDOS SINTETICOS

Sistemas materiales. Estructura de la Materia.
Notacién. Cantidad de Sustancia.
Fuerzas Intermoleculares.
Termodinamica Quimica.
Estados de Agregacion de la Materia.
Soluciones.
Soluciones Diluidas.
Dispersiones Coloidales.
Equilibrio en solucidn.
Introduccion a la Quimica Inorganica. Metales y No Metales.
Equilibrio Quimico.
Cinética Quimica.

CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD TEMATICA 1 (Sistemas materiales)
Definicién de Quimica como ciencia. Definicién de materia, cuerpo y sustancia.

Sistemas materiales: concepto, clasificacién (homogéneos y heterogéneos).Propiedades
intensivas y extensivas de la materia. Fenémenos fisicos y quimicos. Clasificacién de las
sustancias. Concepto de elemento quimico y-de alotropia.

"‘f,\’[‘/"—‘
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Laboratorio: medida de punto de fusion | < OPIn BIE L DEL OFHG{NAL
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UNIDAD TEMATICA 2 (Quimica general: r,)pji;a‘ciénz
Simbolos quimicos, significado cuali-cuan

atémica relativa. UMA. Masa equivalente
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absoluta. Concepto de volumen molar. Principios gravimetricos y volumétricos de la
quimica. Nociones de estequiometria. Ejercicios y problemas.

Compuestos quimicos. Nociones de valencia. Concepto de electronegatividad y nimero de
oxidacion. Principales compuestos inorganicos: nomenclatura. Férmulas. Aplicaciones.
Nociones de quimica organica: principales funciones organicas

Laboratorio: obtencion de compuestos

UNIDAD TEMATICA 3 (Atomistica. Fuerzas intermoleculares): Estructura atémica. Breve
resefia sobre los descubrimientos experimentales de particulas subatdmicas. Modelo
atémico de Rutherford y Bohr. Concepto de onda, particula. Concepto actual de orbital
atémico. Principios de exclusién, incertidumbre y de constitucidn. Diagramas de niveles de
energia. Configuraciones electrénicas de distintos &tomos. Propiedades que dependen de la
configuracion extranuclear. El ndcleo atémico: nimero atémico y niimero masico.
Clasificacion de los elementos: primeros intentos. Trabajos de Mendeleev: sus
conclusiones. Ley actual de Mendeleev-Moseley. Tabla Periddica Moderna.

Uniones quimicas: electrostéticas, i6nicas, covalentes. Uniones quimicas secundarias.
Mostracion. espectros a la llama

Laboratorio: uniones quimicas

UNIDAD TEMATICA 4 (Soluciones.Reacciones quimicas. Equilibrio y cinética):

Soluciones. Reacciones quimicas: Clasificacion. Nociones de velocidad de reaccién y de
equilibrio quimico.

Nocion de pH. Representacién de las reacciones: la ecuacion quimica. Resolucion de
ecuaciones y su equilibrio. Reacciones y ecuaciones redox. Ejercicios.

Mostracion. reacciones quimicas. Laboratorio: titulacion dcido-base.

UNIDAD TEMATICA 5 (termodindmica y termoquimica): termodindmica quimica.
Reacciones exo y endo térmicas. Concepto de entalpia. Ecuaciones termoquimicas. Calor
de reaccidn. Leyes de Lavoisier y de Hess. Aplicaciones y problemas.

Laboratorio: calorimetria.

UNIDAD TEMATICA 6 (Estados de agrégacion. Fuerzas, [itgrmolecplares): Estados de
agregacion de la materia. Diagrama de fases; rzj_-gla,lde,-*flqs,\fa..'s(‘e';;_'.g U?E’}'{ CA |
Estado gaseoso: leyes de los gases, gases ideales y reales: U 5L ORIGINAL

f
e ; TN
Estado liquido: propiedades caracterigticas, —. -\ !

Estado solido: ordenamiento cristaling:’ simet f’éév le /sélidos, propiedades de los
7ot =( Sih \S) ‘
solidos. S £ | l
Laboratorio: gases ideales Sl R
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UNIDAD TEMATICA 7 (Aplicaciones. Metales y no metales): Productos aplicados:
conductores, semiconductores y aislantes. Comportamiento de metales y no metales.

Nociones de almacenamiento y lectura de informacion.

Nociones de ecologia: definicidn. Sistemas ecoldgicos: sus componentes y su equilibrio.

Contaminacion ambiental: definicidn. Clasificacidn.

Cantidad de horas de la Catedra: 160
Cantidad de horas de teoria: 96

Cantidad de horas de practica: 64
Formacion experimental: 24

Resolucién de problemas de ingenieria: 30
Actividades de proyecto y disefio: -
Cantidad de semanas: 32

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

ANO DE
TITULO AUTOR EPEFORIA EDICION |  EJEMPLARES
L DISPONIBLES
/ISBN
Quimica , la ciencia central Brown y otros Pearson 2004 7
Temas de Quimica General Baumgartner EUDEBA 2002 2
= L Ed.Mc
Quimica R.Chang. Graw Hill. 2007 15
BIBLIOGRAFIA COM PLEMENTARIA
ANO
TITULO AUTOR EDITORIAL b il o EIEMELARES
e CIO DISPONIBLES
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CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION.

El programa contempla el desarrollo clasico de la Quimica como ciencia experimental
(donde la adquisicién de datos y su andlisis pertenece al campo laboral del Ingeniero Civil),
e incorpora temas actuales, como el estudio de materiales y ecologia, mientras que en
laboratorio se realizan trabajos en orden de complejidad creciente, hasta la adquisicidn y
tratamiento de datos con sensores y su software.

Materiales didacticos: Bibliografia ya citada. Apuntes de la Catedra: teoria, problemas y
laboratorios.

Pagina de la cétedra www.frlp.utn.edu.ar/materias/qcasis donde se encuentran: apuntes,
ejercicios resueltos, laboratorios documentados, ejercicios interactivos, etc.

Equipamiento de laboratorio y reactivos necesarios.

MODALIDAD DE LA ENSENANZA

Clases tedricas (expositivas)

Resolucion de problemas.

Mostracidn de experiencias de laboratorio.
Trabajos de Laboratorio.

Blsquedas orientadas en Internet (webquest)

De acuerdo con las sucesivas etapas del cursado, las actividades se presentaran con mayor
nivel de exigencia, profundidad e integracion. Por lo tanto se planifican las actividades
tendiendo a la observacion, investigacion, realizacién de informes, planteo de situaciones
problematicas que impliquen el andlisis, sintesis e integracién, blsqueda de informacion
bibliografica y uso del método cientifico, con el fin de generar relaciones Yy nuevos
interrogantes para acceder a nuevos aprendizajes.

EVALUACION

a) Sumativa y final. [ T

b) De proceso: informes sobre el/desarrollo y concluf'sfoﬁe’s‘.»élé)l@v{qgofg\aton 5

c) De proceso: Problemas de calculo, réalizados en €l apla: LM@HQ’L(%{" des cpnceptuales.
i cad

d) Examenes parciales: dos, con/3 _opojf:tljhiqlade para ren Afllo a de aprobacion
ma 4 puntos.

4 puntos. | 3 LA
e) La asignatura se aprueba con/ ex?me_n- ﬁnal“-f con
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