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RESISTENCIA DE LOS MATERIALES
Programa Analitico

Ordenanzas 1030/04 y 1853/22

\. J

Programa Analitico, Unidades Tematicas

Unidad Tematica 1. Introduccidon a la resistencia de materiales

Resistencia de materiales y elasticidad, alcance de los estudios. Hipdtesis generales de la resistencia
de materiales. Ley de Hooke. Superposicién de los efectos. Estética de los sistemas eldsticos,
esquemas de geometria variable. Sistemas estructurales reales y esquemas de cédlculo. Principio de
Saint - Venant. Ensayo a la tracciéon en barras, constantes fisicas de los materiales. Plasticidad,
fragilidad, dureza. Mecanismo de las deformaciones. Influencia de la temperatura y el tiempo en
las caracteristicas de los materiales. Estado tensional de deformacién para el caso unidimensional
para este estado. Corrimientos, deformaciones. El campo tensional bi y tridimensional. Sinopsis.

Unidad Tematica 2. Estructuras de piezas sometidas a tracciéon y compresion

Energia de deformacién en la traccién. Barras de peso no despreciable, barras de seccion variable.
Esquemas isostaticos: esfuerzos, tensiones, deformaciones. Esquema de geometria modificable ante
la accion de cargas. Estructuras hiperestaticas a traccién y compresion: resolucion por compatibil-
idad de deformaciones de esquemas abiertos y cerrados compuestos de materiales diversos,bajo la
accién de cargas, variacion de temperatura o tensiones iniciales. Problema de los tres cables: bajo
carga o condiciones de deformacién iniciales. Calculo plastico de sistemas hiperestaticos. Diagrama
ideal elasto - plastico para un material. Concepto de carga ultima estructural, eldstica y plastica.
Colapso estructural. Criterios de seguridad elastico y plastico. Funcionamiento y relajacién de un
esquema hiperestatico. Problema de los tres cables. Diseno, verificacion y cédlculo de esquemas de
una incégnita.

Unidad Tematica 3. Flexion — La pieza y la seccidon resistente en la flexion

La flexién en el ambito elastico. Hipdtesis simplificativas y limitaciones. Determinacién del cuadro
de deformaciones y de tensiones normales. Férmulas de dimensionado y verificacién. Criterios
de diseno en la flexién: Modulo resistente flexional, optimizacién de secciones segin su eficiencia.
Secciones de perfiles laminados. La pieza flexada: radio de curvatura, angulo de giro en la flexién.
Trabajo interno por flexion. Tensiones tangenciales en la flexién simple. Formula de Jurawski. Sec-
ciones tipicas simétricas y caso de secciones de perfiles laminados. La flexién en el ambito plastico.
La flexion pura plastica. Plastificacién progresiva de la seccion resistente. La articulacién plastica,
el mecanismo de colapso estructural en la flexién. Modulo resistente flexional plastico, seccién
rectangular, de perfiles laminados etc. El proyecto y calculo de estructuras flexadas aplicacion al
dimensionado en hierro y madera de entrepisos flexados.
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Unidad Tematica 4. Las deformaciones de la pieza flexada

Ecuacién diferencial de la eldstica. Obtencién de flechas por integracién de la ecuacion diferencial
con distintas condiciones de borde. Método de Mohr para la determinacion de giros y desplaza-
mientos elasticos. La viga conjugada. Aplicacién a piezas de momento de inercia constante y
variable. Definicién cuantitativa de la rigidez flexional de una pieza, factores que intervienen.
Control de flechas en las piezas flexadas, flechas admisibles, normativas.

Unidad Tematica 5. Métodos energéticos para el cilculo de deformaciones

El teorema de Castigliano. Su aplicacién en estructuras planas. Vigas, estructuras porticadas de
tramos rectos y curvos. Aplicacién a sistemas estructurales sometidos a traccién y compresion.
Deformaciones en estructuras reticulares.

Unidad Tematica 6. Tensiones en secciones sometidas a solicitaciones combinadas

Flexion desviada u oblicua simple. Desdoblamiento de la solicitacion, superposicién de tensiones.
Ecuaciéon del eje neutro. Criterios de disefio. Flexién compuesta normal y oblicua en régimen
elastico. Diagramas de tensiones por superposicién: posiciones del eje neutro. Nicleo central.
Casos en que no se admiten tensiones de tracciéon. Curva de interaccién para el comienzo del
comportamiento anelastico. Comportamiento pldstico: curva de interaccién para combinacién de
cargas en estado de plasticidad total.

Unidad Tematica 7. Tensiones y deformaciones por torsién pura

Teoria restringida para barras de seccidén circular y anular. Tensiones en el régimen elastico. Angulo
de torsion. Barras de seccion variable. Criterios de disenio. El mddulo resistente torsional. Torsion
pura plédstica en secciones circulares. Introduccién a la teoria general de la torsiéon. Analogia de
la membrana y sus aplicaciones. Analogia hidrodindmica. Barras de secciones huecas con paredes
delgadas.Barras de secciones delgadas, perfiles laminados, planchuelas, etc. Rigidez torsional.
Trabajo de deformacion.

Unidad Tematica 8. Analisis de tensiones en el campo bidimensional

Relacion entre tensiones en un punto. Tensiones principales. Circulo de Mohr. Tensién méxima
de corte. Casos particulares de combinacién de tensiones. Representacion polar de las tensiones.
Trayectorias de tensiones, isostaticas. Trazado de isostaticas para el caso de vigas a la flexién
simple y otros casos particulares.
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Unidad Tematica 9. Hipé6tesis de rotura de materiales

Propésitos de las diferentes hipdtesis. Hipdtesis de Rankine. Hipédtesis de Tresca. Hipotesis de
Beltrami. Hipétesis de Von Mises. Teoria de Mohr. Curva limite. Comparacién de las hipdtesis de
rotura. Trabajo interno de deformacién en funcién de tensiones y deformaciones. Trabajo interno
de distorsion.

Unidad Tematica 10. Inestabilidad elastica

Inestabilidad en el campo eldstico. Pandeo de barras. Formula de Euler. Aplicacién en la verifi-
cacion de piezas de seccidon constante.

Ingenieria Civil | UTN FRLP

Ing.Sergio D.Ramos_ _ ) ) ) . L
Vicedecano - Secretario Addtde2fdb- 75° Aniversario de la Gratuidad Universitaria’
UTN - FRLP
- Firmado Digitalmente




		2025-06-17T14:01:48-0300
	UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL




