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UNIDAD TEMATICA N° 1: “Conceptos fundamentales’
CONTENIDO: Clasificacién de los sistemas termodinamicos. Medio ambiente. Definicion de

parametros de estado, dimensiones y unidades. Estado de equilibrio termodinamico. Variables
de estado. Transformaciones abiertas y cerradas, ciclos. Definicion de Energfa. Gases ideales
Expresion de ley de Boyle-Mariotte y Gay Lussac. Ecuacion de estado para gases ideales
Mezcla de gases ideales. Ley de Dalton y Amagat. Gases reales, expresion de Van der Waals

Plank y Wohl. Estados correspondientes.
Mezcla de gases reales. Experiencia de Andreus. Coeficiente de compresibilidad de los gases.

TIEMPO ASIGNADO: 9 hs.
OBJETIVOS DE LA UNIDAD TEMATICA: Ubicar al alumno dentro del contexto de la asignatura
orientandolo hacia los mecanismos de interpretacion de los fendémenos fisico y quimicos para
facilitarle

el camino del razonamiento, resolucion y célculo de los parémetros desconocidos.
MATERIAL CURRICULAR:

Termodinamica Técnica. Carlos A. Garcla.

Problemas de Termodinamica Técnica. Carlos A. Garcia.

Fundamentos de termodinamica técnica. Michael Moran — Howard Shapiro.

Problemas aplicados a fenémenos reales.
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UNIDAD TEMATICA N° 2: “Primer princlplo”

CONTENIDO:

Balance de energlas, Trabajo mecanico de flujo y de circulacion, Calor. Conservacion de Ia

energla.
Expresion del primer principio aplicado a sistema cerrado, abierto de régimen permanente iy nio

permanente. Aplicacion de la expresion del primer principio para procesos reales. Funciones

Energla
Interna y Entalpla. Propiedades. Diagrama de equilibrio de una sustancia pura. Vapor saturado,
humedo y sobre calentado. Propiedades del vapor. Calor latente de vaporizacion

TIEMPO ASIGNADO: 9 hs.

OBJETIVO DE LA UNIDAD TEMATICA:

Interpretar y aplicar correctamente el Primer Principio de la Termodinamica. Conservacion de la
energfia. Introducir los primeros conceptos de reversibilidad e irreversibilidad. Balance

energético. Diagrama de equilibrio de una sustancia pura. Vapor saturado, humedo y sobre
calentado. Propiedades del vapor. Calor latente de vaporizacion.

MATERIAL CURRICULAR:

Termodinémica Técnica. Carlos A Garcla.

Problemas de Termodinamica Técnica. Carlos A. Garcla.

Fundamentos de termodinamica técnica. Michael Moran — Howard Shapiro.

Diagrama y tablas de sustancias puras.

Tablas de Energia Interna y Entalpia en funcion de temperatura.

UNIDAD TEMATICA N° 3: “Trasformaciones. Compresores”

CONTENIDO:
Transformaciones cuarsiestaticas en gases perfectos. Transformaciones isobéricas, isocoricas,

isotérmicas, adiabéticas y politrépicas. Trabajo intercambiable en dichas transformaciones.
Compresores alternativos. Rendimiento volumétrico, célculo del volumen horario aspirado,
potencia tedrica y dimensiones de un compresor alternativo. Presién maxima y minima de un
compresor. Diagrama indicador ideal y real. Compresiones en varias etapas. Presion maxima y
minima de un compresor. Clasificacion de distintos tipos de compresores (alternativos,

centrifugos, a tornillo y rotativos).

TIEMPO ASIGNADO: 7 hs. :

OBJETIVO DE LA UNIDAD TEMATICA:
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UNIDAD TEMATICA N 4: “Segundo principio”

CONTENIDO
Transferencia de energla. Segundo principio de la termodinamica Enunciado de ©

Clausius.
Kelvin y Planck. Su equivalencia. Conceptos de reversibilidad e irreversibilidad de 135
transformaciones. Maquinas térmicas reversibles e irreversibles. Teorema de Carnct y |
consecuencias que de ¢l se deducen. Ciclo de Carnot y regenerativo de maquinas termicas |
reversibles. Rendimientotérmico. Escala de temperatura absoluta. Entropia. Teorema de |
Clausius. Funcion entropia e irreversibilidad. Determinacion de las variaciones de entropia ce

gases perfectos. Diagrama entropico y entalpico. Trazado de ciclos en el diagrama entropico y

entalpico.
TIEMPO ASIGNADO: 9 hs.

OBJETIVO DE LA UNIDAD TEMATICA:
Proporcionar al alumno la correcta interpretacion del Segundo Principio de la Termodinéamica y

su
relacion con los procesos reversibles e irreversibles. Comprender el significado de la funcion

entropia

y su utilizacion como herramienta para la resolucion de problemas termodinamicos.
MATERIAL CURRICULAR:

Termodinamica Técnica. Carlos A Garcla.

Problemas de Termodinamica Técnica. Carlos A. Garcla.

Fundamentos de termodinamica técnica. Michael Moran — Howard Shapiro.

Diagrama entropico del vapor de agua.
Diagrama entrépico del amonfaco.
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CONTENIDO:

Introduccion al campo de la exergfa. Calor utilizable y no utilizable de una fuente y de un cuerpo.
Exergla y Anergla. Exergla debida a desequilibrios mecanicos de un sistema con la atmosfera.
Exergfa y Anergla, Conceptlo de rendimiento exergético. Aplicacion a distintos tipos de procesos.
TIEMPO ASIGNADO: 3 hs.

OBJETIVO DE LA UNIDAD TEMATICA:

Hacer comprender al alumno del significado de la Exergfa. Optimizar los procesos a través del
analisis termodinamico.

MATERIAL CURRICULAR:

Termodinamica Técnica. Carlos A Garcla.

Fundamentos de termodinamica técnica. Michael Moran — Howard Shapiro.

UNIDAD TEMATICA N° 6: “Ciclos de maquinas térmicas”

CONTENIDO: Ciclo de Carnot. Rendimiento térmico. Ciclo de Rankine. Ciclo con sobre
calentamiento y recalentamiento intermedio. Ciclos regenerativos. Estudio en los diagramas
entropico y entalpico. Ciclo de motores térmicos a gas. Ciclos de motores de combustion interna:
Otto, Diesel, Semidiesel y Brayton. Rendimiento térmico de los mismos.

TIEMPO ASIGNADO: 9 hs.

OBJETIVO DE LA UNIDAD TEMATICA:

Proporcionar al alumno los conocimientos de ciclos en méquinas térmicas y motores de
combustién interna. Establecer los rendimientos térmicos reales y su comparacion con el
rendimiento térmico ideal.

MATERIAL CURRICULAR:

Termodinamica Técnica. Carlos A Garcia.

Termodinamica. Yumus Cengel — Michael Boles.

Fundamentos de termodindmica técnica. Michael Moran — Howard Shapiro.

UNIDAD TEMATICA N° 7: “Ciclos frigorificos”

CONTENIDO:

Ciclos frigorificos de simple y doble compresion de vapores. Ciclos ideales y reales, mejoras
frigorificas. Distintos tipos de evaporadores, condensadores, acumuladores y separadores de
lfquido.

Ciclos frigorificos por absorcion, expansion de aire y por alto vacio. Bombas de calor. Ciclos de
refrigeracion en cascada. Distintas aplicaciones de cada sistema de refrigeracion en particular.

congelar y enfriar. Congeladoras por placas de
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Transmilir al alumno la importancia de la refrigeracion en la conservacion de alimentos, usos en

procesos industriales, biologicos, elc. conocer los distintos ciclos de refrigeracion y determinar

el coeficiente de efeclo frigorifico para cada caso.
MATERIAL CURRICULAR:

Refrigeracion Aplicada. Roy J. Dossat.

Refrigeration and Air Conditioning. W.F.Stoecker.

ASHRAE.

Termodinamica. Yumus Cengel = Michael Boles.

Fundamentos de termodinamica técnica. Michael Moran = Howard Shapiro.
UNIDAD TEMATICA N° 8: “Aire Himedo”

CONTENIDO:
Definicion del aire seco y aire humedo. Humedad absoluta y humedad relativa. Temperatura de

roclo. Temperatura de saturacion adiabatica. Entalpfa del aire humedo no saturado, saturado y
en zonas de niebla. Diagrama de Mollier y psicométrico del aire humedo. Mezcla de aire humedo.
Procesos con aire humedo. Principios basicos para climatizacion de ambientes industriales.
Distintos procesos de calentamiento, enfriamiento, humidificacion adiabatica y no adiabatica.
TIEMPO ASIGNADO: 7 hs.

OBJETIVO DE LA UNIDAD TEMATICA: Conocer e interpretar los diferentes parametros que
definen al aire humedo. Aplicacién del aire humedo para distintos procesos industriales y de

climatizacion.

MATERIAL CURRICULAR:

Termodindmica Técnica. Carlos A. Garcfa.

Fundamentos de termodinamica técnica. Michael Moran — Howard Shapiro.
Diagrama de Calor de Mollier.

Diagrama Psicométrico para aire humedo.

Tablas de propiedades del aire humedo.

UNIDAD TEMATICA N° 9: “Combustién”

CONTENIDO:
Poderes calorificos de combustibles. Andlisis de los gases de combustion. Exceso de aire.

Eficiencia de la combustion. Temperatura teodrica de la llama. Aprovechamiento del calor.
Rendimientos. Cantidad de aire necesario para la combustién. Diagrama entélpico de los humos.

TIEMPO ASIGNADO: 3 hs.
OBJETIVO DE LA UNIDAD TEMATICA:

Tranr%?ﬁ%%ﬁnﬁ&é@%ﬁ#r%ﬁmeﬁos de las leyes que rigen las reacciones quimicas e

ar adecuadamente la ecuac nes|de la combustion.
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~Combustion y Generaclon de Vapor. Radl Torreguitar - Alfredo Weiss.

UNIDAD TEMATICA N° 10: “Transmisién del calor”

CONTENIDO:

Modos de transmision del calor. Transmision del calor por conduccion. Coeficiente de
conducclon térmica. Ecuaclon general de la conduccion. Transmision del calor por conduccion a
través de paredes planas y curvas, simples y compuestas. Transmision del calor por conveccion,
Mecanismo de laconvecclon nalural y forzada. Coeficiente de conveccion. Método de obtencién
del coeficiente de convecclon, Transmision del calor por radiacion. Coeficiente de transparencia,
absorcion y reflexion. Cuerpo negro. Coeficlente de emisividad. Intercambio de calor por
radiacion entre cuerpos. Transmision de calor entre fluidos en movimiento. Coeficiente de
transmision tolal. Determinacién de la superficie de intercambio de calor. Tipos usuales de
intercambladores de calor.

TIEMPO ASIGNADQ: 3 hs.

OBJETIVO DE LA UNIDAD TEMATICA:

Conocer e interpretar las distintas formas de transmisién del calor y su aplicaciéon en el campo
industrial. Brindar al alumno los criterios tedrico y préctico en la eleccion de materiales para
aislamiento térmico de canerfas y equipos (espesor econémico). Introduccion al célculo de
intercambiadores de calor.

MATERIAL CURRICULAR:

Transmision del Calor, José Marfa Bados — Pedro Juan Rossignoli.
Transmision del Calor y sus Aplicaciones. Hernan J. Stoever.

Combustion y Generacion de Vapor. Raul Torreguitar - Alfredo Weiss.
Programas Software sobre célculo de aislamiento en camaras frigorificas.
UNIDAD TEMATICA N° 11: “Turbomaquinas y maquinas alternativas”
CONTENIDO:

Aplicacion de las turboméquinas. Turbinas de vapor. Ciclo de Rankine con sobre calentamiento
y extraccion de vapor para procesos industriales. Turbinas de accion y reaccion. Turbinas de
gas. Turbinas de gas. Ciclo Joule — Brayton. Representacion en diagrama entrépico y de Mollier.
Generadores de vapor humotubular y acuotubular. Sistema de cogeneracion y ciclo combinado..
Turbinas hidraulicas. Teorfa de las mismas. Turbinas de impulsion. Turbocompresor centrifugo
y rotativo. Soplantes y Ventiladores. Bombas centrifugas. Curvas caracterfsticas, aplicaciones y

seleccion.

TIEMPO ASIGNADO: 6 horas.
OBJEDNERTIO NNRMDERNEMCA
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“aplicacion de compresores allemativos, (olativos, comrifugos y soplantes
en funcion de las caracteristicns del servicio y disponibilidad enargéaticacn la industria
MATERIAL CURRICULAR:

Fundamentos de termodinamica téenica, Michael Moran = Howard Shapiro

Maquinas térmicas motoras, Jesus Andrés Alvarez Florez,

Fundamentos de termodinamica técnica. Michael Moran = Howard Shapiro

as bibllograficas
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| Ibligrafla obligatoria:
Cengel Y. A. y Boles M. A. (2011) Termodnamica. México DF. Mg Graw Hill Co.

Apunte de catedra “compresores’
Bibliografia adicional:
Moran M. J. y Shappiro H. N. (2004) Fundamentos de termodinédmica técnica. West Sussex. ohn

Wiley & Sons Ltd.
Garcia C. A. (1987) Termodinamica técnica. Buenos Aires. Alsina.
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