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CONTENIDOS SINTETICOS:

1. Calor
- Introduccién a la termodinamica. Termologia.
- Primer principio de la termodinamica.
- Segundo principio de la termodinamica.

2. Electricidad y Magnetismo
- Electrostatica.
- Capacidad. Capacitores.
- Propiedades eléctricas de la materia.
- Electrocinética.
- Magnetostatica.
- Induccién magnetica.
- Corriente alterna.
- Propiedades magnéticas de la materia.
- Ecuaciones de Maxwell. Electromagnetismo.

3. Ondas y Optica Fisica
- Movirmiesato ondulatone-
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OBJETIVOS ESPECIFICOS Y CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD TEMATICA N° 1: Termodinamica.

OBJETIVOS: Iniciar a los alumnos en el estudio de la termodinamica. Conceptualizar,
marcando las similitudes y diferencias, las magnitudes temperatura, calor, y energia
interna. Estudiar procesos reales sobre |la base de los principios de la Termodinamica

CONTENIDOS:

Sistema de Particulas. Trabajo. Energia Interna. Calor. Balance energético. Primer
principio de la termodinamica. Equilibrio térmico. Principio cero. Temperatura,
descripcion macroscépica y microscopica. Propagacion del calor. Dilatacion. Cantidad
de calor, calor especifico y calorimetria. Descripcién macroscopica y microscépica de
gases ideales y reales. Cambios de estado. Expansion libre. Estados y procesos
termodinamicos. Aplicaciones del primer principio. Procesos reversibles e
irreversibles. Ciclo de Carnot. Segundo principio de la termodinamica. Rendimiento de
maquinas. Teorema de Carnot. Entropia.

UNIDAD TEMATICA N° 2: Carga Eléctrica. Sélidos Conductores y No

Conductores. Interaccion ente cargas.

OBJETIVOS: Conocer las propiedades eléctricas de los cuerpos materiales y sus

interacciones.

TE1ON ACADEMICA
ORIGINAL

Inducida y carga polarizada. Blindaje

CONTENIDOS:
Carga eléctrica. Conductotés}i?'hiﬁlé'r}t@.— Qa‘l.'dia
eléctrico. Ley de Coulomb\ Distribuciofie

djscretas de Fparga. Principio de

superposicion. Distribucs
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UNIDAD TEMATICA N° 3: Campo Eléctrico. Leyes Fundamentales del Campo
Electrostatico.

OBJETIVOS: Introducir el campo eléctrico a traves de sus propiedades vectoriales,
leyes de circulacion y de flujo. Realizar el calculo de campos aplicando distintas
propiedades de los mismos. Comprender la naturaleza conservativa del mismo.
Poder describir y calcular el potencial eléctrico.

CONTENIDOS:

Campo eléctrico. Velocidad finita de propagacion. Vector intensidad de campo
eléctrico. Campo electrostatico de distribuciones discretas de carga. Calculo de
campos utilizando el principio de superposicién. Dipolo eléctrico. Momento dipolar
eléctrico. Momento del par sobre un dipolo.

Campo electrostatico de distribuciones continuas de carga. Calculo de campos
utilizando el principio de superposicion. Representacion cualitativa y cuantitativa del
campo electrostatico mediante lineas de campo. Flujo Eléctrico. Propiedad integral
del campo electrostatico: Ley de Gauss. Distribucion de cargas en conductores y
aislantes. Calculo de campos utilizando la Ley de Gauss, para distintas simetrias.
Discontinuidad del campo eléctrico en la superficie de los conductores.

MNaturaleza conservativa del campo electrostatico. Trabajo de fuerzas
electrostaticas y diferencia de energia electrostatica. Diferencia de potencial
eléctrico. Propiedad integral del campo electrostatico: Circulacion del vector campo.
Referencial. Potencial eléctrico. Conservacién de la energia en el campo

electrostatico.

Calculo de potencial eléctrica: y utilizando la relacién
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Movimiento de una carga de prueba en distintos campos electrostaticos. Confronte
entre trayectoria, linea de campo vy linea equipotencial. Calculo del campo eléctrico
a partir del potencial.

UNIDAD TEMATICA N° 4: Energia Potencial Electroestatica de un Sistema de
Cargas. Capacidad.

OBJETIVOS: Conocer y calcular la energia potencial de un sistema de carga e
introducir a uno de los elementos relevantes, por su capacidad de almacenar energia,

de los circuitos eléctricos.

CONTENIDOS:

Energia potencial electrostatica. Capacidad. Condensadores. Combinacién de
condensadores. Energia almacenada en condensadores cargados. Densidad de

energia.

UNIDAD TEMATICA N°5: Corriente Eléctrica. Ley sw Ohm. Resistencia

OBJETIVOS: Conocer y comprender el fenomeno de fransporte de las cargas
eléctricas, su explicacidbn microscépica y macroscopica. Estudiar los elementos que
constituyen los circuitos de continua en régimen estacionario.

CONTENIDOS: I .
Corriente eléctrica. Corriente:- ©léctrith! WEM%%?\?KT a \elocidad de
a@ 5‘ I\ corriente.
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UNIDAD TEMATICA N°6: Campo Magnético de Cargas en Movimiento. Leyes
Fundamentales del ampo Magnético de Corrientes Continuas y Estacionarias.

OBJETIVOS: Analizar las leyes fundamentales del campo magnético generados por
corrientes eléctricas continuas y estacionarias a través de similitudes y diferencias con
el campo eléctrico. Realizar el calculo de campos aplicando distintas propiedades del
mismo. Introducir el concepto de fuerza magnética y estudiar algunas de sus

aplicaciones.

CONTENIDOS:

Campo magnético. Vector induccién magnética. Flujp del campo magnético.
Analogias entre el campo magnético de imanes y el campo electrostatico, marcando
diferencias y similitudes. Ley de Gauss para el campo magnetico.

Campo magnético de corrientes continuas y estacionarias. Experiencias de Oersted y
de fuerzas entre conductores paralelos. Ley de Biot y Savart. Fuerzas magnéticas
sobre corrientes. Lineas de campo. Propiedades del campo magnético: Ley de Gauss
y Ley de Ampere. Ecuaciones de Maxwell para campos estaticos.

Célculo de campos utilizando el principio de superposicién y la ley de Ampere.

Dipolo magnético. Momento dipolar magnético. Momento de fuerza sobre una espira

de corriente. Galvanometro de D Arsoval.

UNIDAD TEMATICA N° 7: Fuerza Magnética sobre cargas en Movimiento.
Movimiento de cargas en Campos Magnéticos

OBJETIVOS: Estudiar los efectos de la fuerza magnética sobre cargas en
movimientos y sus aplicaciones tecnolégicas.

™ GIRECCION ACADEMICA

CONTENIDOS: ' -3 COPIA FIEL DEL ORIGINAL

Fuerza de Lorentz. Trayégle

Aplicaciones: selector
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UNIDAD TEMATICA N° 8: Campo Electromagnético. Induccién Magnética.
Inductancias. Energia Magnética. Ecuaciones de Maxwell en el Vacio.
OBJETIVOS: Analizar los efectos de la variacion del flujo magnético con el tiempo y
su importancia en el desarrollo tecnolégico. Resaltar, por su capacidad de almacenar
energia, el efecto de las autoinductancias e inductancias mutuas en circuitos
eléctricos.  Introducir las ecuaciones de Maxwell en el vacio y el campo

electromagneético

CONTENIDOS:

Fuerza electromotriz inducida. Ley de Faraday. Ley de Lenz. Calculo de fuerzas
electromotrices y de corrientes inducidas. Corrientes parasitas. Fem de movimiento.
Fem inducida y campo eléctrico. Autoinduccion. Inductancia mutua. Densidad de
energia almacenada en campos magneticos.

Corriente continua transitoria. Elementos de circuitos eléctricos como reservorio de
energia. Corriente de desplazamiento. Ley de Ampere - Maxwell Campo
electromagnético. Ecuaciones de Maxwell en el vacio.

UNIDAD TEMATICA N° 9: Circuitos de Corrientes Continuas en Regimen
Estacionario y Transitorio. Circuito de Corrientes Alternas Estacionarias.
OBJETIVOS: Estudiar, en base a balances energéticos, circuitos de corriente
continda en régimen estacionario y transitorio. Trabajar con circuitos de corriente
alterna, analizando sus componentes y formas de resolucion.

CONTENIDOS:

Circuitos de corriente continua y estacionaria. Balance Energético. Circuito Serie.
o . s REBIAE 7 i Ol

Combinacion de resistencias I?E@ﬂﬁ fdéq{ﬁpb‘?ﬁqu\ﬂ@ﬁ e i ircuitos

de corriente continua transit,aria.,-ﬂ‘ffﬁi}gsﬁ L ORIGINAL

- estacioparfa. rador de afterna. Valores

Circuitos de corriente alterp_ﬁ -
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corriente y el potencial aplicado. Valores maximos. Fasores. Resistencias en circuitos
de CA. Condensadores en circuitos de CA. Reactancia capacitiva. Inductancias en
circuitos de CA. Reactancia Inductiva. Circuitos serie y paralelo, RCL. Impedancia.
Potencia instantanea y media. Valores eficaces. Resonancia. Aplicaciones.

UNIDAD TEMATICA N° 10: Campo Electrostatico y Dieléctricos. Vectores E, D y
P. Leyes Fundamentales. Condiciones de Frontera. Energia Potecial.
Electrostatica

OBJETIVOS: Conocer el comportamiento del campo eléctrico ante la presencia de
los dieléctricos. Definir los parametros caracteristicos del mismo. Hallar las
ecuaciones Maxwell correspondientes.

CONTENIDOS:

Comportamiento microscépico y macroscopico de los dieléctricos en presencia de un
campo eléctrico externo. Moléculas polares y no polares. Vector polarizacién.
Susceptibilidad eléctrica. Carga de polarizacion.

Vector densidad de flujo o de desplazamiento. Ley de Gauss para los vectores P, E y
D. Permitividad del medio. Constante dieléctrica.

Ecuaciones de Maxwell para campos estaticos en medios dieléctricos. Condiciones de
frontera. Densidad de energia.

UNIDAD TEMATICA N° 11: Campn Magnéﬁco y Materia. Vectores B, H y M.

2§e, Dfremera  Dlamagnetismo,
FIEL DEL O'H'.GiNAL

Leyes Fundamentales. C
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OBJETIVOS: Conocer el camﬂ
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CONTENIDOS:

Comportamiento microscopico y macroscopico de los materiales en presencia de un
campo magnético externo. Momentos magnéticos orbitales, de espin y nucleares.
Vector Magnetizaciéon. Corrientes ficticias de Ampere Clasificacion de sustancias
magnéticas. Susceptibilidad y permeabilidad magnetica.

Vector intensidad del campo magneético. Ley de Ampere para los vectores M, By H.
Ecuaciones de Maxwell para campos estaticos en medios magnéticos. Condiciones
de frontera. Densidad de energia.

Ferromagnetismo. Dominios. Histéresis magnética. Temperatura de Curie. Circuitos
magnéticos.

UNIDAD TEMATICA N° 12: Ondas Electromagnéticas. Optica Fisica.

OBJETIVOS: Continuar el estudio del movimiento ondulatorio analizando la
propagacion de ondas electromagnética. Estudiar las propiedades de la luz y los
fendmenos caracteristicos del movimiento ondulatorio. Acercar al alumno a técnicas

de avanzada.

CONTENIDOS:

Ondas electromagnéticas. Espectro electromagneético. Propagacion de ondas.
Propiedades de la luz. Principios de Fermat y de Huygens. Polarizacién. Interferencia.
Difraccién.

BIBLIOGRAFIA

« Fisica para la Ciencia y da WB%K%!ON %?%G%NLT_E Editorial: Reverté.

Edicion: 1999.
» Fisica para Estudic : ~' g/ Ingepieria. Vol Il. Autor ResnickHalliday-

Krane. Editorial: Cet/$
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FORMACION PRACTICA

FORMACION EXPERIMENTAL: 24 hs
RESOLUCION DE PROBLEMAS DE INGENIERIA:
ACTIVIDADES DE PROYECTO Y DISENO:

Descripcion teorica : 160 HS.

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION

Existen dos modalidades:

a) teoria y practica por separado

b) clase tedrico-practicas.

Esta ultima modalidad se ha establecido en forma experimental, como propuesta de
mejora del proceso de ensefianza — aprendizaje.

MODALIDAD DE LA ENSENANZA
Se introduce al alumno en el tema a tratar, marcando siempre el modelo a utilizar y
los conceptos relevantes involucrados. Se establecen dialogos con los alumnos para

incentivar su participacion y detectar los saber :
i 4 158 GOadbAS AR

problematicas, a efecto de eaniﬂa@ : (rj Eﬂ[@%ﬁ\{_ aborar una

explicacion basada en los conoci@i@wlﬁégh&ﬁﬁ%ns_ La tarea de lps docentes

es la de ayudarlos a alcanzar esta§ metas. Lds dooe

gn ear situaciones
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sino también en el aprendizaje de técnicas de medida y de analisis con
computadoras, y en |la elaboracién de informes.

La forma de transmision de los contenidos es, mixta: expositiva y coloquial. Esta
tltima supone la participacion activa de los alumnos, en cuanto a formular hipétesis,
inferir, comparar, fundamentar, discutir resultados, etc. Se incorpord el uso de la PC
para la adquisicion y analisis de datos.

EVALUACION

El régimen es de promocion con examen final. Para la Aprobacion de los trabajos
practicos es necesaria la aprobacion d e Eppagj
ellas tiene dos recuperaciones y existe una te%ra B?ibrg pSsalmmo
que tengan aprobada una de las evaluacm Los trabpjo oratorioc son
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obligatorios y se aprueban a través del inforpfie




