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OBJETIVO GENERAL

La mayoria de los problemas que habitualmente se presentan en el ambito ingenieril son
fenémenos fisicos, que asumiendo ciertas hipétesis simplificativas se obtienen ecuaciones
diferenciales parciales o ordinarias con sus respectivas condiciones de borde. En esta asignatura
se le suministran herramientas numéricas y analiticas basicas que le van a permitir al alumno
establecer una resolucién matematica aproximada del problema, obteniendo asi una descripcién
cercana o exacta del modelo matematico, la cual sera la solucién aproximada del fenémeno
fisico real.

CONTENIDOS SINTETICOS

1. Introduccion aVanable co Ieja T
Transformada de Fourier R ADEMI(‘A }
Serie deTFO‘urler A FIEL DORfGif\iAL
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7. Normas de vectores y matrices

8. Autovalores y autovectores

9. Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales

10. Método de los minimos cuadrados.

11.Resolucién de problemas de valor inicial.

12.Resolucidn de problemas de contorno.

13.Resolucion de ecuaciones diferenciales parciales de segundo orden mediante
diferencias finitas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS y CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD TEMATICA 1 INTRODUCCION A VARIABLE COMPLEJA

OBJETIVOS

Suministrar al alumno herramientas que permitan la resolucién de problemas en el campo

complejo.

CONTENIDOS

a) Funciones de variable compleja.

b) Limite, continuidad de funciones de variable compleja.
c) Diferenciabilidad y funciones analiticas.

d) Integracidon en el campo complejo.

e) Series de Taylor y de Laurent.

f) Teorema del residuo.

g) Resolucidn de integrales reales.

TIEMPO ASIGNADO 6 horas

UNIDAD TEMATICA 2 TRANSFORMADA DE FOURIER Y SERIE DE FOURIER.

OBJETIVOS

Suministrar al alumno herramientas para el analisis arménico y la resolucién analitica de
problemas de contorno.

CONTENIDOS
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UNIDAD TEMATICA 3 TRANSFORMADA DE LAPLACE.
OBJETIVOS

Comprender la utilizaciéon de este método para la resolucion de ecuaciones y sistemas de
ecuaciones diferenciales en forma exacta.

CONTENIDOS

. a) Transformada de Laplace
b) Transformada Inversa.
c) Transformacidon de problemas con condiciones iniciales

TIEMPO ASIGNADOQO 6 horas

UNIDAD TEMATICA 4 ERRORES EN EL CALCULO NUMERICO
OBJETIVOS

Acotar el error en el resultado de un célculo numérico es de fundamental importancia tanto en el
campo de la ciencia como en el campo de la técnica. Se persigue aqui que €l alumno tome
conocimiento acerca de las inexactitudes, familiarizandose con los distintos tipos de errores y
con los procedimientos que debera aplicar para calcular sus cotas.

. CONTENIDOS

a) Errores inherentes, de redondeo y de truncamiento.
b) Error absoluto, relativo y porcentual.

c) Calculo de la cotas de errores.

d) Problema directo y problema inverso.

TIEMPO ASIGNADQO 3 horas

UNIDAD TEMATICA § CALCULO DE RAICES: SOLUCIONES DE ECUACIONES DE UNA
VARIABLE
=5 COPiA FIEL DELORIGINAL
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a)} Método de Biseccion.

b) Método de Punto Fijo.
c) Método de Newton.

d) Convergencia acelerada

TIEMPO ASIGNADO 6 horas

UNIDAD TEMATICA 6 NORMAS DE VECTORES Y MATRICES
@ os.eTivos

Es necesario definir las normas vectoriales y matriciales y su interpretacion geométrica para que
el alumno adquiera una herramienta que le permite entre otras cosas poder definir un criterio de
paro y la cercania de una funcién n dimensional a un minimo

CONTENIDOS

a) Definicién de norma vectorial. Norma euclidiana. Norma |1 e infinito.

b) Interpretacion geométrica de las normas vectoriales.

c) Definicidn de las normas matriciales. Norma euclidiana. Norma |1 e infinito.
d) Interpretacién geométrica de las normas matricial

TIEMPO ASIGNADO 3 horas

. UNIDAD TEMATICA 7 AUTOVALORES Y AUTOVECTORES
OBJETIVOS

Es definir las caracteristicas que presentan los autovalores y los autovectores asociados a una
matriz. Como el calculo de todos los autovalores resulta complejo y en muchos casos en las
aplicaciones ingenieriles solamente queremos saber el dominante, desarrollamos el método de
la potencia. También en esta unidad se desarrolla el método de Householder el cual permite
resolver las ecuaciones normales obtenidas por el método de los minimos cuadrados las cuales
presentan generalmente un mal condicionamiento al elevar el grado del polinomio.

CONTENIDOS
a) Valores Propio ) gtriz cuadrada.. Definicion.
Significado geprt+ EdHP5lingih |NA'T
b) Metodos de la potgntia iy letZutgvalor dominante |
C) Teorema de la fefigkion de€housg '
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OBJETIVOS

Desarrollar la diferente metodologia béasica que se implementan en |a resolucion de sistemas
lineales, mostrando sus ventajas y desventajas de acuerdo a la forma adquirida por la matriz de
los coeficientes. En el caso de los métodos iterativos definimos condiciones que garantizan la
convergencia del esquema.

CONTENIDOS

a) Ndmero de condicion.

b) Resoluciéon por métodos directos.
b-1) Método LU o de Crout
b-2) Método LDL!
b-3) Método de Cholesky

c) Métodos de Minimizacién.
c-1) Relajacidn en una variable.
c-2) Direccién de descenso de maxima pendiente.
c-3) Direcciones de descenso conjugadas.

d) Resolucién por métodos iterativos.
d-1) Método de Jacobi
d-2) Método de Gauss Seidel
d-3) Método de Relajacién
d-4) Método SOR

TIEMPO ASIGNADOC 12 horas

UNIDAD TEMATICA 9 APROXIMACION DISCRETA Y CONTINUA POR EL METODO DE LOS
MINIMOS CUADRADOS

OBJETIVOS

Definir herramientas que en el futuro le van a permitir al alumno obtener expresiones analiticas
asociadas a un conjunto discreto de puntos y también desarrollar en forma aproximada funciones
seccionalmente continuas usando polinomios trigonométricos.

CONTENIDOS

a) Determinacién de las ecuacmn{sﬁmrmaies para:gl¢azgo d@gmgwlma ion a
una nube de puntos

a-1) Determinacion de las ecuamonés norMélEétagoggdamﬁ|%maci0n
polinémica. , \dnu

a-1.1) Resolucion del problema a tray es'
de Cholesky <
a-1.2) Resolucion del pr

les usando una técnica

nglad

VIRECCION ACADEMICA |
UTN. FRR.L.P

RS~




a-1.3) Resolucién del problema a través mediante una sucesidn de
transformaciones lineales ortogonales usando el teorema de la reflexion de
Houselholder.

a-2) Ajuste exponencial, potencial, y a otras formas

TIEMPO ASIGNADQO 12 horas

UNIDAD TEMATICA 10 RESOLUCION DE PROBLEMAS DE VALOR INICIAL
OBJETIVOS

Establecer diferentes metodologias para la resolucion de problemas de valor inicial, mostrando
sus ventajas y desventajas, analizar su orden con el grado de aproximacion a la solucidon exacta.
El alumno aprende a resolver en forma aproximada una ecuacién diferencial ordinaria, la cual
tiene que satisfacer una condicion inicial dada.

CONTENIDOS

a) Condicion de solucién unica de un problema de valor inicial.

b) Metodo de Taylor de orden superior

¢) Meétodo de Euler.

d) Método de Euler Mejorado.

e) Método de Runge Kutta de Segundo Orden

f) Método de Runge Kutta de Cuarto Orden.

g) Técnica de paso adaptivo. Método de Runge Kutta — Fehlberg

h) Ecuaciones de orden superior y sistemas de ecuaciones diferenciales

TIEMPO ASIGNADO 12 horas

UNIDAD TEMATICA 11 RESOLUCION DE PROBLEMAS DE CONTORNO
OBJETIVOS

En esta unidad se explica el concepto de aproximar la derivadas por cocientes incrementales,
aplicando esta idea el alumno convierte la ecuacién diferencial ordinaria sujeta a condiciones de

contorno en un sistema de ecuaciones, cuya solucién es la solucién aproximada de la ecuacion
diferencial ordinaria.

CONTENIDOS

DIREC7ION ACADEMICA
a) Condicion de solucion anica. S COF IEL DE ORIGINAL -
b) Conversion de un problema de ,

equivalente de valor iniCial.
c) Expresién aproximada de la ddrivz
d) Resolucion de ecuaciones dife

TIEMPO ASIGNADO 6 horas
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UNIDAD TEMATICA 12 RESOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES DE SEGUNDO
ORDEN MEDIANTE DIFERENCIAS FINITAS

OBJETIVOS

En esta unidad el alumno aprende a resolver en forma aproximada mediante diferentes métodos
numéricos problemas de la ciencia y de la técnica interpretados por ecuaciones diferenciales en
las que se involucran dos o mas variables independientes fruto de una modelizacion
matematica.

CONTENIDOS

a) Ecuacidn diferencial eliptica.
b) Ecuacidn diferencial parabélica. Esquema Explicito, Implicito y Crank-Nicolson.
¢) Ecuacién diferencial hiperbolica.

TIEMPO ASIGNADO 6 horas

Cantidad de horas de la Catedra: 96
Cantidad de horas de teoria: 96
Cantidad de horas de practica:
Formacion experimental:-
Resolucion de problemas de ingenieria:-
Actividades de proyecto y disefio:-
. Cantidad de semanas:32
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CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION

Procedimentales: Se desarrollan diferentes metodologias numéricas que le permiten al alumno
implementar rutinas con el objetivo de obtener soluciones aproximadas en ciertos modelos
matematicos basicos, para luego contrastar dicha solucién aproximada con el fendémeno fisico y
poder establecer conclusiones.

Actitudinales: Que el alumno tenga conciencia de la importante informacion que le puede brindar
un modelo matematico aplicado a un determinado fenomeno fisico presente en la industria.

MODALIDAD DE LA ENSENANZA

Para el desarrollo de las clases teérico - practica se utilizaran filminas con ayuda de algunas
explicaciones adicionales en el pizarron junto a desarrolios de ejemplos practicos. También se
utilizaran proyecciones en PowerPoint de trabajos presentados en congresos cuya tematica sea

la Mecénica Computacional. DIRECT!ON ACADEMICA
En c|ase se le suministrara al alumno algunas utEsscveﬁje per}rEa abrteﬁoB? ;;ﬁﬂggas cuya

adora.

una visualizacion de los resuitados lo cual le pe ' dody as faf:i!idad agiertas

conclusiones.
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EVALUACION

La evaluacién, se realizara mediante dos parciales con sus_respectivos recuperatorios.

Examen final: Es oral y escrito. Primeramente se le entrd@EAC QIO A’Uﬂﬁgﬂﬁﬂﬁﬂm cual

figuran preguntas tedricas sobre los temas abordados di@medam a A pBH?é\m clicos,
AF: est

los cuales presentan una complejidad similar a los desartgiados ’ asada apa se
continta con una evaluacidn oral sobre los conceftosméfs'\i\fb ori@
G
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