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. OBJETIVO GENERAL

El objetivo de esta asignatura es que el alumno adquiera familiaridad con los conceptos basicos
que sirven de sustento a la metodologia de los elementos finitos y logre su aplicacion en alguna
area de la ingenieria mecanica

CONTENIDOS SINTETICO

RESOLUCION APROXIMADA DE ECUACIONES DIFERENCIALES EN DERIVADAS
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OBJETIVOS ESPECIFICOS y CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD TEMATICA 1 Resolucién Aproximada de Ecuaciones Diferenciales en Derivadas
Parciales

OBJETIVOS

Suministrar al alumno herramientas que permitan la resolucién aproximada de ecuaciones
diferenciales.

CONTENIDOS

1. Metodos de los residuos ponderados
1.1 Aplicacién de los métodos de los residuos ponderados a ecuacién unidimensional
1.1.1  Método de colocacién
1.1.2 Método del subdominio
1.1.3 Metodo de Galerkin
1.1.4 Método de los minimos cuadrados

1.2 Funciones con continuidad de clase Cy y Cy. Forma débil del método de los
residuos ponderados
1.2.1  Condicién de integrabilidad
122  Funciones con continuidad de clase Cyy C,
1.2.3° Forma débil del método de los residuos ponderados

1.3Deducci6n del Principio de los Trabajos Virtuales a través del método de los
residuos ponderados
2 Principios variacionales. El método de Rayleigh - Ritz

TIEMPO ASIGNADO 9 horas

UNIDAD TEMATICA 2 Método de los elementos finitos en problemas unidimensionales

OBJETIVOS:

En los primeros puntos de esta unidad el alumno hace un repaso en los siguientes temas,
interpolacion de Lagrange y de Hermite y integracidn numérica de Gauss. Luego se desarrollan
las funciones de forma Lagrangianas y Hermiticas y la metodoiogia de ensamble.

En esta unidad el alumno adquiere los conocimientos basicos de! método de los elementos
finitos en casos unidimensinales
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2. Integracién numérica.
2.1 Método exacto
2.2 Método de Gauss
3. Discretizacion del Dominio. Definicion local de las funciones de forma
4. Técnica de ensamblaje.
5. Requisitos para las funciones de Forma en MEF
5.1 Condicién de Derivabilidad
5.2 Condicion de Integrabilidad
53 Condiciéon de polinomio completo

@ 11EMPO ASIGNADO: 15 horas

UNIDAD TEMATICA 3 Método de los Elementos Finitos en problemas bidimensionales
OBJETIVOS

En esta unidad el alumno adquiere las herramientas basicas para la implementacion del método
de los elementos finitos en problemas bidimensionales

CONTENIDOS

1. Conduccién de Calor

1.1 Ley de Fourier para material isotrépico

1.2 Ley de Fourier para material no isotrépico

1.3. Ecuaciones de conduccion del calor

. 14 Condiciones iniciales y de borde.

1.5 Funciones de forma para el elemento triangular de tres nodos
1.5.1 Discretizacion dei campo de las temperaturas.
1.5.2 Ecuaciones de equilibric térmico. Matriz de conductibilidad y

vector de las fuerzas.

1.6 Funciones de forma para el elemento rectangular de cuatro nodos

1.6.1 Discretizacidén del campo de las temperaturas.

1.6.2 Ecuaciones de equilibrio térmico. Matriz de conductibilidad y
vector de las fuerzas.
2. Elasticidad Bidimensional- Tensiones planas y deformaciones planas

2.1 Campo de desplazamiento, deformaciones y tensiones
22 Relacién tension deformacion
2.3 EXpresOnHE RRPR 1os yirtuaks.
2.4 Fi f%tﬁgm ngyiar de tres nodos
24, ' e e zamientos, deformaciones

daciones fie €qj e la dis¢retizacion. Matriz rigidez vy
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25 Funciones de forma para el elemento rectangular de cuatro nodos

2.5.1 Discretizacion del campo de desplazamientos, deformaciones
y tensiones.
252 Ecuaciones de equilibrio de la discretizacion. Matriz rigidez y

vector de las fuerzas.
3. Obtencidn general de las funciones de forma de elementos bidimensionales de clase
CO0.
3.1 Funciones de forma de elementos rectangulares de clase CO.
Coordenadas naturales

3.2 Elementos rectagulares Lagrangianos

3.3 Elementos rectangulares Serendipitos

3.4  Elementos triangulares. Coordenadas de area y coordenadas naturales.
4. Integracion numérica en dos dimensiones.

4.1 Integracién sobre dominios cuadrilateros

42 Integracién sobre dominios triangulares

4.3  Seleccion del orden de integracion

TIEMPO ASIGNADO 27 horas

UNIDAD TEMATICA 4 Aplicaciones en Andlisis Estructural

OBJETIVOS

En esta unidad el alumno ve el método de los elementos finitos aplicado al calcule estructural
permitiendole establecer modelos matematicos que manifiestan en forma aproximada el
comportamiento de diferentes tipologias estructurales solicitadas a estados de carga arbitrarios
pero estacionarios

CONTENIDOS
1 Flexion de vigas
1.1 Flexion de vigas esbeltas — Teoria de Euler Bernoulii
1.2 Flexion de vigas de Timoshenko.

2 Solidos de revoiucién
3 Sdlidos tridimensionales

TIEMPO ASIGNADO 15 horas
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1 Ecuaciones del movimiento

1.1 Principios usados en la formulacién de las ecuaciones del
movimiento

1.2 Modelos con un solo grado de libertad

1.3 Modelos simples con varios grados de libertad

14 Modelo de elementos finitos

2 Metodos de integracién
2.1 Método de Newmark
2.2 Método de Bossak — Newmark
2.3 Método Hilber, Hughes y Taylor
2.4 Método de Houbolt

2.5 Método € -Wilson
2.6 Método de las diferencias centradas

TIEMPQO ASIGNADO 21 horas
UNIDAD TEMATICA 6 Problemas de Conveccién —Difusion
OBJETIVOS

En esta unidad el alumno aprende los conceptos basico de la resolucién de problemas
convectivo-difusivo por el método de los elementos finitos

CONTENIDOS
. 1 El problema estacionario
1.1 Formulacion de Galerkin. Oscilaciones Numéricas
1.2 El método de Petrov_Galerkin
1.3 El método de Galerkin least squares

2 El problema transitorio

TIEMPO ASIGNADO 3 horas

Cantidad de horas de la Catedra: 128

Cantidad de horas de teoria: 128
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CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION Y MODALIDAD DE LA ENSENANZA

OBJETIVOS

Conceptuales: Brindar los conocimientos basicos al alumno con el objetivo de poder interactuar
profesionalmente en una organizacion con un especialista en el area de la Mecéanica
Computacional. Area que en los Ultimos arios, ha presentado un importante crecimiento en la
industria.

Procedimentales: Se desarrollan los conceptos baésicos del método de los elementos finitos lo
cual le que le permiten al alumno implementar rutinas con el objetivo de obtener soluciones
aproximadas en ciertos modelos matematicos basicos.

Actitudinales: Que el alumno tenga conciencia de la importante informacién que le puede brindar
un modelo matematico aplicado a un determinado fenémeno fisico presente en la industria.

METODOLOGIA PROPIAMENTE DICHA
Para el desarrollo de las clases tedrico - practica se utilizaran filminas con ayuda de algunas
explicaciones adicionales en el pizarrén junto a desarrollos de ejemplos practicos. También se
utilizaran proyecciones en PowerPoint d gn congresos cuya tematlca sea
la Mecanica Computacional.GC 'R CCION ACADEMICA
En clase se le suministrara al alumno a LﬁngsG@des\dEéBQ @E’ﬁl ;

Estas rutinas que son implementadas
una visualizacion de los resultados lo cuak

conciusiones.

IALAVORATTO
DIRECTORA
WIRECCION ACADEM ICA

VTN FRLP




EVALUACION

La evaluacion, se realizara mediante dos parciales con sus r
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