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OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL

Comprension del funcionamiento de sistemas tecnolégicos que operan en tiempo real.
Realizacion de experiencias concretas con las herramientas fisicas y légicas para el
desarrollo de estos sistemas.

Integrar conocimientos adquiridos en las materias vistas hasta el momento.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
OBJETIVOS DE LA UT N° 1. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE TIEMPO REAL
- Sistemas de tiempo real (STR), Requisitos de los STR, Disefio de STR

- Presentar una metodologia para resolver la problematica de los STR

- Analizar problemas elementales basicos de los STR.

- Introducir vocabulario técnico vinculado

- Utilizar los conocimientos que el alumno ya posee.

- Generar la necesidad para el alumno de incorporar nuevo
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- Generar la necesidad para el alumno de incorporar nuevos conocimientos.

OBJETIVOS DE LA UT N° 3. ANALISIS DE SOFTWARE

Sistemas Operativos Tiempo Real y Lenguajes de Tiempo Real, Caracterizacion,
Planificacion y Concurrencia

- Asociar los SOTR, los LTR y sus componentes comerciales.

- Vlincular conceptos matematicos con variables provenientes de distintos sistemas.

- Acercar al alumno a problemas basicos de Software TR

- Generar la necesidad para el alumno de incorporar nuevos conocimientos.

OBJETIVOS DE LA UT N° 4. CARACTERIZACION DE APLICACIONES

Sistemas embebidos, Sistemas centralizados e interfaces, Sistemas de control distribuido,
Andlisis y Disefio de STR

- Asociar los sistemas segun complejidad y sus componentes comerciales.

- Presentar equipos que permiten manejar informacién proveniente de un sistema fisico.

- Generar la necesidad para el alumno de incorporar nuevos conocimientos.

OBJETIVOS DE LA UT N° 5. DESARROLLO DE APLICACIONES

Andlisis y Disefio de STR, Especificaciones, Diagrama de bloques, Diagrama Funcional,
Seleccion del HARD y SOFT, Implementacién

- Posibilitar que el alumno implemente de STR, demostrar su funcionamiento y realizar
medicién y analisis de los mismos

CONTENIDOS

CONTENIDOS SINTETICOS

1. INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE TIEMPO REAL: Sistemas de tiempo real (STR),
Requisitos de los STR, Disefio de STR

2. ANALISIS DE HARDWARE: Sensores, transductores y actuadotes, Acondicionamiento
de sefales, Convertidores A/D y D/A

3. ANALISIS DE SOFTWARE: Sistemas Operativos Tiempo Real y Lenguajes de Tiempo
Real, Caracterizacién, Planificacién y Concurrencia

4. CARACTERIZACION DE APLICACIONES: Sistemas embebidos, Sistemas centralizados
e interfaces, Sistemas de control distribuido,

Anélisis y Disefio de STR

5. DESARROLLO DE APLICACIONES: Analisis y Disefio de STR, Especificaciones,
Diagrama de bloques, Diagrama Funcional, Seleccién del HARD y SOFT, Implementacion

CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD TEMATICA N° 1. INT

Tema 1: Sistemas de tiempo real
Definicién de Sistemas dn Tiehipd Real
Cara-::tenstlcas y Clasificacion: = >
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Requisitos de los STR
Requisitos Funcionales
Toma de datos
Ingreso de datos
Sistema de cémputo
Comunicacién con el operador
Realimentacién
Requisitos Temporales
Proceso Periddico
Proceso Aleatorio
Tiempo de respuesta
Variacién
Fiabilidad y Seguridad
Tolerancia a fallos
Prevencion y tolerancia a fallos
Redundancia dindmica
Bloques de recuperacion
Confiabilidad de hardware y software
Seguridad de hardware y software
Tema 2: Disefio de STR
Caracteristicas y Objetivos para el disefio de STR
Herramienta para la comprensién de los sistemas en tiempo real
Diagramas
Tipos de estados, eventos, etc.
Disefios descendentes (top-down) y ascendentes (bottom-up)
Disefio tradicional vs codisefio
Codisefio HW/SW
Definicidn
Metodologia
Fases del codisefio
Documento de requisitos
Simulacién Funcional
Lenguajes de especificacion y modelos de programacion:

Ptolemy
PeaCE — -
Matlab (Octave) - Simulin N AC ADE
- DIRECCIO
,E;dfmpem £s COPIA FIEL DEL ORIGINAL

Particién: experiencia previa, p STE-[E&E: técrlica acién de re¢ursos (los
contenidos del material necesério para fa\realiz articion se degarrollan en

las secciones: ANALISIS D ; MRE__ SO

Cosintesis — Cosimulggién ¢ | | GEKIA LAVORATT -
Implementacién con ; JRECCION ACADEMICA
Coverificacion UTN. FRLPE
3 ; e
Prototipo funcional

TIEMPO ASIGNADO: 25 HORAS
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UNIDAD TEMATICA N° 2. ANALISIS DE HARDWARE

Tema 3: Sensores, transductores y actuadores
Caracteristicas de los sensores de exactitud
Qué es un sensor, Tipos de sensores
Qué es un actuador, Tipos de actuadores
Transductores digitales

Tema 4: Acondicionamiento de seriales.
Proceso de acondicionamiento de sefales
Filtrado
Linealizacion

Tema 5: Convertidores A/D y D/A
Utilidad, Tipos de convertidores
Multiplexores

TIEMPO ASIGNADO: 25 HORAS

UNIDAD TEMATICA N° 3. ANALISIS DE SOFTWARE
Tema 6: Caracterizacion del Soft para TR
Tareas Periddicas y No periddicas (Eventos — Interrupciones)
Algoritmos de resolucién numérica en TR
Aplicaciones con premediacion, linealizacién, filtros digitales, etc.
Tema 7: Planificacién y Concurrencia
Planificacién
Algoritmos para sistemas tradicionales
Algoritmos para SOTR
Concurrencia
Tema 8: SOTRYLTR
Limitaciones de los SO y Lenguajes de Programacion
Caracteristicas de los SOTRy LTR
Ejemplos de Uso
Definicion, Caracteristicas y Arquitectura de:
RT-LINUX
QNX
C
JAVA
TIEMPO ASIGNADO: 25 HORAS

UNIDAD TEMATICA N° 4. CARACTERIZACION DE APLICACIONES
Tema 9: Sistemas embebidos
Definicién y Componentes
Microprocesadores y Micrbcontrdjagidrds C1ON ACADEMICA L
Definicién £S COPIA FIEL DEL ORIGINA
Caracteristicas P :
Componentes 4 '
DSC (controladores digital
digital de sefiales - digital s
Definicién
Caracteristicas

EDG
DIRECTORA
JIRECCION ACADEMICA
u.TN. FR.L.E
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Componentes

Herramientas de disefio de interfaces de Software

Lenguaje ‘C’

Compiladores y ambientes de desarrollo

Lenguajes Ensambladores

HDL, lenguaje de descripcién de hardware

Disefio de interfaces de Hardware, utilizando Software

Sistemas reconfigurables

Herramientas de Software:

Analdgicos: AHDL

Digitales: VHDL, Verilog

Herramientas de Hardware: FPAA, PLD. FPGA

Sistemas comerciales: Xilinx, Altera, Latice, Amading, etc.
Tema 10: Sistemas centralizados e interfaces

Definicién y Componentes

Adaquisicién y control de datos (ADQ)

Diagrama de bloques de adquisicion y control de datos

Placa de adquisicién de datos y control

Interfaces normalizadas de comunicacion de datos:
Serie-Paralelo-USB-IEEE 1394—-Ethernet— IEEE488—- VME - etc.

Instrumentacion virtual

Definicién de instrumento virtual

Diferencias con un instrumento tradicional

Programas comerciales

PLC:
Definicion, Caracteristicas, Estructura basica, Clasificacién, Funcionamiento,
Programacion

PLC vs PC industrial

INTERFACE DE SOFT Hombre Maguina (HMI)

Introduccion al Control numérico y Robética
Tema 11: Sistemas de control distribuido (SCD)

Definicion y Componentes

PLC en SCD

Buses de campo

Definicién, Ventajas, Clasificacion, Ejemplos

Sistema SCADA

MTU, RTU, Sistema de icaci

Clasificacién DIRECCION ACADEMICA

Programas come imopm FIEL DEL ORIGINAL
Zilh

TIEMPO ASIGNADO: 25'H

UNIDAD TEMATICA N°

Tema 12: Anélisis y Dise
Evaluacion de los
Caracterizacion de
Especificaciones
Diagrama de bloqu

AT O REA
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Diagrama Funcional
Seleccion del HARD y SOFT
Implementacién

TIEMPO ASIGNADO: 60 HORAS
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ANO DE EJEM.
TITULO AUTOR EDITORIAL EDICION/ISEN DISP.
SR TImF.'. Sffiylcins anc . Ed. Addison 2001 1 enIngles
Programming Languages Burns/Wellings Wesle 0201729881 3 en Cad
(Third Edition) y b 5
Real-Time Systems and Ed. Addison April 2009
Programming Languages Burns/Wellings Wesley ISBN: 978-0- -
(Fourth Edition) Longmain 321-41745-9
: PR 2001
Mecatrénica / 2da edicién W. Bolton Ed. Alfaomega 970-15-0636-7 2
2006
Mecatrénica / 4ta edicién, W. Bolton Ed. Alfaomega | 978-607-7854- -
32-6
Sistemas de Tiempo Real Wainer 2001
' : Ed. NUEVA 2
Gabriel A. LIBRERIA 9509088862
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
ANO DE EJEM.
TITULO AUTOR EDITORIAL EDICION/ISBN | DISP.
Sistemas digitales de control | Szklanny Sergio D Ed Control 1994 / 0-201 - 1
de procesos (2° Edicion) Behrends Carlos R 82054-4.
Sistemas digitales de control | Szklanny Sergio D
de procesos - actualizacion Behrends Carlos R EiGalpdn. | 2008/ 99795000 L

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION

Dictado de clases tedricas y realizacion de practicas en aula tradicional, presentacién de

proyectos y disefios en laboratorio.

La modalidad utilizada se desarrolla fuertemente en el mét

olleroib| Pidyestas;
FIEL DEL OFHG'INA

eptos tedricos necesarios para

Resolucion de Problemas, Analisis Experi
e individual.

Para ello los docentes realizan clases orie aﬁ%@rﬁgg ébn-::
el desarrollo de las actividades, compleme té‘ul}g‘lﬁ&? '

temas en la bibliografia adoptada.
Luego se presenta una guia de problemas
de desarrollo experimental realizada en el la

L
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Por dltimo, cerrando los conocimientos de cada modulo de estudio (ver contenidos del
programa analitico) se proponen proyectos para que los alumnos los analicen y previa
discusién con los docentes los implementen fisicamente y comprueben su funcionamiento
en el laboratorio.

MODALIDAD DE LA ENSENANZA

En esta asignatura se utiliza como estrategias de ensefianza: la clase expositiva, con el
enriquecimiento de debates en clases sobre casos reales. Se realizan (con las limitaciones
de equipamiento real sobre el cual se pueda realizar la experimentacién) experiencias reales
tratadas en cada unidad tematica.

EVALUACION QADEMlGA
Para regularizar la materia es necaﬁanu hébu%gs% a g eyﬁoéf_narm (fasidipuientes etapas

en las fechas programadas. s COPIAFI
Aprobacién del primer examen parcial s anr
Aprobaci6n del segundo examen parcigl seg
Desarrollo de una aplicacién de tie
Desarrollo de Laboratorio.



