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PROGRAMA ANALITICO
PLAN DE ESTUDIOS 2008
ORDENANZA CSU. N° 1150
HORAS/ANO: 160
OBLIGATORIA x
ELECTIVA
ANUAL X
PRIMER CUATRIMESTRE
SEGUNDO CUATRIMESTRE
NIVEL / ANO r 1° ﬂ
HORAS CATEDRA SEMANALES 5
OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL
Adquirir

+ Capacidad de observacion y analisis reflexivo frente a los fenémenos naturales.

*+ Comprension y aceptacion del método cientifico como proceso sistematico valido para
investigar el ambito fisico natural.

*+ La base cientifica en donde se fundamentara su hacer profesional.

+ Habilidad para la aplicacién del razonamiento l6gico en la resoluciéon de problemas
planteados en el ambito de la Fisica y, en un futuro mediato, en su vida profesional.

* Capacidad para el trabajo en equipo.

+ Habilidades para el uso de técnicas de recoleccion de datos.

+ Desarrollo del sentido critico necesario para juzgar y evaluar la viabilidad de las
soluciones ajenas o propias, propuestas a problemas de su profesion.

+ Comprension de los fenémenos y leyes relativas a la mecanica.

* Aplicar los conocimientos matematico "6'@1‘5 NP
experimentales, las leyes de la Fisica.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

OBJETIVOS DE LA UT N° 1. INTRODUCCION
Introducir conceptos basicos que recurrentem

asignatura.
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OBJETIVOS DE LA UT N° 2. MODELO PARTICULA: Leyes de Newton

Ayudar a comprender los Principios de Newton y los conceptos que involucran, tales como
inercia, interaccidbn masa-masa, fuerzas, sistemas de referencia inerciales y no inerciales.
Sobre la base de estos principios y con los conceptos trabajados se ird construyendo la
Mecanica Newtoniana.

OBJETIVOS DE LA UT N° 3. CINEMATICA

Estudiar el movimiento de particulas bajo la accién de fuerzas constantes. Introducir al
alumno en el manejo de ecuaciones vectoriales, las cuales le permitiran analizar el
movimiento unidimensional a través de férmulas y graficos.

OBJETIVOS DE LA UT N° 4. DINAMICA Y CAIDA LIBRE

Aplicar los conocimientos adquiridos para una mayor comprension del movimiento de
proyectiles en el campo gravitatorio y en asignaturas posteriores, analizar el movimiento de
particulas en campos eléctricos y magnéticos.

OBJETIVOS DE LA UT N° 5. TRABAJO Y ENERGIA

Iniciar a los alumnos en el estudio y comprension de los aspectos energéticos que no sélo le
permitiran el analisis de movimientos mas complejos en mecanica, sino también, la
comprensién de nuevas y diversas situaciones en distintos campos de la fisica y la
ingenieria. Alcanzar a comprender la importancia de los principios de conservacion,
trabajando en esta unidad con la conservacion de la energia mecanica.

OBJETIVOS DE LA UT N° 6. MOVIMIENTO CIRCULAR
Realizar un estudio integral del movimiento circular, a través de la cinematica, la dinamica y
la energia.

OBJETIVOS DE LA UT N° 7. MOVIMIENTO OSCILATORIO
Realizar un estudio integral del movimiento oscilatorio, que permitira mas adelante estudiar
el comportamiento de la materia y los fendomenos ondulatorios.

OBJETIVOS DE LA UT N° 8. MODELO SISTEMA DE PARTICULAS

Generalizar el segundo principio de Newton y permitir asi el analisis del movimiento de
sistemas mas complejos como un todo. Discutir y aplicar el principio de conservacion de la
cantidad de movimiento.

OBJETIVOS DE LA UT N° 9. MODELO CUERPO RIGIDO. ROTACION

Estudiar dinamica y energéticamente la rotacion de los cuerpos rigidos. Introducir el
concepto de inercia. Discutir el principio de conservaciéon del momento cinético. Analizar
movimientos de sistemas mostrando las diferencias que existen entre los que conservan su
movimiento cinético y los que no.

OBJETIVOS DE LA UT N° 10. ROTACION Y TRASLACION COMBINADOS
Plantear problemas de estatica. Analizar dinamica y energéticamente
los cuerpos rigidos.

OBJETIVOS DE LA UT N° 11 uon@iﬁ%@ﬁf QR!

Introducir los conceptos de el s@x_‘:@@ﬁ]ﬂ
ondas mecanicas.

OBJETIVOS DE LA UT N®12.
Recordar los fundamentos de la
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OBJETIVOS DE LA UT N° 13. DINAMICA DE LOS FLUIDOS
Vincular los fundamentos de los fluidos ideales con aspectos tecnolégicos y con situaciones
de la vida cotidiana.

OBJETIVOS DE LA UT N° 14. MOVIMIENTO ONDULATORIO. ONDAS MECANICAS
Introducir el concepto de ondas y sus caracteristicas fundamentales para facilitar
posteriormente la compresion de las ondas electromagnéticas. Vincular estos conocimientos
a la acustica.

OBJETIVOS DE LA UT N° 15. OPTICA GEOMETRICA
Introducir los conceptos fundamentales de la 6ptica geométrica, las limitaciones y alcances
de la teoria de rayos y comprender el funcionamiento de los instrumentos opticos.

CONTENIDOS
CONTENIDOS SINTETICOS
» La Fisica como ciencia factica.
« Cinematica del punto.
+ Movimiento relativo.
Principio fundamental de la dinamica.
Dinamica de la particula.
Dinamica de los sistemas.
Cinematica del sélido.
Dinamica del sdlido.
Estatica.
Elasticidad.
Movimiento oscilatorio.
Ondas elasticas.
Fluidos en equilibrio.
Dinamica de los fluidos.
Optica geométrica.
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CONTENIDOS ANALITICOS
PRESENTACION: La Fisica como ciencia factica
TIEMPO: 2 HORAS

UNIDAD TEMATICA N°1: INTRODUCCION

CONTENIDOS: Las cantidades fisicas, patrones y unidades. Precision y cifras significativas.
Magnitudes escalares y vectoriales.

Sistemas de coordenadas. Concepto de posicion, velocidad y aceleracion.

Sistema fisico y entorno. Interacciones. Modelizacién del sistema.

TIEMPO ASIGNADO: 3 HORAS

UNIDAD TEMATICA N°2: MODELO PARTICULA: Leyes de Newton
CONTENIDOS: Introduccion de los conceptos de interaccion, masa, inerciz

Universal. Fuerzas de contacto. Normal
Discusién del segundo y primer principio] St
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Introduccion del concepto de derivada.

Velocidad instantanea, aceleracién media y aceleracion instantanea.

Movimiento uniformemente acelerado. Ecuaciones horarias vectoriales de posicion y
velocidad.

Analisis de las graficas de las ecuaciones horarias. Problemas de encuentro.

Movimiento relativo.

TIEMPO ASIGNADO: 12,5 HORAS

UNIDAD TEMATICA N°4: DINAMICA Y CAIDA LIBRE

CONTENIDOS: Discusion y aplicacion de la segunda Ley de Newton. Impulso y variacion de
cantidad de movimiento. Conservacion de la cantidad de movimiento.

Caida libre unidimensional y en el plano. Alcance horizontal. Ingravidez.

TIEMPO ASIGNADO: 12,5 HORAS

UNIDAD TEMATICA N°5: TRABAJO Y ENERGIA

CONTENIDOS: Definicion de trabajo. Producto escalar. Introduccién del concepto de
integral definida.

Teorema de trabajo y energia. Energia cinética.

Fuerzas conservativas. Energia potencial. Energia potencial asociada a las fuerzas
gravitatorias y a las fuerzas elasticas.

Teorema generalizado de trabajo y energia. Energia mecanica.

Conservacién de la energia mecanica. Potencia

TIEMPO ASIGNADO: 12,5 HORAS

UNIDAD TEMATICA N°6: MOVIMIENTO CIRCULAR

CONTENIDOS:

Cinematica: Magnitudes lineales, vectores desplazamiento, welocidad tangencial vy
aceleracién.

Magnitudes angulares, vectores desplazamiento, velocidad y aceleracion angulares.
Movimiento uniformemente acelerado. Ecuaciones horarias. Relacién entre magnitudes
lineales y angulares. Aceleracion tangencial y centripeta. Movimiento uniforme.

Dinamica: Fuerzas centripeta y tangencial.

Discusién de las fuerzas ficticias en sistemas de referencia no inerciales.

TIEMPO ASIGNADO: 12,5 HORAS

UNIDAD TEMATICA N°7: MOVIMIENTO OSCILATORIO

CONTENIDOS: Movimiento periddico. Movimiento periddico y oscilatorio.

Movimiento arménico simple:

Analisis energético. Analisis de fuerzas. Resorte. Péndulo ideal.

Ecuacién diferencial caracteristica.

Cinemaética: Ecuaciones horarias para la posicion, velocidad y aceleracién.

Amplitud. Pulsacién. Frecuencia. Periodo. Fase y fase inicial.

Movimientos oscilatorios amortiguado y forzado. Caracteristicas principales. Resonancia.
TIEMPO ASIGNADO: 10 HORAS

UNIDAD TEMATICA N°8:
CONTENIDOS:

Fuerzas interiores y exterioreq.
Generalizacion de la segund
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Choques elasticos e inelasticos. (G
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UNIDAD TEMATICA N°9: MODELO CUERPO RIGIDO. ROTACION
CONTENIDOS: Momento de una fuerza. Momentos exteriores e interiores.
Momento cinético. Momento de inercia. Teorema de Steiner.
Generalizacion de la segunda Ley de Newton para la rotacién. Impulso angular. Variacion
del momento cinético. Variacién de la cantidad de movimiento angular. Conservacion del
momento cinético.

Trabajo. Energia cinética de rotacion.

Presesion. Trompo. Giréscopo.

TIEMPO ASIGNADO: 12,5 HORAS

UNIDAD TEMATICA N°10: ROTACION Y TRASLACION COMBINADOS
CONTENIDOS: Condiciones de equilibrio. Resultante de un sistema de fuerzas paralelas.
Centro de gravedad. Equilibrios estables, inestables e indiferentes. Estatica.

Teorema de trabajo y energia. Roto traslacion sin deslizamiento. Eje instantaneo.

TIEMPO ASIGNADO: 10 HORAS

UNIDAD TEMATICA N°11: MODELO CUERPO DEFORMABLE. ELASTICIDAD
CONTENIDOS: Fluidos y solidos. Esfuerzos normales y tangenciales. Deformaciones
unitarias. Elasticidad y plasticidad. Ley de Hook.

Sélidos. Mddulos de Young y de Corte.

Fluidos. Coeficientes de compresion y de viscosidad. Densidad. Fluido ideal.

TIEMPO ASIGNADO: 2,5 HORAS

UNIDAD TEMATICA N°12: ESTATICA DE LOS FLUIDOS

CONTENIDOS: Variacién de la presion en fluidos compresibles e incompresibles.
Principio de Pascal. Principio de Arquimedes. Medicion de la presion.

TIEMPO ASIGNADO: 7,5 HORAS

UNIDAD TEMATICA N°13: DINAMICA DE LOS FLUIDOS

CONTENIDOS: Regimenes estacionarios. Regimenes irrotacionales. Ecuacion de
continuidad. Flujo de volumen (caudal). Ecuacion de Bernoulli.

Aplicaciones. Viscosidad. Niumero de Reynolds.

TIEMPO ASIGNADO: 10 HORAS

UNIDAD TEMATI::A N°14: MOVIMIENTO ONDULATORIO. ONDAS MECAN!CAS

Ondas. Dndas Armonicas Viajeras. R
estacionarias en cuerdas y tubos. Interfere
sonido.

TIEMPO ASIGNADO: 12,5 HORAS
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CONTENIDOS: Leyes de la Reflexion y la F
Instrumentos opticos
TIEMPO ASIGNADO: 7,5 HORAS
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EXAMENES: 10 HORAS
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BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA
ANO DE
TITULO AUTORES EDITORIAL | EDICION/A ol
DISP.
ISBEN
PSR DarR I8 Cncad y 8 P. Tipler- Mosca Reverté 1989 | 17
Tecnologia. Vol |
Fisica para estu-:_iiantes de Ciencias | Resnick, Haliday, CECSA 1996 5
e Ingenieria. Vol | Krane
Fisica. Vol | Serway Mc Graw Hill 1999 5

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Douglas C. Giancoli: “Fisica para Universitarios”, Pearson Educacion.
Sears; Zemansky, Young, Freedman: “Fisica Universitaria"; Pearson Educacion.

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION

Existen dos modalidades:

a) teoria y practica por separado.

b) clase tedrico-practicas.

Esta ultima modalidad se ha establecido en forma experimental, como propuesta de mejora
del proceso de ensefianza — aprendizaje.

MODALIDAD DE LA ENSENANZA

En las clases tedricas, a través de una breve exposicién, se introduce al alumno en el tema
a tratar, marcando siempre el modelo a utilizar y los conceptos relevantes involucrados.
Durante esta exposicion, se establecen didlogos con los alumnos para incentivar su
participacion y detectar los saberes previos. Sobre esta base, en las clases de problema, se
plantean situaciones, tanto teéricas como experimentales, con el fin de que los alumnos
encuentren las soluciones y sean capaces de elaborar una explicacién basada en los
conocimientos tedricos adquiridos. La tarea de los docentes es la de ayudarlos a alcanzar
estas metas.

En las clases de laboratorio se realizan experiencias tradicionales y de adquisicion y analisis
de datos con computadora. En ambos casos se busca enfatizar sobre el rol fundamental que
ocupa la experimentacion integrada en las diferentes fases del proceso de ensefianza-
aprendizaje, contribuyendo particularmente no sélo a modos especiales de
conceptualizacion, problematizacion y retencion, sino al desarrollo de aptitudes y
competencias que le son propias y que dificimente podran alcanzarse sin su realizacion
efectiva y completa por parte de los alumnos.

En este marco, los docentes acompafan 3 los @Irﬁﬁﬁgﬂml ?A? on  del
problemas y en la realizacion de trabajos de I::o o, én jB de

técnicas de medida y de analisis con computagiofa EdEhoBEﬂLu@ 63] NAL
Sobre la base de lo trabajado en clase, el al .--?; € 28, recomendadog
para alcanzar las metas propuestas y seguir aya G sloec o
La forma de transmision de los contenidos tﬂlca'_tjuial. Esta
dltima supone la participacion activa de los alpfgnog ; : fpﬂtES|s,L,wrfer|r
comparar, fundamentar, discutir resultados, etg¢.\| | *&f | ARINEUCENTATAVORATTO
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EVALUACION

La evaluacion se realiza en conformidad con la ordenanza 20, con Examen Final. La
asignatura estd dividida en dos moédulos. Cada médulo tiene una evaluacion y su
correspondiente recuperacion.

Como experiencia piloto se comenzd a realizar la evaluacion de la siguiente forma:

La evaluacién de contenidos se efectia por escrito, la misma consiste en la presentacion de
una serie de situaciones fisicas tedricas y de problemas que el alumno debera resolver,
indicando claramente los conceptos fisicos subyacentes.

Paralelamente se va conformando el concepto de cada alumno a través de informes
presentados por los mismos sobre actividades programadas tales como experiencias de
laboratorio, problemas de lapiz y papel y experiencias virtuales, que el equipo docente
corrige y discute con los mismos.

Para establecer la nota correspondiente a cada moédulo, se tiene en cuenta la nota de
evaluacion escrita y la nota de concepto.

Se acredita la aprobacién de los trabajos practicos con la aprobaciéon de los médulos y de
los informes de laboratorio, de trabajos especiales y/o mini proyectos.

Los alumnos que han aprobado los trabajos practicos y han alcanzado en cada evaluacion
de los médulos una nota mayor o igual a cuatro y que tengan un promedio mayor o igual que
seis, seran evaluados a través de un coloquio sobre los contenidos de la materia en la mesa
de examenes finales. La calificacién final se obtiene promediando las notas del trabajo
practico y el coloquio.

Los alumnos que han aprobado los trabajos practicos y han alcanzado en cada evaluacion
de los mbédulos una nota mayor o igual a cuatro y que tengan un promedio menor que seis,
rinden el examen final.
Los alumnos estan en conocimiento desde el pnm%ﬁq@@@ﬁ@ﬂﬁ&ﬂBWﬁ%n d
evaluacion, a través de los docentes a cargo. £s COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Para que las evaluaciones sean formadoras, §s gcesario que los alumnos reciba
informacién sobre las mismas, de modo tal qug le i ) torredin errores. Con
este objetivo, se dispone de parte del tiempo He: : ,sp'nal de los
examenes y se trabaja sobre las dificultades qyg 3¢
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