UMiVErsIdadREcnologicasNaciondl

ECHtadrRegional tarPiata
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OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Desde la ingenieria en Sistemas de Informacion, los lenguajes pueden ser considerados
como herramientas para formular, representar y resolver problemas. Bajo esta perspectiva el
paradigma que sustenta un lenguaje y la programacion en el mismo, estaria dictando una
forma de modelar o ver un problema, por lo tanto el analisis de los diferentes paradigmas,
ademas de revelar las caracteristicas de estos, esta brindando un panorama de los distintos
enfoques con que se puede representar un problema en términos de programacion.

En esta asignatura se analizan cuatro paradigmas que presentan de alguna manera
enfoques totalmente diferentes de formular la programacioén, como lo son los paradigmas:
imperativo, orientado a objetos, logico y funcional. Si bien el paradigma imperativo no se
trata en detalle, ya que el mismo se analizé en las asignaturas previas, se lo utiliza en el
desarrollo de Abstraccion de Datos y en comparaciones permanentes con ofros paradigmas.
Es importante que el alumno adquiera los elemertoz que le permitan analizar los
conocimientos tecnologicos que se desarrollan en los dltimos tramos de la carrera.
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que deberia desarrollarse en una carrera en Ciencias de la Computacién; no obstante se
revisan sintéticamente los fundamentos de los mismos ya que dan la justificacion conceptual
de su existencia.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

OBJETIVOS DE LA UT |. PARADIGMAS DE PROGRAMACION BASICOS

Introducir al alumno los conceptos fundamentales de los paradigmas de programacién
basicos.

OBJETIVOS DE LA UT Il. PARADIGMA DE PROGRAMACION IMPERATIVO
Incorporar el concepto de abstraccién, reforzar el concepto de modularizacién a través del
estudio de los Tipos Abstractos de datos en el Paradigma Procedural.

OBJETIVOS DE LA UT lll. PARADIGMA DE PROGRAMACION ORIENTADO A OBJETOS
Introducir los conocimientos necesarios que permitan al alumno disefiar soluciones
eficientes haciendo uso de mecanismos especificos del Paradigma Orientado a Objetos.
Incorporar nociones basicas de analisis y disefio de sistemas Orientados a Objetos
utilizando UML (Lenguaje unificado de Modelado), brindar los conocimientos necesarios del
lenguaje Smalltalk y de su ambiente de trabajo mediante el cual los alumnos implementaran
las soluciones obtenidas en la Programacion Orientada a Objetos.

OBJETIVOS DE LA UT IV. PARADIGMA DE PROGRAMACION FUNCIONAL
Introducir al alumno en el estudio de formas funcionales y reglas de computacién para
expresar soluciones en el Paradigma Funcional.

OBJETIVOS DE LA UT V. PARADIGMA DE PROGRAMACION LOGICO

Incorporar conceptos basicos de la Programacion Légica que permitan conocer ofra
metodologia de resolucién de problemas a través de reglas de inferencia y la introduccion
del lenguaje Prolog como lenguaje especifico de este paradigma.

OBJETIVOS DE LA UT VI. COMPARACION ENTRE PARADIGMAS

Realizar un paralelismo entre los distintos paradigmas de manera que el alumno pueda
visualizar ventajas y desventajas, y posibilidades de programacién gue brinda cada uno de
ellos.

CONTENIDOS

CONTENIDOS SINTETICOS

- Concepto de Paradigmas de Programacion.

- Paradigmas Fundamentales.

- Paradigma Funcional.

- Calculo Lambda.

- Lenguajes de Programacién Funcional.

- Paradigma Légico.

- Logica de Predicados de Primer Orden y Formas Restringidas.
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- Polimorfismo y Tipos de Polimorfismo en el Modelo de Objetos.
- Lenguajes de Programacién Orientados a Objetos.
- Extensiones al Modelo Basico de Objeto en un Lenguaje Particular.

CONTENIDOS ANALITICOS
UNIDAD TEMATICA |. PARADIGMAS DE PROGRAMACION BASICOS
- Presentacion de los cuatro paradigmas de la materia: Imperativo, Orientado a objetos,
Funcional y Légico.
- Ventajas y desventajas de cada uno de ellos.
TIEMPO ESTIMADO: 12 HORAS

UNIDAD TEMATICA II. PARADIGMA DE PROGRAMACION IMPERATIVO
- Caracteristicas del paradigma imperativo. Concepto de variable. Tipo de datos.
- Abstraccion de datos. Ocultamiento de la informacion.
+ Tipos abstractos de datos simples (TAD)
» Tipos abstractos de datos compuestos (TAD).
» Resolucidbn de problemas aplicando técnicas de descomposicién (disefio
descendente) en el manejo de los datos: divide y venceras.
= Tipos abstractos de datos (TAD) en ADA. Tipos de datos abstractos
geneéricos. Ejemplos.
TIEMPO ESTIMADO: 20 HORAS

UNIDAD TEMATICA Ill. PARADIGMA DE PROGRAMACION ORIENTADO A OBJETOS

- Introduccién al Paradigma Orientado a Objetos. Conceptos fundamentales.
Abstraccibn de datos y ocultamiento de la informacion. Estructura de un objeto.
Métodos y mensajes. Clasificacion de mensajes. Clase.

- Concepto de generalizacidén-especializacién. Herencia, simple y multiple. Polimorfismo
y binding dinamico.

- Introduccion al Analisis y Disefio Orientado a Objetos utilizando como notacién el
lenguaje grafico UML (Lenguaje Unificado de Modelado). Diagramas Estaticos de UML
(de clase) para disefiar la Estructura del Sistema. Diagramas de Secuencia UML para
representar la interaccion entre objetos del Sistema en construccion.

- Introduccién a la sintaxis de Smalltalk. Expresiones de asignacion y variables.
Asignacion. Tipos de variables. Expresiones de mensaje. Sintaxis de un mensaje.
Tipos de mensajes: unario, binario y palabra clave. Orden de precedencia en la
evaluacion de expresiones. Expresion de mensajes en cascada.

- Implementacién de estructuras de control en Smalltalk: condicional simple y
compuesto, iteracion y repeticion.

- Jerarquia de clases. Especializacién y generalizacién. Definicion de una clase.
Métodos de clase e instancia. Sintaxis de la definicion de un método. Significado de la
expresion de retorno. Empleo de self y super.

- Desarrollo de un ejemplo de aplicacién empleando los conceptos desarrollados.
Andlisis de clases de Smalltalk: Magnitude, OrderedCollection, etc.

TIEMPO ESTIMADO: 48 HORAS

UNIDAD TEMATICA IV. PARADIGMA DE PRO Wm

- Introduccion al Paradigma Funcional. Desarrallo del corice
su empleo en un lenguaje de programacion. Transparencia referepfalDEL ORIGINAL
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- Resolucién de ejemplos de aplicacién empleando el enfoque funcional.
TIEMPO ESTIMADO: 16 HORAS

UNIDAD TEMATICA V. PARADIGMA DE PROGRAMACION LOGICO
- Introduccién a la Programacion Légica. Formas clausales. Proposiciones. Clausulas.
Clausulas de Hom. Introduccion al calculo de predicados y términos (constante
simbélica, variable y funcién). Predicados de primer orden. Introduccién a Prolog.
- Interpretacion légica. Conceptos de: teoria, consecuencia légica y programa. Regla de
inferencia: RESOLUCION.
- Unificacién. Unificador mas general. Evaluacion de programas en légica. Desarrollo de
arboles de derivacion.
- Especificacién y disefio de problemas aplicando mecanismos de “recursion” y
"backtraking".
- Interpretacion algoritmica: Procedimientos y programacion. Intérprete no determinista.
Estrategia de evaluacion.
TIEMPO ESTIMADO: 16 HORAS

UNIDAD TEMATICA VI. COMPARACION ENTRE PARADIGMAS
- Puntos de comparacién. Diferencias y similitudes entre un TAD y una clase.
Overloading de Ada vs. Polimorfismo de Smalltalk. Estructuras de control de Ada vs.
estructuras de control de Smalltalk. Funciones matematicas ws. funciones
procedurales” o “imperativas”.
TIEMPO ESTIMADO: 8 HORAS

EXAMENES: 8 HORAS
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CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION

A continuacion se describen brevemente las actividades curriculares, las tareas a realizar
por los docentes y alumnos, como asi también los materiales didacticos que se requieran
para desarrollaria.

¥ Las clases tedricas incluiran gran contenido de practica, seran participativas y de
debate. Se desarrollaran de manera expositiva los conceptos fundamentales, con
presentacion de casos de estudio practicos de aplicacion inmediata del tema
presentado. Se promovera la investigacion y la biusqueda de informacién. Se exigira
un trabajo continuo al alumno en la actividad aulica y fuera de ella.

v" Las clases practicas incluiran presentacion del tema, casos de estudio abiertos a
debate y de construccién colectiva y consulta individual de ejercicios.

v" Los trabajos practicos contendran una lista de ejercicios a resolver. A medida que
avance el tratamiento de las unidades tematicas, un trabajo practico incluira los
conceptos aprendidos en los anteriores de modo que desde la presentacion hasta el
contenido seran cada vez mas completos a medida que se avance en la cursada.
Paralelamente se refuerzan los conocimientos por aplicacion de la nocion de repaso
permanente de los conceptos adquiridos.

¥ Los alumnos deben asistir y participar en las clases tedricas, a las practicas y de
laboratorio. Deben aprobar el parcial en primera instancia o en opciones
recuperatorias. Deben aprobar el laboratorio — taller de programacién en Smalltalk.

¥ Las comisiones de trabajos en el laboratorio seran de dos/tres personas como ndmero

considerado ideal para este tipo de talleres.

MODALIDAD DE LA ENSENANZA
Por tratarse de una materia con un importante respaldo conceptual, la ensefianza de la

teoria ocupa un lugar destacado, y para facilitar el entendimiento de cada une-detosTEMAS
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¥ Clases tedricas: 3 horas para presentacién y exposicion de los temas, con el uso de
pizarrén y apoyo de proyeccion de imagenes, son desarrolladas por el profesor a cargo
del curso. Desarrollo de casos de estudio.

¥ Clases précticas: 3 horas de ejercitacién para resolucién de problemas, trabajando en el
aula, a cargo de un auxiliar.

v Clases de laboratorio- taller: 2 horas semanales de ejercitacion sobre maquina para
aplicacibn de un lenguaje de programacién como herramienta instrumental de
resolucion de los problemas vistos en la practica.

¥ El trabajo en taller involucra la realizacién de un Trabajo Practico Grupal (no mas de 3
alumnos) en maquina. En el que se resolveran problemas para la ejercitacion y uso de
Tads en Pascal, y del paradigma orientado a objetos se utilizara como lenguaje de
programacion Smalltalk/V.

El software necesario para implementar los programas es el Smalltalk Express y se
encuentra disponible en el Laboratorio o en el sitio de la catedra desde la pagina de la
facultad a través de la url: www.frip.utn.edu.ar/materias/paradigmas para su descarga.

Estrategias de ensefianza

v En las clases tedricas de presentacion, se imparte en profundidad el contenido de la
materia, explicando, aplicando y evaluando conceptos y terminologias de la sintaxis y la
semantica de los lenguajes de programacion. Ademas se desarrollan estudios de casos
y se promueven debates sobre problemas y alternativas de soluciones. Ademas se
incluyen actividades de analisis y discusion sobre las actividades de revision propuestas
a los alumnos para realizar fuera de clases.

v En las clases practicas se completa el estudio de casos y se realiza la resolucion de
ejercicios sobre guias especialmente disefiadas, con nivel de complejidad creciente,
disponibles anticipadamente en la semana. En estas clases también se realizaran las
presentaciones de los Trabajos Practicos.

v Las clases en laboratorio funcionan como talleres, en donde se presentan las
herramientas a emplear y se orienta para su instalacién y aplicacion.

EVALUACION
La cursada se regulariza mediante la aprobacion de un Trabajo Practico Grupal (maximo 3
integrantes), desarrollado en maquina en el Taller de Programacién en Smalltalk y de 1 (un)
parcial conceptual practico.
¥ El Trabajo Grupal tiene 2 (dos) fechas de entrega o evaluacién. Es evaluado en
maquina, en papel y mediante un Coloquio individual sobre su desarrollo en taller. Es
condicionante para la regularidad en la materia y deberd ser aprobado antes de la
instancia de parcial. B
v El parcial tendré 3 (res) fechas d& recuperadqidn, 163 NAGAdRE W6ty glotal
incluyendo todos los temas desarrollagios en E Préctigac | gl P O RIGINAL

La materia se aprueba mediante un exa
constituye una evaluacién sumativa final.
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