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OBJETIVO GENERAL

Conocer, comprender, especificar y/o calcular equipos y sistemas de transferencia de masa sin
reaccion quimica, incluyendo los que requieren transferencia de calor.

CONTENIDOS SINTETICOS

- Operaciones con transferencia de masa fluido-fluido, fluido-sélido, con y sin transferencia de
calor.

- Equipos y sistemas.
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- Clasificacion de los Procesos de Separacion.
- Adquirir el conocimiento general de las operaciones unitarias con transferencia de masa.
- Agentes de separacion en los procesos de separacion basados en el equilibrio.

CONTENIDOS

Finalidad de las operaciones con transferencia de materia. Clasificacién. Agrupamiento de las
operaciones segun el mecanismo de cdlculo desarrollado para las mismas. Consideraciones
generales sobre los pasos a desarrollar en el disefio de los equipos. Importancia de las
operaciones con transferencia de materia dentro de la Ingenieria Quimica.

TIEMPO ASIGNADO 5 horas

UNIDAD TEMATICA 2 Absorcion..
OBJETIVOS

- Adquirir los conocimientos necesarios para poder calcular la altura y el diametro de una
columna absorbedora de gases en un liquido solvente. El objeto es separar selectivamente uno
o varios componentes de una mezcla gaseosa usando como agente de separacion, un solvente
liguido, hasta alcanzar el valor de concentracion de disefo.

CONTENIDOS

Consideraciones generales. Torres con materiales de relleno. Tipos de materiales de relleno,
propiedades que deben cumplir. Construccion de la envolvente. Platos colectores y
distribuidores. Carga de relleno en las torres. Caracteristicas fluidodinamicas del funcionamiento.
Punto de carga. Punto de inundacién. Determinacion del diametro de una torre. Calculo de la
pérdida de carga a lo largo de la torre. Determinacion de la altura de la torre por mecanismos
cinético difusionales. Coeficientes vniumétrlcns de transferencna de masa. Determinacion de la
altura de una unidad de t unidades de transferencia
necesarias. Determinacioh de 13 RILECION WBEMRBEA dE s etapas de equilibrio.
Determinacién del nume :::Etg : del valor de la altura
equivalente a una etapa teé : | disefio de torres con
materiales de relleno. Di e co. Disefio de torres con
absorcion quimica. Calcul
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TIEMPO ASIGNADO: 35

UNIDAD TEMATICA 3 Destilacion.

OBJETIVOS
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- Conocimiento general de la destilacién como proceso de separacion.
- Conocer la clasificacion entre los tipos de destilacion segun sus caracteristicas operativas.

CONTENIDOS

Definiciones. Clasificacion segun las operatividades. Destilacion de equilibrio abierta (destilacion
diferencial). Balance diferencial de materia, calculo de la composicion del residuo y del destilado
segun el comportamiento de los constituyentes en la mezcla. Destilacién de equilibrio cerrada
(flash). Determinacién del residuo y del destilado de acuerdo al balance de materia y las
relaciones de ‘equilibrio. Calculo para una mezcla binaria y una de multicomponentes. Balances
de energia y determinacion de la temperatura y la presion a alcanzar antes de la reduccion de la
presion. Disefio de la camara de separacién liquido-vapor. Destilacion por arrastre. Distintos
métodos. Disefio del equipo.

TIEMPO ASIGNADO 10 horas

UNIDAD TEMATICA 4 Destilacién Fraccionada.
OBJETIVOS

- Calcular el numero de etapas de contacto para separar componentes de una mezcla, binaria o
de multicomponentes, por medio de columnas de platos, mediante el uso de métodos graficos y
analiticos.

- Andlisis de métodos computacionales de calculo.

CONTENIDOS

Fundamentos. Equipos utilizados. Torres de destilacion de platos. Torres rellenas. Separacion de
una mezcla binaria. Balances de masa y energia. Relacion de reflujo. Reflujo minimo. Reflujo
6ptimo. Célculo del nimero de etapas de contacto. Métodos algebraicos (plato a plato). Métodos
graficos. Método de Ponchon-Savarit. Método de Mc Cabe-Thiele. Eficiencia puntual y promedio.
Separacion de mezclas de multicomponentes. Consideraciones fisico-quimicas de equilibrio.
Balance de masa. Determinacion del 'merﬂqﬁ de, CORT| PR proc: il separacion.

Componentes claves. Claves efectivag nlﬁg:%ﬂ de & alculo plato a
@ Hénkd i

plato. Ecuacion de Fenske. Relacion gflujo optimo.
iy Maddox, Gilliland

del plato de
alimentacion. Destilacion fraccionadg | activa , inacion del
nuimero de etapas de contacto. Ejgfs Jestils fraccionada| azeotrdpica.
Determinacion del nimero de etapas dq'% : -
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UNIDAD TEMATICA 5 Disefio Hidraulico de una Torre de Destilacion.
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OBJETIVOS

- Calcular el diametro de una columna de destilacién de platos.
- Disefiar el dispositivo de contacto a partir del balance hidraulico en el plato.
- Céalculo de la altura de la columna.

CONTENIDOS

Determinacion del diametro. Ecuacién de Brown. Disefio de un plato perforado. Disefio de un
plato con campana de burbujeo. Disefio del conducto de salida por la cuspide de la torre. Disefio
del conducto de bajada de plato a plato. Eficiencia global de acuerdo a las relaciones de
equilibrio y factores de disefio. Numero de etapas reales de contacto. Disefio mecanico de una
torre con el uso de computadora.

TIEMPO ASIGNADO 20 horas

UNIDAD TEMATICA 6 Extraccion Liquido-Liquido.
OBJETIVOS

- Determinar el nimero de etapas tedricas para separar una mezcla mediante el uso de una
corriente de masa (solvente) como agente de separacion, usando métodos graficos (diagramas
triangulares) y analiticos.

CONTENIDOS

Definiciones generales. Seleccion de solvente. Diagramas de equilibrio triangulares. Solucion del
balance de materia sobre dichos diagramas. Determinaciones algebraicas y graficas del numero
de etapas de contacto. Definicién del equilibrio en una etapa ideal. Calculo de una unidad de
transferencia. Determinacién del nimero de unidades de transferencia. Equipos para la
extraccion liquido-liquido. Caracteristicas. Disefio de los equipos. Extraccién liquido-liquido con
reflujo.

TIEMPO ASIGNADO 20 horas

UNIDAD TEMATICA 7.Extraccior Liquidd BBig>ION ACADEMICA
OBJETIVOS

- Adquirir las capacidades para qi Asi ion de_principios activos de un

solido mediante el uso de solventes
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Definiciones generales. Sistemas de extraccion. Calculo del numero de etapas de contacto.
Equipos utilizados.

TIEMPO ASIGNADO 5 horas

UNIDAD TEMATICA 8 Humidificacion.

OBJETIVOS

- Conocer los fundamentos de la operacion, el manejo del diagrama psicrométrico, la
determinacion de datos de equilibrio y su aplicacién al disefio de equipos.

CONTENIDOS

Consideraciones generales. Definiciones psicrométricas. Humedad absoluta. Humedad relativa.
Su relacién con la presion y la temperatura. Volumen himedo. Saturacion adiabatica.
Condiciones de equilibrio de bulbo himedo. Diagrama psicrométrico. Calculo para las
operaciones de humidificacion y deshumidificacion. Desarrollo de la ecuacion de disefio.
Integracion de la ecuacion de disefio. Coeficientes globales. Determinacion de la temperatura en
la fase gaseosa completa. Determinacion de coeficientes en el equipo de operacion.
Humidificacion: aplicaciones industriales y equipos.

TIEMPO ASIGNADO 5 horas

UNIDAD TEMATICA 9 Secado.
OBJETIVOS

- Conocer los fundamentos de la operacion. Determinar los parametros esenciales para el disefio
y seleccion de equipos.

CONTENIDOS

Consideraciones generales. 3 aip. Clasificacion de los
materiales de acuerdo con |su cO Enth anismos de difusion.
Mecanismos capilares. Célc !cEBI@ﬁB&H déch dad critica. Velocidad
de secado. Contenido de h ibrig. Apficagiones al disefo (le equipos de secado.
Secaderos de bandeja y (tu aderos rotativgs. Desarrollo de las
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UNIDAD TEMATICA 10 Cristalizacion.
OBJETIVOS

- Conocer los fundamentos de la operacion. Determinar los parametros esenciales para el disefio
y seleccion de equipos.

CONTENIDOS

Diagramas de equilibrio en sistemas binarios y ternarios. Sistemas sin hidratos, con hidratos, con
y sin eutécticos. Relaciones masicas entre cristales y solucién. Separacion de cristales por
concentracién y enfriamiento. Purificacion y ciclos de recristalizacion. Equipos para cristalizacion.
Equipos por enfriamiento de la solucién por evaporacion. Cristalizadores al vacio. Disefio de los
equipos. Seleccion de equipos.

TIEMPO ASIGNADO 5 horas
BIBLIOGRAFIA

Operaciones Basicas de la Ingenieria Quimica - Mc Cabe, Smith y Harriot - Mc Graw Hill -
1998..

Manual del Ingeniero Quimico — Perry J. - Wiley and sons — 1992.

Operaciones de Transferencia de Masa - Treybal, R — McGraw Hill — 1980.

FORMACION PRACTICA

FORMACION EXPERIMENTAL: 12 HS

DIRECCION ACADEMICA
RESOLUCION DE PR HIEWBB’-‘IHBEHL!M TBHESINAL

ACTIVIDADES DE PR I!-"'I: : HS
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CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION

Se brindan clases expositivas y clases practicas con el propésito de ensefiar los conceptos
basicos de cada operacion y la determinacion de los parametros esenciales para el disefio y
seleccion de equipos.

MODALIDAD DE LA ENSENANZA

La metodologia didactica empleada por |la catedra comprende:

-Clases tedricas.

- Resolucion de trabajos practicos (se dividen en dos fases: resolucion de ejemplos por parte de
los docentes con el fin de afirmar los conocimientos tedricos y resolucion a cargo de los alumnos
como ejercitacion).

- Seminarios: Se distribuyen temas para que los alumnos, en forma grupal, realicen una
busqueda bibliografica, preparen un proyecto y expongan el tema en clases especiales.
-Softwares especificos: Se emplean Desing Il for Windows V. 3.X, Super Pro Designer V. 3.X,
Norton Packed Tower Desing Program (Norton Co.), Electronic Desing Manual (MNutter
Engineering Co.), Mc Cabe-DOS, Packed (Excel) y QMC Program Suite V. 6.4 27

EVALUACION )
Evaluaciones parciales: Se realizan dos E&inﬁwm %@A’Wﬁeﬁ escntas.
Evaluacién de seminarios: Se califican las preglaa@?;ﬁ gfﬁ ﬁéinﬁﬁﬁ?mtﬁlﬂa

asignados.
Aprobacién de los trabajos practicos: Se el.ra e
actividades de proyecto.
Aprobacion de la asignatura: Se realiza a {riy

ta de problemas y

al, individual escrita y oral

EVORATTO
MRECTORA
WMRECCHON ACADERICA
U. LM, FERL.

G NORSNPRE.




