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OBJETIVO GENERAL

260-10

Conocer, comprender, especificar y/ o calcular equipos y sistemas de operacion fisica de fluidos

y solidos, y de la interaccion de sélidos y liquidos.

CONTENIDOS SINTETICOS

- Operaciones sin transferencia de calor.
- Tratamientos, operaciones y circulacion de solidos.
- Tratamiento y circulacion de fluidos.
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OBJETIVOS

- Comprender el significado de las Operaciones Unitarias y su importancia en la formacién del
Ingeniero Quimico. :

- Conocer sus origenes, su evolucidn, estado actual y proyeccion futura.

- Explicar las dimensiones y sistemas de unidades aplicados en la Ingenieria Quimica.

- Analizar la metodologia de estudio de la materia.

CONTENIDOS

Definicion de las Operaciones Unitarias. Evolucion histérica. Clasificaciéon: Operaciones
continuas y discontinuas. Dimensiones y unidades. Revision de conceptos fundamentales.
Metodologia de estudio de las Operaciones Unitarias.

TIEMPO ASIGNADO 4 horas

UNIDAD TEMATICA 2 Descripcién de Sélidos Particulados.
OBJETIVOS

- Analizar la importancia de los soélidos finamente dividido en la industria de procesos.

- Conocer los principales métodos utilizados en la medicion de tamarfios y los limites de
aplicacion de cada uno de ellos.

- Calcular los diferentes diametros medios utilizados en las ecuaciones de disefio.

- Estudiar el comportamiento de grandes masas de particulas, sus principales propiedades
aplicables al almacenaje, transporte y dosificacion.

- Calcular el volumen y la masa de lechos rellenos de equipos de procesos.

CONTENIDOS

Caracteristicas principales. Métodos de medida-para e

Esfericidad. Diametros medios y distribucidn del tarhafes. effisie esped nygmero
especifico de particulas. Modos de resentacion: leghOg® i ad de
los lechos. Angu!us de reposo y de desllzamlento Llag 3 i sldad aparente. Equipos

TIEMPO ASIGNADO: 12 horas e e
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- Conocer la importancia de la separacion de materiales sélidos particulados por rangos de
tamarios y su relacion con su utilizacion en procesos industriales, usos finales y valor comercial.

- Conocer los principales equipos industriales y sus aplicaciones especificas.

- Comprender la diferencia entre un tamiz ideal y otro real, causas del apartamiento.

- Calcular las eficiencias de un tamiz por métodos analiticos y graficos.

- Extraer conclusiones a partir de las eficiencias.

- |dentificar las variables que influyen sobre la capacidad de los tamices.

- Seleccionar el tipo de malla adecuado para un servicio dado.

- Entender las reglas basicas para seleccionar un equipo industrial.

CONTENIDOS

Objetivos de la separacién de sélidos particulados por su tamafio. Tamizado por via seca y via
humeda. Principales equipos industriales: tamices fijos, vibratorios, oscilantes, rotativos, etc.
Velocidades de rotacién critica y operativa. Cedazos giratorios (devanadoras). Teoria del
tamizado: tamices ideales y reales. Diametro de corte. Rendimiento de un tamiz. Representacion
grafica de los analisis granulométricos de la alimentacion, cernidos y rechazos. Estimacion de la
capacidad de un tamiz. Factores que influyen sobre su capacidad. Mallas utilizadas: materiales
de construccién y caracterizacién segtin el tamafio de abertura y grosor de los alambres. Area
libre. Seleccién de mallas. Ensayos de laboratorio y planta piloto.

TIEMPO ASIGNADO 10 horas

UNIDAD TEMATICA 4 Desintegracién Mecénica de Sélidos.
OBJETIVOS

- Hacer conocer el equipamiento existente para la operacion de molienda.
- Brindar los fundamentos sobre las leyes que caracterizan esta operacion.
- Brindar criterios para la seleccion de equipos de molienda.

- Resolver problemas de aplicacion.

CONTENIDOS

Reduccién grosera de tamafios: quebrantaubraé-
Quebrantadoras giratorias. Angulo de pres3. (mbéi
rodillos, de bolas, de barras, etc. Molienda ulissfag.
de molienda. Leyes de Rittinger, Kick v, B _

humeda. Molienda libre y estrangulada; &njig
tamarios en etapas decrecientes.

Introduccién. Métodos de rotura. Mecanismos t!eT @E{Wn de4 tamarios.
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Objeto. Fundamentos. Mecanismos de la retencion de particulas. Tipos de filtros. Comparacién
con métodos alternativos de separacion mecanica. Filtros de torta: Teoria de la filtracién. Tortas
compresibles e incompresibles. Calculo de la velocidad de flujo operativa. Métodos de filtracion:
a caida de presion constante, a volumen de flujo constante, combinados. Filtracién a presion, al
vacio, centrifuga, etc. Continuos y discontinuos. Lavado de la torta. Empleo de ayuda filtrante.
Medios filtrantes: materiales de fabricacién, seleccion. Principales equipos para la filtracién.
Ventajas e inconvenientes.

TIEMPO ASIGNADO 14 horas

UNIDAD TEMATICA 7 Equipos para el Transporte, Agitacién y Mezcla de Fluidos.
OBJETIVOS

- Comprender el funcionamiento de las principales maquinas para el trasporte de fluidos la
agitacién de liquidos y el amasado de sélidos.

- Desarrollar la teoria de su funcionamiento y las leyes que interpretan el comportamiento de las
variables que intervienen.

- Relacionar el significado de las curvas caracteristicas de los sistemas y de los equipos.

- Fijar el conocimiento de las principales variables que limitan su funcionamiento y las causas de
mal funcionamiento.

- Tener una clara idea de las distintas eficiencias que caracterizan a estas maquinas y las
interrelaciones entre las mismas.

- Calcular las diversas alturas mediante a la aplicacion de los balances de energia.

- Aplicar los conceptos desarrollados al calculo de las variables propias de cada servicio
particular y efectuar la seleccion del equipo que mejor se adapte tecnica y econémicamente a los
requerimientos del proceso.

CONTENIDOS

Bombas para el desplazamiento de liquidos. Dinamicas, de desplazamientos positivos y
especiales.

Teoria de las bombas dinamicas. Alturas de aspiracion, de succién, impulsién y total. Curvas
caracteristicas de las bombas y de los sistemas. Punto de operacion. Tipos de eficiencia,
hidraulica, volumétrica, mecanica, total. Fenémeno de Cavitacién. Calculo del ANPA (NPSH)
disponible del sistema. ANPA (NPSH) requerido por la bomba y su determinacion experimental.
Leyes de afinidad y semejanza. Regulacion del caudal. Acoplamientos en serie y en paralelo.
Tipos de impulsores y carcasas. Detalles constructivos mas importantes: ejes, rodamientos,
sellos mecanicos, acoplamientos, etc. Operacién y mantenimiento corriente, Seleccion de
bombas. Uso de las cartas de l6s fabricantés : de gases: ventiladores,
soplantes compresores, etc. Compré résore's de-de o positivo: altgrnativos y rotativos.
Compresores de flujo axial y radial. Te:ﬂ&:’D&I Hﬂﬁbﬁﬁﬁlﬂﬂdﬁ ciencia: rendimiento
mecanico, eficiencia mlumétrlca Lprea, /e presién. Curvas de
funcionamiento. Inestabilidade dinamicos., Equipos,
accesorios. Criterios de sele loduccion de vacio a
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UNIDAD TEMATICA 5 Sedimentacién Gravitacional y Centrifuga.
OBJETIVOS

- Diferenciar los campos de aplicacion de |la separacion gravitacional.

- Conocer las leyes que gobiernan la separacion de sélidos suspendidos en un gas o en un
liquido.

- Reconocer las variables mas importantes a tener en cuenta en el disefio y / o seleccién del
equipo.

- Resolver problemas de aplicacion, seleccion y disefo.

CONTENIDOS

Introduccién. Teoria y fundamentos. Sedimentaciéon continua y discontinua. Ensayos de
asentamiento. Interpretacion de los resultados. Calculo de sedimentadores continuos a escala
industrial. Seccion trasversal y profundidad de un espesador. Variables operativas. Clasificacién
hidraulica de particulas solidas. Particulas equidescendentes. Aparatos: cribas hidraulicas,
mesas vibratorias, células de flotacién, etc. Criterios de Seleccion.

Sedimentacién centrifuga. Objetives y fundamentos. Teoria de la centrifugacién. Diametros
minimos de particula. Diametro de corte. Flujo volumetrico de alimentacion. Rendimientos
comparativos: concepto del Sigma de una centrifuga. Centrifugacion liquido-liquido:
posicionamiento de la interfase. Centrifugas continuas y discontinuas: descarga automatica y
manual de sdlidos. Equipos: Centrifugas tubulares, de canasto, de discos, decantadoras, etc.
Separadores ciclonicos gas / liquido, gas / sélido, liquido / sélido. Teoria simplificada. Diametro
minimo de particula. Eficiencia en vacio y bajo carga: Tipos de ciclones: flujo radial y axial.
Conexiones en serie y en paralelo. Multiciclones. Principales aplicaciones. Bases para el disefio
y la seleccién.

Ensayo de Laboratorio TP N° 1 Sedimentacién Gravitacional de Particulas Sélidas en un Medio
Fluido.

TIEMPO ASIGNADO 22 horas

UNIDAD TEMATICA 6 Filtracién.
OBJETIVOS

- Analizar las distintas fﬂrwwm ICA

- Ensefiar la teoria que cafacterza@ faQp4arhs % E&’:ﬁAL
- Conocer y comprender Igs disti pes opErdtivos
- Calcular la superficie req eﬁémﬁw

- Obtencion de informacior| bagiéaas

- Explicar la seleccion del flltrg
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escala industrial: bombas mecanicas de vacio, eyectores de vapor de agua, aire, etc. Teoria de
los eyectores vapor / aire. Relacion de arrastre. Tipos de eficiencia. Célculo, disefio y seleccion
de un eyector. Principales causas de mal funcionamiento. Agitacién y mezcla de liquidos.
Definiciones. Tipos de agitadores. Modelos de flujo dentro del agitador. Geometria del agitador.
Modelos de rodetes. Baffles cortacorrientes. Calculo de la potencia requerida por un agitador.
Cambios de escala. Mezcla de materiales sdlidos y liguidos. Amasado de pastas. Equipos.
Criterios de seleccion.

Ensayo de Laboratorio TP N° 2 Bombas para el Desplazamiento de Liquidos.
TIEMPO ASIGNADO 34 horas

UNIDAD TEMATICA 8 Fluidizacion.
OBJETIVOS

- Comprender el funcionamiento de los lechos fluidizados.

- Analizar los distintos comportamientos del lecho fluidizado.

- Deducir la relacion entre |la velocidad del fluido y la pérdida de carga a traveés del mismo.
- Calcular las velocidades minimas y maximas de fluidizacion.

- Establecer los criterios para predecir el modo de fluidizacion.

- Calcular y disefiar una grilla plana de distribucion del fluido.

CONTENIDOS

Objeto de la fluidizacidon de materiales sdlidos finamente divididos. Tipos de fluidizacion:
homogénea y heterogénea. Fluidizacion con liquidos y gases. Mecanismo de la fluidizacion:
influencia de la velocidad del fluido. Perdida de carga en el lecho fluidizado. Calculo de la
velocidad minima de fluidizacién. Porosidad del lecho. Canalizaciéon y slugging. Formacion de
burbujas. Comparacion entre lechos fijos y fluidizados. Ventajas e inconvenientes. Modelos de
circulacion de lechos fluidizados. Principales aplicaciones industriales.

TIEMPO ASIGNADO 10 horas
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FORMACION PRACTICA

FORMACION EXPERIMENTAL: 9 HS

RESOLUCION DE PROBLEMAS DE INGENIERIA: 9 HS

ACTIVIDADES DE PROYECTO Y DISENO: 30 HS

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION

La actividad se distribuye en:

-Dictado de clases expositivas con apoyo de medios audiovisuales.
-Desarrollo de casos practicos (resoluciéon de problemas y disefio de equipos).
-Seminarios en los que los alumnos buscan informacién técnica.

MODALIDAD DE LA ENSENANZA
La metodologia didactica empleada en la asignatura sigue en términos generales los
lineamientos habituales de la clase expositiva que prevalece en el ambito universitario en la cual
se incorpora al alumno como sujeto activo del proceso de transferencia de conocimiento, Se
estimula la participacién en el debate, convirtiendo al docente en mas de una oportunidad en el
moderador de la clase, que guia y orienta privilegiando la formacién sobre la informacion,
contribuyendo al desarrollo del espiritu critico.

En el desarrollo de la asignatura, se consideran los prlnclplos fundamentales que gobiernan las
operaciones y las variables mas importantes que j los contornos del
equipo basico para facilitar su descripcion qgmm havéd i H&@e‘%s matematicos.

Se resuelven problemas, se redactan i da legiufa @Rﬂm& icos y se realizan
exposiciones verbales.
Ademas se especifican, se disefian yy

|

: os anahzandn iasc racteristicas.
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EVALUACION
-Evaluacion continua que tiene en cuenta,elemp
-Dos evaluacmnes parcaales c:un SUS rec peraﬂ'l&E

puntual.
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