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OBJETIVO GENERAL

- Comprender y aplicar los conocimientos de estadistica.
- Comprender y aplicar los conocimientos de las probabilidades.
- Utilizar recursos computacionales adquiridos en otras asignaturas.

CONTENIDOS SINTETICOS

- Definicién de probabilidad.
- Espacio de probabilidad.
- Experimentos repetidos. Formula de Bernoulli.

- Teorema de Bayes.
- Variables aleatorias. Distribuciones y densidades.
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- Sucesiones de variables aleatorias. La Ley de los grandes numeros.
- El teorema central del limite.

- Interferencia estadistica. Formula de Bayes.

- Muestras. Estimadores consistentes, suficientes, eficientes.

- Maxima verosimilitud.

- Estimacién por intervalo de confianza.

- La distribucion x 2.

- Verificacion de hipotesis.

- Introduccién a los procesos estocasticos.

- Procesos estacionarios.

- Ruido blanco y ecuaciones diferenciales como modelos de procesos.
- Correlacion y espectro de potencia.

- Computacion numerica, simbdlica y simulacion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS y CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD TEMATICA 1 Probabilidad. Variables Aleatorias.

OBJETIVOS

- Conceptuales: comprender el significado de espacio muestral, evento y variable aleatoria.

- Conocer y entender: concepto de probabilidad, probabilidad conjunta, marginal y condicional,
funcién de probabilidad,

- Funcién densidad de probabilidad y funcion de distribucion acumulada. Comprender qué es una
medida de tendencia central y de dispersién, en particular, valor esperado y varianza.

- Procedimentales: resolver problemas orientados especialmente a la ingenieria.

- Actitudinales: valorar los conocimientos adquiridos en las aplicaciones a la ingenieria.

CONTENIDOS

Modelos matematicos. Conjuntos. Experimentos no deterministicos. Espacio muestral. Sucesos.
Concepto de probabilidad. Definiciones: clasica, frecuencial y axiomatica. Espacio de
probabilidad. Teorema de adicién de probabilidades. Probabilidad condicional e independencia.
Teorema de la probabilidad total. Teorema dg Bayes Bragrame-de-drbe

Variables aleatorias: discretas y cnntipua's'_“a stfit se/UisdrdtdECFuNcion de probabilidad.
Funcién de distribucién acumulada. Distibétiénés s, Py @ ersidad. Funcion de
distribucion acumulada. Valor esperadtrae una vari ia. Propiedades. Varianza de una
variable aleatoria. Propiedades; Fficronss e
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OBJETIVOS

- Conceptuales: consolidar el concepto de distribucién de probabilidad estudiando algunas de las
mas usadas distribuciones discretas de probabilidad.

- Recordar en qué situaciones deben ser aplicadas.

- Entender cémo se relacionan entre si y cuales son sus diferencias.

- Aprender a calcular el valor esperado y la varianza de cada distribucién.

CONTENIDOS

Distribuciones discretas de probabilidad. Distribucién binomial. Distribucién multinomial.
Distribucién hipergeométrica. Distribucion uniforme. Distribucién de Poisson. Relacién entre
modelos discretos. Esperanza y varianza de estas distribuciones. Uso de tablas.

TIEMPO ASIGNADQ: 9 horas

UNIDAD TEMATICA 3 Distribuciones Continuas de Probabilidad.
OBJETIVOS

- Conceptuales: estudiar y entender las funciones densidad de probabilidad mas usadas.

- Comprender las analogias

- Comparar con lo estudiado en las distribuciones discretas.

- Aprender a calcular la esperanza y el valor esperado de las distribuciones estudiadas.

- Procedimentales: utilizar las distribuciones estudiadas en la resolucion de problemas,
enfatizando aquellos de aplicacion a la ingenieria.

- Actitudinales: tomar conciencia y valorar la multitud de situaciones profesionales donde se
deben aplicar los métodos probabilisticos.

CONTENIDOS

Distribuciones contintas de probabilidad. Distribucién uniforme. Distribucion normal.
Propiedades de la distribucién normal. Tabulacién de la distribucién normal. Distribucién chi-
cuadrado. Distribucién "t" de Student. Distribucién "F" de Snedecor. Relacion entre estas
distribuciones. Uso de tablas.

TIEMPO ASIGNADO 9 horas

UNIDAD TEMATICA 4 Introduccion al Muestreo.
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- Recordar las distribuciones que corresponden medias, diferencias de medias, variaﬁzgsfj
cocientes de varianzas y proporciones muestrales.
- Procedimentales: usar los conceptos adquiridos en la resolucién de problemas.
- Actitudinales: valorar la importancia delo uso del muestreo en problemas especificos en
ingenieria tales como tiempo de ensamblado, deteccién de articulos defectuosos, etc.

CONTENIDOS

Introduccién al muestreo. Poblacion. Muestra. Métodos de seleccidn: probabilistico y no
probabilistico. Razones a favor del empleo del muestreo. Muestreo probabilistico: métodos de
seleccion. Probabilidades en el muestreo con y sin reemplazo. Muestreo sistematico,
estratificado y por conglomerado. Uso de tablas de nimeros aleatorios. Distribucion estadistica
de la muestra. Funcién empirica de la distribucion. Poligono de frecuencias. Histograma de
frecuencias. Muestreo aleatorio simple. Seleccién de la muestra. Distribuciones de muestreos
estadisticos. Ley de los grandes numeros. Teorema central del limite. Distribucion de
probabilidad de la media muestral con varianza poblacional conocida. Distribucién de
probabilidad de la media muestral con varianza poblacional desconocida. Distribucion de
probabilidad de la diferencia de medias muestrales de dos poblaciones con varianzas
poblacionales conocidas. Distribucion de probabilidad de la diferencia de medias muestrales con
varianzas poblacionales iguales y desconocidas. Distribuciéon por muestreo de proporciones y de
la diferencia proporciones en muestras grandes y pequenas.

TIEMPO ASIGNADO 12 horas

UNIDAD TEMATICA 5 Teoria de la Estimacion.
OBJETIVOS

- Conceptuales: comprender y diferenciar los conceptos de estimador y valor estimado
conectandolos con concepto de variable aleatoria.

- Entender las caracteristicas que resultan convenientes que posean los estimadores.

- Aprender cual es la distribucion de probabilidad correspondiente de cada estimador estudiado,
y cémo se puede determinar el tamarfio de la muestra, segun las condiciones deseadas por el
profesional.

- Procedimentales: resolucion de problemas especificos, especialmente de aplicaciones
ingenieriles, determinando estimados puntuales e intervalos de confianza.

- Actitudinales: apreciar la importancia

CONTENIDOS k3 "JION ACADEMICA
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Estimacién por intervalo. Conceptos basicos. Intervalos de confianza. Intervalos de confianza en
casos de poblaciones normales: para la media poblacional cuando se conoce la varianza de la
poblacién y cuando no se conoce, para la diferencia de medias poblacionales cuando se
conocen las respectivas varianzas poblacionales y cuando no se conocen y son iguales, para la
proporcion y diferencia de proporciones en muestras grandes. Distinguir el caso de muestras de
gran tamano y de pequefo tamano. Determinacion del tamafio de la muestra en la estimacion.

TIEMPO ASIGNADO 18 horas

UNIDAD TEMATICA 6 Prueba de Hipttesis.
OBJETIVOS

- Conceptuales: entender qué es una prueba de hipotesis y aprender a formular las hipotesis
adecuadas.

- Aprender a aplicar la distribucién correspondiente segun el parametro cuyo valor se estima.

- Comprender los conceptos de potencia de una prueba, y curva de potencia y curva operativa.

- Procedimentales: aplicar los conceptos anteriores a la resolucién de situaciones concretas, en
particular de problemas de ingenieria.

- Actitudinales: valorar esta técnica como una herramienta muy importante para resolver muchas
cuestiones de la profesién.

CONTENIDOS

Prueba de hipétesis. Hipotesis estadisticas: simples y compuestas. Conceptos basicos del
procedimiento de la prueba de hipétesis. Prueba de hipétesis para la media poblacional. Prueba
de hipétesis para la diferencia de dos medias poblacionales. Prueba de hipétesis para la
proporcién poblacional. Prueba de hipétesis para la diferencia de dos proporciones
poblacionales. Prueba de hipdtesis para la varianza y para la comparacion de varianzas de dos
poblaciones normales. Potencia de una prueba de hipétesis. Curva operativa y curva de
potencia.

TIEMPO ASIGNADO 12 horas

UNIDAD TEMATICA 7 Regresién y Correlacion.

OBJETIVOS

- Conceptuales: comprender como se pué@”s&%ﬂﬁ“b@&nabl s aleatorias y en qué caso
puede suponerse lineal. JFiA FIEL D EOR|G| NAL,
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- Actitudinales: apreciar el estudio de correlacién como una técnica importante de aplicacién en
la ingenieria.

CONTENIDOS

Introduccién. Relacion entre dos variables. Conceptos basicos en el analisis de la regresion.
Estimacion mediante la linea de regresion. Método de minimos cuadrados. Andlisis de
correlacion: coeficientes de correlacion y de determinacién. Cémo hacer inferencias sobre los
parametros poblacionales. Uso de los analisis de regresion y correlacion: limitaciones, errores y
advertencias

TIEMPO ASIGNADO 12 horas

UNIDAD TEMATICA 8 Procesos Estocasticos.
OBJETIVOS

- Conceptuales: comprender los conceptos de proceso estocastico, proceso de ensayos
independientes, proceso estocastico independiente, y proceso de Markov.

- Entender el concepto de cadena de Markov, de matriz estocastica, de cadena de Markov
regular, de cadena de Markov ergédica, de estado absorbente.

- Asociar el valor esperado con autocorrelacion.

- Procedimentales: usar los conceptos de procesos estocasticos, y de covarianza en el estudio
de los problemas de ruido, y el de autocorrelacién en el estudio de los espectros de potencia.
- Actitudinales: valorar la importancia del conocimiento de los procesos estocasticos en las
aplicaciones de la ingenieria, en particular, en los procesos de transmision de informacién.

CONTENIDOS
Introduccion. Matrices estocasticas. Matrices estocasticas regulares. Cadenas de Markov.
Probabilidades de transicién de orden superior. Distribuciones estacionarias. Estados

absorbentes. Funcion de autocorrelacion. Densidad espectral de potencia. Ruido blanco. Ruido
blanco de banda limitada. Deteccién por correlacién.

TIEMPO ASIGNADO 6 horas
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Estadistica Aplicada Basica - Moore David - Antoni Bosch — 1998.
Probabilidad y Estadistica - Spiegel Murria — 1997.

FORMACION PRACTICA

FORMACION EXPERIMENTAL: -

RESOLUCION DE PROBLEMAS DE INGENIERIA: 10 HS

ACTIVIDADES DE PROYECTO Y DISENO: -

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION

Las clases son tedrico-practicas, con actividades de exposicion tedrica en pizarra, y resolucion
de una guia trabajos practicos por parte de los alumnos, mediante la cual se realiza el
seguimiento del entendimiento, comprensién y capacidad de aplicacion. Al término de cada
unidad el profesor da una sintesis de la misma, y elabora preguntas teodricas para observar si
alcanzaron capacidad de analisis los alumnos.

MODALIDAD DE LA ENSENANZA

Exposicién, deducciones e inducciones en las demostraciones didacticas, resoluciones de
problemas. Interrogatorios didacticos, para asegurar el entendimiento, comprension y la
capacidad de aplicacién, analisis y sintesis por parte del alumno.

EVALUACION
Evaluacién en proceso:

Evaluaciones escritas, conforme el reglamento de la Facultad. Dos parciales de problemas
practicos, recuperaciones parciales. Alcanzada la regularidad, un examen teérico-practico por
escrito.
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