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OBJETIVO GENERAL

La ciencia y la ingenieria de los materiales constituyen un enlace de los conocimientos sobre
materiales aportados por las ciencias basicas y las disciplinas de la ingenieria. Los materiales
estan en el centro de todos los avances tecnologicos.

El objetivo es la formacion de ingenieros con un conocimiento especifico para el desarrolio y
aplicacién de meétodgs_de proteccion adacuadns para disminuir las significativas pérdidas
econémicas; asi, por ejen'gm sota~as adas g6 |H” s—orrosivos en sus diferentes
formas alcanzan en | g arroftddos afededor del 4% del producto

nacional bruto, por faa _. :

oscilan entre el 0.5 y 1,0 uﬁn de los materiales adecuados, el disefio
de los equipos y esfrye : acion de proteccion, dentro de los
margenes técnico-ecqr@mi 9GA | ehsables pa_ra la calidad de vida, la seguridad y la

fortaleza de la nacion|

MARIA EUGENIA LAVORAT TO
DIRECTORA
WRBCCION ACADEMICA
U.TM. EARLFE




CONTENIDOS SINTETICOS 260 - 10
1) Pinturas y recubrimientos

- Definicién, componentes fundamentales, clasificacion.

- Materiales formadores de pelicula.

- Pigmentos y extendedores.

- Disolventes y diluyentes. Aditivos.

- Formulacién de productos de base solvente.

- Composiciones de base acosa tipo emulsién y al latex.

- Elaboracion de pinturas y recubrimientos.

- Plataformas marinas.

Il) Otros métodos de proteccion

- Proteccidn de sustratos diversos.

- Deterioro.

- Limpieza del sustrato.

- Pretratamiento con biocidas.

- Tratamiento ignifugo de materiales.
- Recubrimientos metalicos.

Ill) Proteccién catédica

- Corrosién metalica y sus causas.

- Medidas electroquimicas e instrumentos.
- Anodos de sacrificio.

- Corriente impresa.
- Compatibilidad entre proteccion catédica y recubrimientos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS y CONTENIDOS ANALITICOS

I) Pinturas y recubrimientos

UNIDAD TEMATICA 1 Formacion de Pelicula.

OBJETIVOS

- Introduccién a los conceptos y definiciones fundamentales en pinturas y recubrimientos
CONTENIDOS

Definiciones. Formacién de pelicula. Componentes fundamentales de las pinturas y
recubrimientos. Propiedades generales. Clasificaciones de los productos.
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OBJETIVOS

- Desarrollo de los principales materiales formadores de pelicula de interés industrial.
- Estudio de las propiedades mas importantes para inferir el comportamiento en servicio.

CONTENIDOS

Materiales formadores de pelicula. Resinas naturales, naturales modificadas y sintéticas.
Plastificacion. Caracteristicas fundamentales. Comportamiento frente a diferentes medios
agresivos.

TIEMPO ASIGNADO: 4,5 horas

UNIDAD TEMATICA 3 Pigmentos y Extendedores.
OBJETIVOS

- Estudio de las principales caracteristicas fisicoquimicas, mecanicas y 6pticas de los pigmentos
y extendedores.

CONTENIDOS
Pigmentos y extendedores. Forma, tamario y distribucién de tamafo. Area especifica: teoria de

BET. Densidad. Indice de absorcién de aceite. indice de refraccién y poder cubriente. Capacidad
de tefiido.

TIEMPO ASIGNADO 3 horas

UNIDAD TEMATICA 4 Disolventes y Diluyentes.
OBJETIVOS

- Enunciacién de las propiedades de disolventes y diluyentes, incluyendo

aspectos ‘E‘ﬁ;ﬁﬂﬂﬁlm E

MICA

CONTENIP@S COPIA FIEL DEL ORIGINAL
Disoivant bilidad. Caracteristicas generales: presién de vapor,
punto de 5
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UNIDAD TEMATICA 5 Aditivos. 260 . 10
OBJETIVOS

- Definicién de criterios para la seleccién de aditivos especificos en funcién de la naturaleza
quimica de los diferentes componentes y las condiciones de exposicién del sustrato

CONTENIDOS
Aditivos. Agentes secantes de superficie y del interior de la pelicula. Antioxidantes.
Absorbedores de ultravioleta. Agentes tensioactivos: humectantes, dispersantes y

estabilizadores de la dispersion. Reologia: comportamiento a diferentes velocidades de corte,
naturaleza de los productos para base acuosa y solventes organicos.

TIEMPO ASIGNADO 4,5 horas

UNIDAD TEMATICA 6 Formulacién de Productos de Base Solvente.
OBJETIVOS

- Formulacién de productos de base solvente eficientes considerando la concentracién de
pigmento en volumen (PVC) y su valor critico (CPVC).

CONTENIDOS
Formulacion de productos de base solvente. Concentracion de pigmento en volumen (PVC) y su

valor critico (CPVC). PVC y propiedades de la pelicula seca. PVC reducido como variable de
formulacion.

TIEMPO ASIGNADO 3 horas

UNIDAD TEMATIC ulsién y al Latex.

DIRECCION ACADEMIC
OBJETIOR ES COPIAFIEL, RIGINAL

- Composicion de e a /tipo emulsiéh y al latex contemplando la
concentracién critid en /(CPVC) y lalinfluencia de las variables de
formulacion. 3
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Composiciones de base acuosa tipo emulsion y al latex. Concentracién critica de pigmento en
volumen (CPVC) y la influencia de las variables de formulacion. Determinacién de la posicién de
la CPVC. Formacion de grietas en la pelicula y su eliminacién. 26 0-10
Ensayo de Laboratorio TP N® 1 Formulacion y Preparacion de una Pintura al Latex.

Ensayo de Laboratorio TP N° 2 Medidas de Adhesion de Peliculas Sometidas Previamente a
Envejecimiento Acelerado.

Ensayo de Laboratorio TP N° 3 Estabilizacion de la Dispersion de un Material Particulado en un
Medio Fluido.

TIEMPO ASIGNADO 4,5 horas

UNIDAD TEMATICA 8 Elaboracion de Pinturas y Recubrimientos.
OBJETIVOS

- Elaboracion de pinturas y recubrimientos sustentada en los fendémenos de superficie
involucrados; desarrollo de los conceptos de dispersion y estabilizacion de la dispersién.

CONTENIDOS
Elaboracion de pinturas y recubrimientos. Dispersién de los pigmentos: humectacion,

penetracién y expansion. Fenémenos de superficie: tensién superficial e interfasial. Estabilidad
de la dispersion: electrostatica y repulsion estérica.

TIEMPO ASIGNADO 4,5 horas

UNIDAD TEMATICA 9 Plataformas Marinas
OBJETIVOS

- Clasificacion de las est - desarrollo de sistemas de
proteccion para las dnfere:‘tes zanks Eﬁ@j@iﬂtﬁm} ADEMICA
CONTENIDOS ' ES COPIA FIEL DEL ORIGINAL

/
5 nﬁshnre y| condiciones operativas.
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Il) Otros métodos de proteccién
UNIDAD TEMATICA 10 Proteccion de Sustratos Diversos.
OBJETIVOS

- Estudio los factores de deterioro, la patologia y la terapia para diferentes tipos de sustrato.

CONTENIDOS

Proteccion de sustratos diversos. Factores de deterioro. Patologia y terapia. Especificaciones.
Influencia del tipo de sustrato: hierro y acero, hormigén, revoques y ladrillos, madera.

TIEMPO ASIGNADO 1,5 horas

UNIDAD TEMATICA 11 Limpieza del Sustrato.
OBJETIVOS

- Desarrollo de los métodos de preparacion de superficies y de los materiales involucrados.

CONTENIDOS

Limpieza del sustrato: vapor de agua, flameado, disolventes, agua a presién, método laser
productos quimicos. Consolidantes e hidrofugantes. Pretratamientos con biocidas.

Ensayo de Laboratorio TP N° 4 Preparacion de Superficies: Grado de Limpieza y
Determinacion de la Rugosidad Superficial.

TIEMPO ASIGNADO 6 horas

UNIDAD TEMATICA 1

. ICA
OBJETIVOS ES COPIA FIEL DEL QRIGINAL

teriales combustibles e incombustibles.
a combustion.
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26-0F- 9'n"
Tratamiento ignifugo de materiales. Fuego e incendio. Aspectos termudinémi!:c—s ng la
combustion. Comportamiento de los materiales frente al fuego. Impregnacién: retencion y
penetracion. Cubiertas superficiales: retardantes de llama (fase gaseosa) e intumescentes (fase
solida). Ensayos normalizados en laboratorio.

Ensayo de Laboratorio TP N° 5 Determinacién del Indice de Oxigeno Limite.

Ensayo de Laboratorio TP N° 6 Ensayos en Equipos Two Foot Tunnel: Determinacién de la
Velocidad de Propagacion de Llama.

Ensayo de Laboratorio TP N° 7 Ensayos de Equipo Vertical en Flame Chamber:
Comportamiento a la Llama en Probeta Vertical.

Ensayo de Laboratorio TP N° 8 Resistencia a la Llama Intermitente de un Mechero Bunsen.
TIEMPO ASIGNADO 17 horas

UNIDAD TEMATICA 13 Recubrimientos Metalicos.
OBJETIVOS

- Clasificacion y métodos de aplicacién de recubrimientos metalicos.
- Definicion de criterios para la seleccion especifica seglin la naturaleza del sustrato y sus
caracteristicas.

CONTENIDOS

Recubrimientos metalicos. Clasificacion y métodos de aplicacion: Inmersion en caliente,
electrodeposicion y metalizacion por pulverizacion. Celdas de electrodeposicion de metales y
aleaciones. Procesos catédicos: Microgeometria de superficie. Electrocristalizacion.
Sobrepotencial de reaccién quimica. Anodos en la electrodeposicién de aleaciones. Bafios y
funciones de los diferentes constituyentes.

TIEMPO ASIGNADO 2,25 horas

lll) Proteccién catédica

UNIDAD TEMATICA 1«{ Correbi6HMetZiEaly shOPDEaM | C A
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OBJETIVOS

. Calculo de la densidad de corriente para el
umergidas.

- Introduccién a la corrpgié
acero en el hormigon, thif
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CONTENIDOS
Corrosion metalica y sus causas. Accion de las corrientes vagabundas. Diagrama de Evans.
Densidad de corriente minima necesaria y potencial de proteccién: Influencia de la temperatura,

aireacion y agitacion. Densidad de corriente para el acero en el hormigén, tuberias enterradas y
estructuras sumergidas.

TIEMPO ASIGNADO 2,25 horas

UNIDAD TEMATICA 15 Medidas Electroquimicas e Instrumentos.
OBJETIVOS

- Definicion de criterios de protecciéon y planificacion: Proyecto constructivo, otras medidas y
conclusiones previas.

CONTENIDOS
Medidas electroquimicas e instrumentos. Determinaciones previas: Resistividad, pH,
temperatura, campos eléctricos, etc. Estructura instalada: Electrodos de referencia, toma de

potencial y posicion del electrodo. Criterios de proteccion. Planificacion: Proyecto constructivo,
otras medidas y conclusiones previas.

TIEMPO ASIGNADO 5,25 horas

UNIDAD TEMATICA 16 Anodos de Sacrificio.
OBJETIVOS

- Estudio de los diferentes tipos, composicion, eficiencia, vida util e instalacién de anodos de
sacrificio.

CONTENIDOS

Anodos de sacrificio: Tipos, composicion, eficiencia, vida Gtil. Instalacién. Medidas en campo de

pntend#ﬂﬂﬂwﬂﬂﬂmwdﬁn-
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OBJETIVOS 26 0-10

- Desarrollo de los conceptos basicos para la protecciéon por corriente impresa: medidas previas,
instalacién y puesta en servicio.

CONTENIDOS
Corriente impresa. Disponibilidad de energia eléctrica. Sistema transformador-rectificador. Tipos

de anodos y disposicion. Lecho dispersor. Drenaje de corrientes vagabundas. Conclusiones
practicas. Puesta en servicio y mantenimiento de la instalacion.

TIEMPO ASIGNADO 2horas

UNIDAD TEMATICA 18 Compatibilidad Entre Proteccién Catédica y Recubrimientos.
OBJETIVOS

Compatibilidad entre protecciéon catodica y recubrimientos organicos: criterios de seleccion del
recubrimiento para cada condicién de servicio.

CONTENIDOS

Compatibilidad entre proteccién catédica y recubrimientos. Funciones especificas. Propiedades
de los recubrimientos organicos e inorganicos. Consecuencias de una inadecuada seleccion del
recubrimiento. Ensayos de evaluacién de sistemas duales en laboratorio y en el medio natural.

Criterios de seleccion del recubrimiento en funcion del intervalo de potencial de la proteccion
aplicada.

TIEMPO ASIGNADO 2,25 horas

BIBLIOGRAFIA

Introduction to coatings technology - Brandan, A. - Federation Society of Coatings

H@ L9 E‘Lhm W Coatings — 2003.

Tecnologigd d ras y recubrimientos mpnne tes, formulacién, manufactura y
control de jc3 Ghydice, C. yra, A. M.-"edUTecNe, Universidad Tecnolégica
Nacional |21 % ' !
Surface Ce --; d logy - Paul, S - John Wiley and Sons — 1997.
£TT0
WRBCCION ACANFromg
L.T.N, £2




Universidad! Tecnologica Nacional

I Frcoitad Regionall La Plata

FORMACION PRACTICA

FORMACION EXPERIMENTAL: 18 HS

RESOLUCION DE PROBLEMAS DE INGENIERIA: -

ACTIVIDADES DE PROYECTO Y DISENO: -

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION

Dictado de clases teoricas, seminarios y trabajos de laboratorio por parte de los Docentes de la
Catedra (medios audiovisuales, tiza y pizarrén), con entrega de guias impresas. Los alumnos
realizan un trabajo especial no aulico.

MODALIDAD DE LA ENSENANZA

Se realizan clases expositivas de la totalidad de los temas; se resuelven seminarios con activa
participacion de los alumnos. Los trabajos de laboratorio se desarrollan en el CIDEPINT. Los
alumnos preparan y exponen monografias.

EVALUACION

Dos examenes parcialeL
ser aprobados durante
entregar la carpeta de
una presentacién oral, g

MICA
SUQL%%SIO:P _-,. rgrio de la Catedra que deben
ch% o, EN-fonma-previa

a\a cada evaluacion los alumnos deben
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