QUIMICA ANALITICA
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HORAS CATEDRA SEMANALES | 4 |

OBJETIVO GENERAL
- Comprender y aplicar los fundamentos de los analisis cuali y cuantitativos y su relacién con los

métodos analiticos instrumentales.
- Desarrollar y aplicar criterios de seleccion y utilizacion de instrumentos de analisis en el

seguimiento y control de los procesos industriales.
- Aplicar técnicas analiticas especificas para efluentes.

CONTENIDOS SINTETICOS
- Principios y fundamentos de la Analitica General.
- Muestreo.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS y CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD TEMATICA 1 Introduccién a la Quimica Analitica.

OBJETIVOS

- Presentar la asignatura a los alumnos, informando sus principales divisiones y las herramientas
basicas.

- Indicar la participacion del profesional en la especialidad analitica y sus responsabilidades.

- Realizar las primeras practicas y preparaciones de soluciones reactivas para adquirir habilidad
y seguridad en el manejo de instrumental analitico.

CONTENIDOS

1.- Quimica Analitica: Definicion, concepto y clasificacion de los métodos de analisis cualitativos,
cuantitativos e instrumentales
2.- El proceso analitico: Su importancia en la Ciencia y la Industria.

TIEMPO ASIGNADO 4 horas.

UNIDAD TEMATICA 2 Revisién de Conceptos Basicos.
OBJETIVOS

- Revisar los conceptos basicos de la formacion de compuestos.

- Conocer las diferentes soluciones y diversas formas de expresar la concentracion de las mismas.
- Realizar calculos estequiométricos. Conocer y aplicar el sistema de unidades Si- (SIMELA)

- Indicar los fundamentos teéricos necesarios para la evaluacion de acidos y bases

concentracion de metales solubles, concentracién de haluros y evaluacién de compuestos por
oxido-reduccion.

- Desarrollo de los calculos principales.

CONTENIDOS

1.- Formula y nomenclatura de Ias compuestos gquimicos: Soluciones: preparacioén y
diluciones. Expresion de co idmétricas. Sistema de unidades Sl
(SIMELA). [ 1:~<ECCION ACAD
2.- Introduccién al qu..l!ll ip\ﬂ% E{'@NG’#‘NM y concentracion. Constantes de
equilibrio. Efecto de ion to &
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acidos y bases fuertes; acidos y bases débiles; acidos polipréticos. Mezcla de acidos.
Distribucion de las distintas especies de un sistema de acido-base.

Disoluciones reguladoras.
4.- Reacciones de formacion de complejos: Introduccidn. Estabilidad de los complejos.
Aspectos cineticos. Constante de formacién de complejos, sucesiva y global.

Funcion de distribucion. Constantes condicionales. Influencia del pH.
5.- Reacciones de precipitacion: Formacion y propiedades de los precipitados. Solubilidad y
producto de solubilidad. Factores que afectan la solubilidad. Efecto del ion comun

Efecto salino. Influencia del pH.
6.- Reacciones de 6xido-reduccion: Conceptos generales. Células galvanicas. Potenciales
normales. Ecuacion de Nerst. Relacion de los potenciales normales con las constantes de
equilibrio. Dismutacion. Potencial actual. Influencia del pH. Formacion de complejos.
Precipitacion. Fundamentos de la quimica electro analitica.

TIEMPO ASIGNADO: 12 horas

UNIDAD TEMATICA 3 Andlisis Cualitativo.
OBJETIVOS

- Conocer y aplicar las diferentes reacciones de interés analitico de los iones mas comunes.
- Conocer la clasificaciéon analitica de cationes y aniones y sus marchas clasicas. Identificacién
de cationes y aniones con reactivos especificos.

CONTENIDOS

1.- Introduccién: Reacciones quimicas de interés analitico de los iones mas comunes.
Metodologia via humeda y seca. Especificidad y selectividad. Clasificacion analitica de cationes
y aniones. Marchas clasicas. Fundamentos. Disolucidn o ataque muestra. Alternativas.
Preparacion de la solucién para analisis: pretratamiento. Utilidad de ensayos previos de
orientacidn y reacciones rapidas. Disgregacion. Métodos para sustancias dificilmente solubles.
Operaciones unitarias en Quimica Analitica.

2.- Marcha analitica de cationes: Primer, segundo, tercero, cuarto y quinto grupo.

3.- Marcha analitica de aniones: Marcha analitica general.

TIEMPO ASIGNADO 12 horas

UNIDAD TEMATICA 4 Andlisis Cuantitativo.
b % .: - “CCION ACADEMICA
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- Realizar las primeras praghiGes: aracion®s de soluciones reattivas para adquirir habilidad
y seguridad en el manejo/S8e-msti iti :
- Indicar los fundamerqs

OBJETIVOS
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- Desarrollo de los calculos principales.

- Evaluacion practica de acidos y bases reales.

- Transferir fundamentos tedricos y acrecentar habilidades practicas en determinacion de
haluros. Aplicacién en la industria y medio ambiente.

- Aplicacion de las reacciones formadoras de complejos en la determinacién de iones metélicos.
- Conocimiento de la calidad de aguas naturales.

- Aplicacién de la Quimica Analitica en la determinacién de oxidantes y reductores.

- Utilizacién de técnicas mixtas: Gravimetria-Volumetria.

- Permanganimetria.

- Determinaciones de reductores: Sales ferrrosas.

- Determinacion de iones indiferentes: caso sales de calcio.

- Yodometrias indirectas.

- Accién reductora de sistemas Redox: caso tiosulfato de sodio.

- Determinacién del oxigeno disuelto en aguas: Método de Winkler

CONTENIDOS

1.- Analisis volumétrico: Principios generales. Requisito de las reacciones utilizables. Punto
equivalente y punto final; fuente de errores; clasificacién de los métodos.

2.- Soluciones valoradas: Calculo de equivalentes quimicos. Patrones primarios: requisitos.
Calculo. Uso de material volumétrico empleado: calibracion.

3.- Volumetria de acidos y bases. Soluciones valoradas. Indicadores. Curvas de valoracién.
Calculos para diferentes puntos de la curva. Valoracion de acidos monoproticos y polipréticos:
fuertes, débiles y de mezclas. Valoracion de bases. Valoraciones por desplazamiento de sales
de Acidos débiles y de bases débiles. Aplicaciones.

4.- Volumetria de precipitacién. Clasificacion. Argentimetria. Curvas de valoracién. Diferentes
formas de indicacién del punto final: formacién de un segundo precipitado. Formacion de un
complejo coloreado. Indicadores de adsorcion. Aplicaciones.

5.- Volumetria de formacién de complejos. Requerimientos. Ligandos mono y polidentados.
Curva de valoracion. Magnitud de la pendiente segun la constante de estabilidad del complejo.
Indicadores metalocréomicos, sus propiedades. Valoraciones con EDTA. Distribucion del ligando
segun el pH. Constante de estabilidad condicional. Presencia de un segundo complejo
Valoracion directa por retorno y desplazamiento. Reacciones de enmascaramiento. Aplicaciones,
determinacion de dureza en agua. Cobre, cinc y magnesio en aleaciones.

6.- Volumetrias Redox. Curvas de valoracion: diferentes casos segun el numero de electrones
intercambiados. Influencia del pH. Indicadores redox. Agentes oxidantes y reductores
empleados. Permanganimetria. Nociones sobre dicromatometria, yodo-yodimetria,
bromatometria. Aplicaciones: hierro en minerales; cromo; vanadio y manganeso en aceros,
cobre en bronces; estafio; arsénico y antimonio en aleaciones.

7.- Métodos gravimétricos. Operaciones generales de los métodos gravimétricos.
Precipitantes. Métodos gravimétricos escogidos.

Ensayo de Laboratorio TP N*)1hicmméatigasi¢nide arsopdidnide Adido Clorhidrico e Hidroxido
desedo 0 ES COPIA FIEL DEL ORIGINAL
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Ensayo de Laboratorio TP N° 4 Valoracion de Acido Fosférico.
Ensayo de Laboratorio TP N° 5 Método de Mohr

Ensayo de Laboratorio TP N° 6 Método de Charpentier-Volhard
Ensayo de Laboratorio TP N° 7 Método de Fajans

Ensayo de Laboratorio TP N° 8 Determinacion de la Molaridad del EDTA (Determinacion de
Calcio y Magnesio)

Ensayo de Laboratorio TP N° 9 Permanganametria.

Ensayo de Laboratorio TP N° 10 Evaluacion de Sales Ferrosas

Ensayo de Laboratorio TP N° 11 Evaluacion de Agua Oxigenada.

Ensayo de Laboratorio TP N° 12 Evaluacién del 16n Calcio.

Ensayo de Laboratorio TP N° 13 Andlisis Yodovolumétricos

Ensayo de Laboratorio TP N° 14 Preparacion y Normalizacién de una Solucion de Yodo 0,1 N

Ensayo de Laboratorio TP N° 15 Determinacion Yodometria de Cobre

TIEMPO ASIGNADO 46 horas

UNIDAD TEMATICA 5 Quimica Analitica Instrumental.
OBJETIVOS

- Presentacion de los fundamentos teéricos de la aplicacion de instrumentos modernos, para
mejorar la eficiencia de determinaciones analiticas, en cuanto a su precision, exactitud y
extensién a concentraciones en niveles traza de elementos 6 componentes inorganicos y/ o
organicos.

- Exponer los fundamentos para la utilizacion practica de electrodos especificos en la medicién
de pH y en la determinacion de iones en solucién.
- Aplicaciones industriales y estudio de cali

studio de calidad ambiental
- Aplicacion de la colorimetria en Ipdetermina €PN 98 MAIEIESM HD Astudip de calidad de aguas
naturales y de desecho.
€ HQNQJM& n de compuestos

- Fundamentar la metodolog aﬁﬁrm
. iental.

organicos, tanto en la industfia caf
- Fundamentos y metodologia g e metales en medios inorganicos y

bidticos.
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- Calidad ambiental (trazas de metales).
- Ampliar la referencia a otros métodos analiticos instrumentales.

CONTENIDOS

1.- Métodos Instrumentales. Tipos. Instrumentos, componentes. Selecciéon del método.
Parametros de calidad. Curvas de Calibracion.

2.- Métodos opticos. Propiedades de la radiacion electromagnética. Introduccién a la
espectroscopia de absorcion molecular: transmitancia, absorbancia, absortividad especifica y
absortividad molar. Ley de Lambert-Beer. Espectrofotémetros. Espectros de absorcién y emision.
Determinaciones cuali y cuantitativas. Espectrofotometria UV, Visible y de Absorcion Atémica.
Aplicaciones: Determinacién de Mn en aceros. Oxidacién a permanganato. Punto de
absorbancia 6ptimo. Curva de Calibracion. Medicién espectofotométrica.

3.- Métodos potenciométricos. Medidas de potencial. Electrodos de referencia y electrodos
indicadores. Definicion operacional del pH. Electrodos selectivos: clasificacion y principios de
operacion. Electrodos de membrana. Ecuaciones de la potenciometria. Ley de Nerst. Calibracién
de electrodos. Curvas de calibracién. Mediciones potenciométricas de pH con electrodo de
vidrio Valoraciones potenciométricas..

Aplicaciones: Valoracién acido fuerte- base fuerte; valoracion de un acido débil; valoracién de
acidos polipréticos.

4.- Métodos cromatograficos. Definiciones. Descripcion general. Cromatografia en fase
gaseosa Y liquida (CG y HPLC). Componentes de un cromatografo tipo: sistema de deteccion;
detectores, seleccion y funcionamiento. Toma y conservacion de la muestra. Separaciones
cromatograficas: fases moviles y estacionarias. Relaciones de particién. Cromatografia gas-
liquido. Cromatograma tipico: interpretacion.

Aplicaciones: Andlisis de Compuestos Organicos Volatiles (VOC's).

Ensayo de Laboratorio TP N° 16 Valoracion Potenciométrica.

Ensayo de Laboratorio TP N° 17 Valoracion de una Mezcla de Carbonato y Bicarbonato
Ensayo de Laboratorio TP N° 18 Potenciométrica: pH del Agua

Ensayo de Laboratorio TP N° 19 Espectrofotometria: Cumplimento de la Ley de Lambert-Beer

Ensayo de Laboratorio TP N° 20 Espectrofotometria: Analisis Cuantitativo de Mezclas de
Sustancias Absorbentes

Ensayo de Laboratorio TP N° 21 Espectrofotometria: Determinacién de Manganeso en Aceros.

| DIRECCION ACADEMICA
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- Introducir al estudiante en los principios de la gestion de calidad aplicada a los laboratorios
quimicos.

CONTENIDOS

1.- Muestreo de materiales. Fundamentos tedricos del tamario de la muestra. Casos
principales. Muestreo en funcién de las principales variables. Tipos de muestreo. Conservacion
de las muestras en funcion de las principales variables. estabilidad y preservacion. Preparacion
de las muestras para analisis. Operaciones preparatorias. Disolucién y disgregacion.

2.- Errores en Quimica Analitica. Introduccion al control de calidad analitica (CCA) Acreditacion
de laboratorios de analisis. Normas 1SO, IRAM.

3.- Seguridad en el Laboratorio de Analisis Quimico.

TIEMPO ASIGNADO 8 horas

UNIDAD TEMATICA 7 Aplicaciones Instrumentales y Ambientales.

OBJETIVOS

- Aplicacion del analisis instrumental al control de procesos industriales.

CONTENIDOS

Definicién de factor de friccion. Relacién entre el factor de friccion y el Reynolds. Métodos de
estimacion. Factor de friccion en tubos y esferas. Ley de Stokes. Aplicaciones a particulas no
esféricas. Balance macroscopico de materia. Balance macroscopico de cantidad de movimiento.
Ejemplo de aplicacion al calculo de fuerzas en las paredes. Balance macroscopico de energia
mecanica. Expresion de los balances en estado estacionario. Estimacion de las pérdidas por
friccion. Introduccién al calculo de caferias y accesorios.

TIEMPO ASIGNADO 6 horas

BIBLIOGRAFIA
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FORMACION PRACTICA

FORMACION EXPERIMENTAL: 54 HS

RESOLUCION DE PROBLEMAS DE INGENIERIA: 10 HS

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION

Las tareas realizadas por los docentes son las siguientes:

- Dictado de clases tedricas y practicas.

-Realizacion de la guias de trabajos practicos de laboratorio.

-Fiscalizacion y colaboracion en el disefio de la monografia realizada por los alumnos

MODALIDAD DE LA ENSENANZA

En las clases expositivas se informan los temas de las unidades tematicas empleando métodos
inductivos-deductivos. Se estimula la participacion activa de los alumnos, a fin de que relacionen
los fundamentos tedricos con las actividades practicas (18 horas reloj de resolucion de
seminarios).

La expresion oral y escrita se estimula a través de la presentacion grupal de una monografia
referida a temas de analisis instrumental.

Al entregarse el material a emplear en los trabajos practicos, se estimula el sentido de la
responsabilidad inherente a un buen analista.

EVALUACION g
1. Sumativa y final. DIRECCION ACADEMICA

2. Participacioén en claggst@m X *EE% ﬁegwmm nografias.

3. Realizacion de 24;trabajes-pr -::'a 5 orio, incluyendo talculos y resultados.
4 Dos examenes pa .I.,_;_'{f.-. uperatorios.
5. Aprobacién de la 3sigi
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