QUIMICA ORGANICA 260-10
PROGRAMA ANALITICO
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OBLIGATORIA .
ELECTIVA
ANUAL
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HORAS CATEDRA SEMANALES

OBJETIVO GENERAL

Profundizar los conocimientos basicos de la Quimica y sus leyes, interpretar los compuestos y

materiales organicos, sus propiedades vy

comportamiento fisico y quimico, desde los

fundamentos estructurales hacia su aplicacién profesional.
Introducir la metodologia de obtencién y sintesis y en los tratamientos de efluentes de tipo

organico.

CONTENIDOS SINTETICOS
- Estructura y propiedades.

- Isomeria. Clasificacién funcional. Nomenﬂm.ﬂgwﬂm__

- Alcanos. Alquenos. Alquinos.

i
- Hidrocarburos aromaticos. Haluros de alqui[’;:

- Alcoholes. Fenoles. Eteres. Aldehidos y de

- Nitro derivados. Acidos sulfénicos. Aminas y a

- Glucidos. Compuestos heterociclicos. Prgte
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OBJETIVOS ESPECIFICOS y CONTENIDOS ANALITICOS§ o - 1
UNIDAD TEMATICA 1 Estructura y Propiedades Fisicas.

OBJETIVOS

- Caracterizar los Compuestos Organicos.

- Diferenciar los tipos de hibridacién que se presentan en el atomo de carbono.

- Analizar las estructuras de los compuestos orgénicos.

- Predecir las propiedades generales de las sustancias orgdnicas en funcién de la estructura.

- Reconocer los procedimientos de fraccionamiento y separacién de mezclas en las que
participan los compuestos organicos.

CONTENIDOS

La quimica de los compuestos organicos. Conceptos generales. El enlace quimico en los
compuestos del carbono. Los orbitales atémicos y moleculares. Hibridacién del carbono. La
polaridad en las moléculas organicas. Momentos dipolares. Fuerzas intra e intermoleculares.
Fuerzas de Van der Waals. Atraccién dipolo-dipolo. Puente de hidrégeno. Las propiedades
fisicas de los compuestos organicos en funcién de su estructura. Punto de fusién. Punto de
ebullicion. Solubilidad. Los métodos de aislamiento y purificacién de las sustancias organicas.
Fundamentos de la Extraccion, Destilacion y Cristalizacion. Ejercicios teérico-practicos.

Ensayo de Laboratorio TP N° 1 Extraccién Liguido-Liquido.

Ensayo de Laboratorio TP N° 2 Cristalizacion.
TIEMPO ASIGNADO 6 horas.

UNIDAD TEMATICA 2 Estructura y Reactividad.
OBJETIVOS

- Reconocer los tipos generales de reaccién.

- Analizar las distintas etapas de una reaccién quimica.

- Predecir las estabilidades de las especies intermedias de una reaccién quimica en funcién de la
energia de disociacién de enlace.

- Realizar célculos para determinar el calor de reaccion.

CONTENIDOS . DIRECCION ACADEMICA
ESC

Como se conducen las reacciones en Quimica 24
La ruptura del enlace covalente y las ene .,J.-.’Z_' -
La estabilidad de las especies intermediag.[Bddi
El calor de reaccién.

MARIA EUGENIA LAVORATTO
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TIEMPO ASIGNADO: 6 horas

UNIDAD TEMATICA 3 Nomenclatura, Isomeria y Estereoisomeria.
OBJETIVOS

- Diferenciar las funciones quimicas.

- Recocer las estructuras de los principales Compuestos Organicos.

- Nombrar los principales compuestos organicos utilizando el sistema IUPAC.

- Diferenciar los isdbmeros estructurales y los estereocisdmeros.

- Representar las estructuras y las configuraciones espaciales de los principales compuestos
organicos.

CONTENIDOS

comunes. Alcanos. Cicloalcanos. Alguenos. Alquinos. Isomeria. Alcoholes. Aldehidos. Cetonas.
Isomeria. Ejercicios tedrico-practicos. Acidos Carboxilicos. Anhidridos de Acido. Halogenuros de
Acilo. Esteres. Amidas. Isomeria. Esterecisomeria. Conceptos de quiralidad. Moléculas quirales.
Carbono quiral. Planos de simetria. Enantiomeros. Nomenclatura sistema R-S. Propiedades.
Actividad optica. Polarimetro. Modificaciones racémicas. Diasterdbmeros. Nomenclatura. Forma
meso. Configuraciones absolutas y relativas. Ejercicios teérico-practicos.

TIEMPO ASIGNADO 12 horas

UNIDAD TEMATICA 4 Reacciones de Sustitucién de los Hidrocarburos Saturados.
OBJETIVOS

- Describir el comportamiento quimico de un hidrocarburo saturado analizando su estructura.
- Desarrollar mecanismos de sustitucion en hidrocarburos saturados.
- Fundamentar las reacciones mas importantes de aplicacién en procesos industrigles

A
DIRECCION ACADEMIC
COPIA FI ORIGINAL,

.-? de los alcahos.

isooctano).
MARIA EUGENIA LAVORATTO
DIRECTLAA

CONTENIDOS

Estructura de los hidrocarburos saturados. 3
Mecanismo. Halogenacién. Craqueo. Isomerizagi y Blaut
Ejercicios tedrico-practicos.

TIEMPO ASIGNADO 12 horas
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UNIDAD TEMATICA 5 Reacciones de Adicién de los Hidrocarburos No Saturados. Sustitucién
del Hidrogeno Acetilénico.

OBJETIVOS

- Describir el comportamiento de los hidrocarburos no saturados analizando sus estructuras.

- Desarrollar los mecanismos de adicion al doble y triple enlace.

- Analizar las caracteristicas, reactividad del acetileno.

- Fundamentar los mecanismos de polimerizacion.

- Reconocer los mondmeros industrialmente importantes y la utilidad de los productos
poliméricos.

CONTENIDOS

Hidrocarburos no saturados. Propiedades fisicas. Estructura electrénica.

Reacciones de adicién a los alquenos y alquinos. Adicion segin Markownikow. Oxidacién de los
hidrocarburos no saturados. Reacciones del hidrogeno acetilénico. Polimerizacién de olefinas.
Monomeros principales no saturados. Polimerizacion por adicion. Polimeros iso, sindio y
atacticos. Las olefinas en |la Petroquimica. Polietileno. Polipropileno. Poliestireno. Poliacrilonitrilo.
Usos. Ejercicios tedrico-practicos.

TIEMPO ASIGNADO 12 horas

UNIDAD TEMATICA 6 Métodos de Obtencion de Hidrocarburos. Uso del Reactivo de Grignard.
OBJETIVOS

- Reconocer la importancia de los compuestos organometalicos como intermedio de sintesis.
- Aplicar los conceptos de reactividad quimica en los compuestos organicos, a los métodos de
obtencién de hidrocarburos y a los procedimientos tecnoldgicos que involucran a los mismos.

CONTENIDOS

Metodos de obtencion de alcanos, alquenos y alquinos. Conceptos generales para utilizar el
Reactivo de Grignard y otros compuestos organometalicos. Ejercicios tedrico-practicos.
Tecnologia de los hidrocarburos. Extraccion y refinacidn del Petréleo. Obtencion de cortes
combustibles y lubricantes. NUmero de octano y numero de cetano.

Ensayo de Laboratorio TP N° 3 Reacciones con Alcanos, Alquenos y Alquinos.

~ DIRECCION ACADEMICA
TIEMPO ASIGNADQ 12 Boragyp| A FIEL DEL ORIGINAL

UNIDAD TEMATICA
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OBJETIVOS

- Interpretar el concepto de sustitucion nucleofilica.

- Analizar las condiciones de las reacciones de sustitucion nucleofilica y su competencia con la
eliminacion.

- Predecir la formacion de los productos de reaccidn considerando las caracteristicas de las
sustancias reaccionantes y la de las variables en las condiciones de reaccién.

CONTENIDOS

Mecanismos SNi y SN.. Influencia de la temperatura, la concentracién del reactivo y la
nucleofilidad del mismo. Estructura del sustrato y del solvente. Utilizacién en sintesis.
Mecanismo E; y E; Influencia de la temperatura. Factores que afectan la eliminacion.
Competencia entre la sustitucion nucleofilica y la eliminacion. Ejercicios teérico-practicos.

TIEMPO ASIGNADO 12 horas

UNIDAD TEMATICA 8 Caracter Aromatico. Sustitucién Electrofilica. Reacciones de la Cadena
Lateral.

OBJETIVOS

- Explicar los conceptos teoricos involucrados en las reacciones de sustitucion electrofilica en el
benceno en relacién con el caracter aromatico.
- Predecir la formacién de los productos disustituidos durante la sustitucién electrofilica

aromatica.

- Desarrollar los mecanismos de las reacciones que se producen en la sustitucién electrofilica
aromatica.

- Interpretar las reacciones de sustitucion y adicion en la cadena lateral de un compuesto
aromatico.

- Reconocer los principales productos petroguimicos.

CONTENIDOS
Benceno. Estructura. Estabilidad. Aromatididad. encgno.
Mecanismo de la sustitucién electrofilica. femnﬁz%%gﬂmm? . Origntacion.
Aromaticos en la Petroquimica. Nitracion. [SEifGnac(on Halpd

Friedel y Craft. Limitaciones. Reacciongs - F

practicos.
MARIA EUGENIA LAVORATTO
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UNIDAD TEMATICA 9 Alcoholes.
OBJETIVOS

- Desarrollar métodos de sintesis para obtener alcoholes.

- Interpretar el comportamiento quimico de un alcohol en funcion de su estructura.

- Desarrollar los mecanismos de reaccion de S.N. que ocurren en los alcoholes.

- Diferenciar los alcohole a través de la oxidacion.

- Reconocer los principales productos industriales que pueden obtenerse a partir de los
alcoholes.

- Diferenciar las propiedades de los alcoholes aromaticos y los fenoles.

CONTENIDOS

Fuente industrial. Aplicacion de las reacciones de adicion, sustitucion y sintesis de Grignard.
Obtencion por fermentacion. Concepto. (Se abordara nuevamente en el estudio de los glucidos).
Reacciones quimicas que involucran ruptura de enlace oxidrilo y oxigeno-hidrégeno. Oxidacion.

Alcoholes como acidos y como bases. Sintesis a partir de alcoholes. Preparacion de éteres.
MTBE y TAME. Ejercicios tedrico-practicos.

Ensayo de Laboratorio TP N° 4 Reacciones de los Alcoholes.
TIEMPO ASIGNADO 12 horas

UNIDAD TEMATICA 10 Aldehidos y Cetonas.
OBJETIVOS

- Desarrollar métodos de sintesis para obtener aldehidos y cetonas.

- Interpretar el comportamiento quimico de los aldehidos y cetonas en funcién de su estructura.
- Desarrollar los mecanismos de reaccion de adicién nucleofilica al grupo carbonilo.

- Aplicar las reacciones redox en la diferenciacién de aldehidos y cetonas.

CONTENIDOS

Recopilacibn de los métodos de cnbtenr.:té:n uulizados en reacciones quimi-::as vistas
antenurmente F\dlmﬁn nu-::1eof|1lca a Per=Rer el - !

reacciones de oxidacién y reduccion. me EgnrizERLo. ﬁp_c@ﬂn me Ejercicios

tedrico-practicos.
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UNIDAD TEMATICA 11 Acidos Carboxilicos y Derivados de Acido.
OBJETIVOS

- Desarrollar metodos de sintesis para obtener acidos carboxilicos y los correspondientes
derivados de acido.

- Interpretar el comportamiento quimico de los acidos carboxilicos y derivados en funcién de su
estructura.

- Desarrollar los mecanismos de reaccién que involucran la formacién de los derivados acilicos.

- Aplicar los conceptos de reactividad de los acidos y derivados de acido a las reacciones de
polimerizacion por condensacion.

CONTENIDOS

Acidos alifaticos y aromaticos. Acido Benzoico. Acido ftalico. Preparacion. Acidez. Reacciones
de conversidon. Reaccion de Hell-Volhard-Zelinsky. Sustitucién electrofilica. Reduccion.
Mecanismos. Acidos dicarboxilicos. Derivados de 4acido. Comparacién de su reactividad relativa.
Sustitucion nucleofilica del acilo. Reacciones de conversion. Anhidridos ciclicos. Anhidrido
succinico. Anhidrido ftalico. Anhidrido Maleico en la Petroquinica. Ftalimida. Mecanismos.
Esterificacion. Caracteristicas. Condiciones de la reaccion. Mecanismo. Transesterificacion.
Reduccion de halogenuros de acilo y de ésteres. Conceptos generales de polimeros de
condensacion, poliéster y poliamida. Estructuras. Ejercicios tedrico-practicos.

Ensayo de Laboratorio TP N° 6 Ensayos con Derivados de Acido.
TIEMPO ASIGNADO 12 horas

UNIDAD TEMATICA 12 Aminas y Sales de Diazonio.
OBJETIVOS

- Desarrollar métodos de sintesis que permitan obtener aminas alifaticas y aromaticas.

- Interpretar el comportamiento quimico de las aminas en funcion de su estructura.

- Desarrollar los mecanismos de reaccion que involucran a las aminas como bases en la
sustitucion nucleofilica.

- Aplicar los conceptos de reactividad de las sales de diazonio al desarrollo de métodos de
obtencién de productos de sustitucion y colorantes azoicos.

CONTENIDOS
DIRECCION ACADEMICA
Nomenclatura. Basicidad de las amina ;; - : mMEt o de la
ftalimida. Método de Hoffmann. Formacion c nes con e nitroso.
Reacciones de sustitucion nucleofilica. Rgacgion \ |2k pnfinas aromaticas. Reaccignes en el
grupo y en el anillo. Acido sulfanilico. Salés/g& di st R€ae es principales. Sustitucion del
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grupo diazoico y copulacién. Drogas sulfas y colorantes azoicos. Conceptos. Ejerc?cgsﬂle?érilag
practicos.

Ensayo de Laboratorio TP N° 7 Ensayos con Aminas.
TIEMPO ASIGNADO 12 horas

UNIDAD TEMATICA 13 Lipidos.
OBJETIVOS

- Diferenciar los lipidos saponificables de los no saponificables.

- Analizar el comportamiento quimico de las grasas y aceites.

- Desarrollar metodos de preparacién de jabones y detergentes.

- Diferenciar los distintos tipos de detergentes.

- Fundamentar la accién de los jabones y detergentes como agentes de limpieza.

CONTENIDOS

Nomenclatura. Caracteristicas generales. Clasificacion. Diferencias estructurales. Analisis
estructural. Indices de tipificacién de los glicéridos. Enranciamiento oxidativo e hidrolitico. Otras
alteraciones. Hidrogenacién de aceites. Jabones. Detergentes catidnicos, anidnicos, neutros y
anféteros. Conceptos de esteroides, colesterol y hormonas sexuales. Seminario.

Ensayo de Laboratorio TP N° 8 Grasas y Aceites.
TIEMPO ASIGNADO 12 horas

UNIDAD TEMATICA 14 Glicidos.
OBJETIVOS

- Desarrollar las estructuras ciclicas de los mono y disacaridos.

- Clasificar los Glucidos.

- Interpretar las propiedades opticas de los mono y disacaridos.

- Diferenciar los glucidos analizando sus propiedades quimicas.

- Reconocer los productos de hidrolisis HH ' ' '
IRECCION ACAD

CONTENIDOS ES COPIA FIELDEL ORIGINAL,

Nomenclatura. Estructura. Clasificaciony Mgt g44eandds. Bhlace hemiacetalico. Estructura ciclica
de Haworth. Disacaridos. Maltosa. Lactpsg: ' e
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Polisacaridos. Almidon. Celulosa. Reacciones quimicas de los azucares reductores y no
reductores. Glucidos hidrolizables. Usos industriales del almidéon y de la celulosa. Ejercicios
tedrico-practicos.

Ensayo de Laboratorio TP N° 9 Glicidos.

TIEMPO ASIGNADO 12 horas

UNIDAD TEMATICA 15 Aminoacidos, Péptidos y Proteinas.
OBJETIVOS

- Interpretar las estructuras de los aminoacidos, péptidos y proteinas.

- Analizar las caracteristicas del enlace peptidico.

- Diferenciar las estructuras primarias, secundarias y terciarias de una proteina.

- Fundamentar los procedimientos de separacion de aminoacidos, peptidos y proteinas.

- Interpretar las funciones de las proteinas en los organismos vivos.

- Analizar el mecanismo general de una actividad enzimatica en funcidon de las variables que
pueden afectarla.

- Relacionar los procesos enzimaticos con algunos procesos de degradacion y de sintesis.

CONTENIDOS

Nomenclatura. Estructura de aminoacidos. Clasificacion. lon dipolar. Punto isoeléctrico.
Conceptos para la separacion de aminoacidos por electroforesis. Péptidos y proteinas. Hidrolisis.
Secuencia de aminoacidos. Método de Edmann. Método de Sanger. Metodo de la
carboxipeptidasa. Hidrélisis parcial. Conceptos de las estructuras primarias, secundarias y
terciarias de las proteinas. Enzimas. Actividad enzimatica. Factores que afectan a la actividad
enzimatica. Degradacién de la materia organica nitrogenada. Ciclo del nitrégeno.
Transformaciones aerébicas y anaerdbicas. Conceptos. Seminario.

Ensayo de Laboratorio TP N° 10 Obtencion de un Derivado Polihalogenado — lodoformo.

TIEMPO ASIGNADO 12 horas
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FORMACION PRACTICA

FORMACION EXPERIMENTAL: 30 HS

RESOLUCION DE PROBLEMAS DE INGENIERIA: -

ACTIVIDADES DE PROYECTO Y DISENO: -

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION

Se desarrollan clases de exposicion y didlogo, clases tipo seminario y resolucién de guias de
ejercicios practicos. Durante los Trabajos Practicos de Laboratorio y realizacién de experiencias,
se realizan informes escritos que resumen las actividades

MODALIDAD DE LA ENSENANZA

Se realizan:

-Clases expositivas.

-Técnicas grupales con desarrollo de seminarios (40 horas reloj).
-Trabajos Practicos de Laboratorio.

-Informes grupales.

EVALUACION
Para la aprobacion de la materia el alumno debe rendir satisfactoriamente un examen final. Para
acceder a dicha evaluacion debe haber aprobado previamente tres examenes s, debe
tener visada la carpeta de seminarios y c[e tratB_m E@@qgﬂeﬂ,@ﬁmmﬁ\
Las fechas de los examenes parciales 5 E% 3 , |':a

forma individual, oral y escrita. Tendra ct}m
resolucion de problemas, empleo de terrm 59
conceptuales. .
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