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SISTEMAS CAD-CAM
PROGRAMA ANALITICO
PLAN DE ESTUDIOS 2005
ORDENANZA CSU. N° 1027
OBLIGATORIA
ELECTIVA o
ANUAL ° |

PRIMER CUATRIMESTRE | |

SEGUNDO CUATRIMESTRE

NIVEL / ANO v
HORAS CATEDRA SEMANALES | 3 |
OBJETIVO GENERAL

Conocer y comprender las posibilidades y el campo de aplicacion de los sistemas CAD - CAM.
Comprender y aplicar las técnicas basicas de los SISTEMAS CAD - CAM.

Practicar las técnicas basicas de utilizacion, operacion, programaciéon de las maquinas
herramientas comandadas por control numérico.

Utilizar Software de especialidad.

Trabajar e interactuar en pequefios grupo
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Técnicas de disefioc y modelado en 3D
Técnicas de manejo de Conjuntos de piezas y Generacion de planos.

APLICACIONES DE SISTEMAS CAM.
Técnicas de Mecanizado virtual en SmantCAM.

Definicién de geometrias, herramientas y operaciones necesarias, visualizacién del proceso
generacién de cédigo enc

¢ \

APLICACIONES DE SISTEMAS CAE

Campos de utilizacién y aplicaciones

Aplicacidn de un sistema CAE para el andlisis MEF.
Conceptos de Ingenieria Concurrente

OBJETIVOS ESPECIFICOS y CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD TEMATICA 1 INTRODUCCION A LOS SISTEMAS CAD CAM.

CONTENIDOS

Tema 1: Definiciones
Definicién de sistema CAD, CAM y CAE.
Relacion entre sistemas CAD, CAM y CAE.
Evolucion histérica de estos sistemas.
Actualidad, Tendencias
Actividades en la FRLP y en la Regién.

UNIDAD TEMATICA 2 TECNOLOGIAS de los sistemas CAD CAM
. CONTENIDOS

Tema 1: Campos de utilizacién y aplicaciones
Aplicaciones de los sistemas CAD CAM,
Disefto mecanico, Mecanizado CNC, Piping, Industria Naval, Chapa, etc.

Ejemplos de empresas que utilizan esta tecnologia.
Viabilidad de estos sistemas en las empresas.
Sistema modular e interdisciplinario.
Componentes y organizacion por grupos.
Re . IPE(“ o 1ace entajas.
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Evolucién de los sistemas CAD CAM desde 2D a 3D.

Tema 3: Prototipos Rapidos
Introduccion
Técnicas aditivas.
Estereolitografia.
Sinterizado Selectivo por Laser.
Inyeccion sélida por Impresion

UNIDAD TEMATICA 3 APLICACIONES DE SISTEMAS CAD

CONTENIDOS
. Tema 1: Aplicacion en el Disefio de productos
Caracteristicas generales
Aplicacién y ventajas respecto a métodos tradicionales.
(Evolucién de mecanizados de matriceria, elementos de maquinas
especiales,

disefos de productos: electrodomésticos, envases, automocion, etc.)
Ejemplos de evoluProcesos de fabricacion tradicionales

Modelado geométrico y evolucion.

Modelado paramétrico.

Programacion y automatizacion.

Tema 2: Técnicas de modelado en 3D
Introduccion y ejemplos.
Entorno grafico.
Estructura de operaciones.
Modelado de sélidos c/ operaciones primarias. |
. Modelado de sdlidos cf operaciones secundarias, modificaciones.
Superficies, modelado y analisis.
Analisis fisico y foto realismo.
Practicas

Tema 3: Técnicas de manegjo de Conjuntos de piezas
Entorno grafico.
Estructura de operaciones.
Vinculos de ensamble entre piezas.
Vinculos de Movimiento entre piezas, tipo de Juntas.
Simulacion de movimiento, Tipos de Movimientos.
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Importancia de los planos constructivos y de montaje (WorkShop)

Generacion de vistas del Modelo 3D, Propiedades (escalas, visualizacion, efc.)
Vistas primarias. Planta, Elevacion, etc.
Vistas secundarias. Cortes, detalles, etc.

Cotas, indicaciones con simbolos (soldaduras, rugosidad, etc.)

Dibujo 2D: Texto, sombreado, geometrias simples, etc.

Formato de Hoja y rétulos segin Normas (ISO , DIN, JIS, etc))

Modo de impresién, (espesores, colores, escalas, etc.)

UNIDAD TEMATICA 4 APLICACIONES DE SISTEMAS CAM.

CONTENIDOS

Tema 1: Técnicas de Mecanizado virtual en SmartCAM.
. Introduccion y ejemplos.
Entorno grafico.
Mecanizados en 21/2 D, ( bolsillos, piezas cilindricas, etc.).
Mecanizados de mallas de alambres en 3D.
Visualizaciéon del mecanizado virtual, camino de herramienta, sélido, etc.)
Tipos de mecanizados segun la pieza.
Consideraciones de Maquina Herramienta CNC.
Definicién de Geometrias necesarias para el mecanizado.
Origen de Pieza y de maquina.
Definicién de pieza a obtener.
Definicién del material en bruto o Blank.
Definicion del plano de seguridad.
Limites de mecanizado con piezas sdélidas.

Automatizacion de tareas, programacion de Macros.

Tema 2: Técnicas de Mecanizado virtual en UGS NX3.
Introduccién y ejemplos.
Entorno gréfico.
Importacién y/o modelado de sélidos.
Estructura de operaciones.
Visualizacion del mecanizado virtual, camino de herramienta, sélido, etc.)
Tipos de mecanizados segun la pieza.
Consideraciones de Maquina Herramienta CNC.

Tema 3: Definiciones y procesos




Definicion de dimensiones del porta-herramienta.
Grupo de herramientas segun mecanizado.

Definicidn de Operaciones para el mecanizado.
Definicion del Proceso, Etapas del mecanizado

(Pretaladrado, Desbaste grueso, Desbaste fino, terminacién, etc.)

Tipos de mecanizado {desbaste a Z constante, superficies, etc.)
Configuracion de parametros de mecanizado

(Profundidad y espesor de pasada, Ptos rapidos, Pretaladrado,

etc.)

Consideraciones especiales
(Montaje de pieza en MH CNC, angulos de entrada, etc.}
Visualizacién.
Tipos de Visualizacion
( Recorridos de herramientas, mecanizado virtual en sélidos, etc.)

Medicion de espesores y sobrematerial.
Generacion de sélido facetado resultante.

Generacidn de cédigo.
Diagrama de flujo de informacion p/ generacion Cédigo CNC.
Plantilla de formato, Tipos y definicién.
Configuracion de la plantilla.
Datos a obtener en el coddigo CNC.
Edicion, Simulacion y analisis del codigo CNC,
Edicion y Simulacion en Software desarrollado en el laboratorio
Transmision DNC entre PC y CNC, programas infinitos

UNIDAD TEMATICA 5 APLICACIONES DE SISTEMAS CAE
CONTENIDOS

Tema 1: Campos de utilizacién y aplicaciones
Aplicacién de un sistema CAE para el analisis MEF.
Disefio mecanico, Estructuras, Fluidos, Transferencia de Calor, etc.
Ejemplos de empresas que utilizan esta tecnologia.
Viabilidad de estos sistemas en las empresas.
Integracién con los médulos de un sistema CAD-CAM.
Sistemas integrados CAD-CAM-CAE.
Tendencias de estos sistemas.
Optimigact icef i mecanica.
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Trabajo por Grupos Integrados por modelo 3D (maqueta electrénica).
Funciones y Alcance segln tarea en el modelo 3D
Tendencias,
Simulacién de Fabricacion:
Fases de Fabricacién y recorrido del producto en la planta.
Manejo de la documentacion — ISO 9000 (Sistemas PDM)
Manejo de Stock, listas de materiales (BOM).
Células de retroalimentacién en la base de datos. i
Informacidn suministradas por los talleres de fabricacion. ‘

Cantidad de horas de la Catedra: 96
Cantidad de horas de teoria: 72
e Cantidad de horas de practica:
Formacion experimental:- 12
Resolucién de problemas de ingenieria:-
Actividades de proyecto y disefio:- 12
Cantidad de semanas:32

BIBLIOGRAFIA
OBLIGATORIA:

Solid Edge V14 — Guia de Referencia — Disefio Grafico
Raul Gutiérrez Olivar y Otros.

UPM- UD de Expresion Grafica en Ingenieria.
http://sartel.infra.upm.es/adg/homepage.htm

Manuales Originales del Software a utilizar.
Solid Edge V16

IDEAS NX2

Unigraphics. UGl

APUNTES DE LA CATEDRA (En CD ROM)

COMPLEME
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"MANUAL DH 802C/T,G (TORNO)




Miniversidad Tecnoldgica Nacional

fracultad Regional La Piata

"MANUAL DE PROGRAMACION " C.N.C. FAGOR 8020 MG (FRESADO
www.fagorautomation.com www.alecop.es

"EL MECANIZADO MODERNQ": Manual Practico.
ISBN 91 - 97 — 2299 -2 - X Afo 1994 Editor: Sandvik Coromat

“MANUFACTURA ASISTIDA POR COMPUTADORA, CAM *
Autor: Ing. Rubén F. GIL. C.ILM.E.- |.N.T.|. 1990.

Videos afines al tema, (varios)
Manuales y catalogos, (varios)

. Informacién disponible en CD-ROM y DVD-ROM conteniendo toda la documentacion
necesaria para cursar la asignatura: Manuales, Apuntes, catalogos, videos, trabajos
practicos resueltos, software, etc.

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION Y MODALIDAD DE LA ENSENANZA

Estrategias de ensefanza:

EL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
Se propone organizar la asignatura en clases tedrico-practicas compuestas generalmente
de:
1. Exposicién del docente para la introduccion del tema.
. 2. Practica de taller con participacion de alumnos y docentes.
3. Visualizacion de videos que documentan los contenidos.
4. Practica de Disefio y Mecanizado Asistido por Computadora, (CAD-CAM)
5. Practicas de programacién, simulacién y operacion de MHCNC.
Otros recursos: Clases expositivas, trabajos grupales e individuales.

Los temas desarrollados en el aspecto tedrico, se complementaran por medio de
ejercicios y practicas sgbre i pmputadoras personales, asegurando,

buen RGN QRictical industrial.
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Consultas:
CN.

Numeérico)

Actividades del alumno:

. alumno debera desarrollar las siguientes:

Practicas grupales de operacién de MHCNC.

S

Practicas grupales de resoluciéon de problemas.

Redaccién de informes y presentacion.

o o e

Utilizacion de Software de la especialidad.
EVALUACION
Evaluacion:

Continua:
1._Entrega de trabajos practicos.

Utilizacién del laboratorio CNC de la Facultad.
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Modalidad de agrupamiento: en comisiones de dos o tres alumnos.

Consultas fuera del horario de clases: Dias jueves de 15 a 18 horas en Laboratorio de

Otros horarios posibles: Lunes y Martes de 15 a 18 horas (Laboratorio de Control
Organizacién de espacios: Aulas (50%); Laboratorio (50%).

Actividades escolarizadas: Dentro de las actividades previstas en el horario de cursada, el
Practica de Disefio y Mecanizado Asistido por Computadora, (CAD-CAM)

Practicas grupales de programacién y simulacion de MHCNC.

Observar y analizar el comportamiento de la MHCNC.

Actividades no escolarizadas: Dentro de las actividades previstas fuera del horario de
cursada, el alumno debera desarrollar las siguientes:

Practica de Disefio y Mecanizado Asistido por Computadora, (CAD-CAM)
Practicas Individuales de programacion y simulacién de MHCNC.
Practica en comision, de operacion de MHCNC.

en las clases tedrico practicas.




b)

a)
b)

Actividades:
Participacién en clases teéricas y practicas.
Realizacion de practicas de programacion, simulacién y operacién de MHCNC.
Redaccién de informes. Monografias.
Trabajo Final de Asignatura, en grupo.
Examen Final.

Regularidad:
Requisitos para regularizar la asignatura, ("aprobar la cursada").

Tendra regularizada la asignatura, el alumno que obtenga 4 o mas puntos en cada una
de las instancias evaluadoras que se indican a continuacion:

Parcial evaluador globalizador, Individual
Trabajos Practicos Individuales:

Promociodn:
Requisitos para promocionar la asignatura, (“aprobar el final").

PROMOCION CON EXAMEN FINAL:

Estaran en condiciones de promocionar por esta via aquellos alumnos que tengan
regularizada la asignatura.

Para promocionar, el alumno debera obtener 4 0 m4s puntos en cada una de las

instancias evalua W@fﬂ Bckpmm@mﬂn
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