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OBJETIVO GENERAL

o Comprender los principios de funcionamiento de los 6rganos comunes de las
maquinas herramientas.

o Comprender y aplicar las técnicas de los procesos de arranque viruta.

e Comprender y aplicar los procesos de deformacién.

« Conocer y comprender las posibilidades y el campo de aplicacién de las maquinas
herramientas comandadas por control numeérico.

e Conocer y aplicar las técnicas basicas de utilizacion, operacion, programacion de las
maquinas herramiertdEdo BAWBNNDARR) Cumérich.
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Industrial
Utilizar Software de especialidad.

Trabajar e interactuar en pequefios grupos.

CONTENIDOS SINTETICOS

Maquinas Herramienta

» Clasificacion de las Maquinas Herramientas (MH)
Organos comunes de las (MH)

Cinematica de las (MH)

Seleccion de (MH)

Control y verificacion de las (MH)

Procesos de arranque de viruta

Herramientas de corte

Teoria del corte y fuerzas actuantes.

Desgaste de las herramientas. Vida util de los filos.
Formacién de viruta.

Generacion de calor durante el corte.

Potencia de accionamiento.
Dispositivos de mecanizacion.

Procesos de deformacion

Conocer y comprender las posibilidades y el campo de aplicacién de |a
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Operaciones de mecanizado (torneado, fresado, etc.,)

» Operaciones de conformacion en frio (embutido, corte, extruido, etc.)
* Operaciones de conformacién en caliente (forja, laminado, etc.)

Matrices y dispositivos.
Control Numérico y Robética Industrial

Control Numérico Computarizado, CNC.

* Maquinas Comandadas por CNC.
Accionamientos de maquinas con CNC.
Posicionado. Sensores y transductores de CNC.

DIRECCION ACADEMICA
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OBJETIVOS ESPECIFICOS y CONTENIDOS ANALITICOS

UNIDAD TEMATICA 1 MECANIZADO POR ARRANQUE DE VIRUTA
OBJETIVOS

» Comprender los principios de funcionamiento de los érganos comunes de las
magquinas herramientas.

e Comprender y aplicar las técnicas de los procesos de arranque viruta.

CONTENIDOS

. Tema 1: Maquinas Herramienta
Clasificacion de las Maguinas Herramientas (MH)
Organos comunes de las (MH)
Seleccion de (MH)

Tema 2: Procesos de arranque de viruta
Herramientas de corte
Teoria del corte y fuerzas actuantes.
Desgaste de las herramientas. Vida (til de los filos.
Formacion de viruta.
Generacion de calor durante el corte.
Operaciones de mecanizado (torneado, fresado, taladrado, etc)
Potencia de accionamiento.
Dispositivos de mecanizacién.

Clasificaciones de las herramientas por el material
. Aceros al carbono
Aceros aleados
Aceros rapidos
Aleaciones no ferrosas
Metales duros: Cermets, Carburos cementados y Carburos recubiertos
Clasificacion de las plaquitas de metal duro

Condiciones de trabajo de las herramientas
Velocidad de corte

Velocidad de avance

Profundidad de pasada

Mow y la pieza
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Angulos de las herramientas (Secundarios)

TIEMPO ASIGNADO 12 horas

UNIDAD TEMATICA 2 CONTROL NUMERICO DE MAQUINAS HERRAMIENTAS
OBJETIVOS:

s Conocer y comprender las posibilidades y el campo de aplicacién de las maguinas
herramientas comandadas por control numerico.

o Conocer y aplicar las técnicas basicas de utilizacion, operacién, programacion de las
magquinas herramientas comandadas por control numérico.

+ Comprender los criterios para seleccionar, adquirir, montar y poner en marcha las
maquinas herramientas comandadas por control numérico.

s Capacitar para la operacion y programacién de MHCNC

CONTENIDOS
MHCNC: Maquina Herramienta Comandada Por Control Numérico Computarizado

e Tema 1: Visién General.
Introduccion a las MHCNC. Visién general. Historia, estado actual de la tecnologia
y tendencias. Importancia de las MHCNC en la industria nacional e internacional.

o Tema 2. Tecnologia de las MHCNC.

2.1: Clasificacién De Las MHCNC.

Nomenclatura de ejes y movimientos

Disefios, prestaciones, aplicaciones.

Seleccién de una MHCNC. Criterios para seleccionar una MHCNC.
Caracteristicas de la produccion. Caracteristicas de la maquina.
Caracteristicas del CNC.

2.2: Sistemas De Accionamiento Y Control.
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» Tema 3: Programacion de las MHCNC.

3.1: Aproximacion metodoldgica al Control Numérico Computarizado.
Estudio del lenguaje. Formatos, soporte de programa y codificacion.
Informacion geométrica del proceso. Dimensiones de la pieza.
Terminacion superficial, tolerancias. Dimensiones de las herramientas.
Informacion tecnolégica del proceso.

Velocidad de avance. Velocidad de rotacion.

Caracteristicas de la herramienta y del material de la pieza.

3.2: Métodos para la programacion.

Programacién manual.

Programacion manual asistida a pie de maquina.
Programacion manual asistida por computadora.
Programacion automatica por computadora. (CAD — CAM).

3.3: Construccidn de programas.

Funciones preparatorias. Funciones auxiliares.

Programacion de los desplazamientos. Interpolacion lineal, Interpolacién circular.
Ciclos fijos.

Sistemas de referencia. Cero pieza o cero programa. Cero maquina.

Referencia maquina.

Sistemas de coordenadas.

Coordenadas absolutas e incrementales. Coordenadas cartesianas, polares, otras.
Condiciones de mecanizado. Seleccion de herramienta, cambioc manual y
automatico.

Compensacién de la longitud de la herramienta.

Compensacioén del radio de la herramienta.

Programacion de la Fresadora C.N.C.

Programacion del Torno C.N.C.

Acerca de los errores mas comunes en la programacion.

Tema 4: Operacién de las MHCNC.

4.1: Operacion Del Control Numérico.
Entrada de datos. Editor y periféricos.
Interfaces alfanuméricas, graficas, conversacionales, interactivas.
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La tabla de herramientas.
La tabla de traslados de origen.

El almacén de cambio automatico de herramientas.

Ejecucion y puesta a punto de un programa.

Precauciones ante interrupciones imprevistas de la ejecucién del programa.
Acerca de los errores mas comunes en la puesta a punto.

4.3: Modos De Operacién Especiales.
Servicio técnico. Test general.

Personalizacién del CNC.
Los Parametros — maquina: Significado, carga, modificacién, precauciones.

TIEMPO ASIGNADO: 64 horas

UNIDAD TEMATICA 3 PROCESOS DE DEFORMACION
OBJETIVOS

« Comprender y aplicar los procesos de deformacion.

CONTENIDOS

Tema 1: Operaciones de conformacién en frio

Embutido. (8hs)

Embutido profundo

Limites de deformacién en el capsulado de blankos
. Operaciones de reembutido

Determinacion grafica de las reducciones sucesivas

Aclaracion sobre el embutido de una capsula

Prensa chapa o sujetador

Tipos de prensa chapa

Presion de prensa chapa

Efectos de los radios del punzén y la matriz en el embutido profundo

Efectos del juego entre punzdn y matriz en el embutido

Tensiones y deformaciones en el embutido profundo
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Fuerza de sujecion
Aftlado del punzén
Posicién del mango
Centro de presiones
Ejemplo de aplicacion

Cizallado (2hs)
Accion del corte en los metales
Tipo de cuchillas
Esfuerzos de corte
Ejemplo de aplicacion

Plegado. (2hs)
Esfuerzos
Ejemplo de aplicacion

Extruido. (4hs)
Extrusion directa versus extrusion indirecta
Extrusion en frio versus extrusion caliente
Procesamiento continuo versus procesamiento discreto
Dados y prensas de extrusion
Presion de extrusién para metales comunes
Dados de extrusién
Disefio de las herramientas
Flujo de metal durante la extrusién
Ejemplos de perfiles

Tema 2: Operaciones de conformacién en caliente.

Forja. (2hs)
Resena histérica
Caracteristicas de las piezas forjadas
Tipos de forja
Materiales forjables
Temperaturas de forja
Conformado por forjado en caliente
Defectos en la forja
C:clo de ejecumon de la forja
= para el calentamiento del material
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Disefio de ias estampas

Laminado. (2hs)
Esfuerzos
Ejemplo de aplicacion

Tema 3: Matrices y dispositivos. (4hs)
TIEMPO ASIGNADO 32 horas

UNIDAD TEMATICA 4 ROBOTICA INDUSTRIAL

OBJETIVOS

» Conocer y comprender las posibilidades y el campo de aplicacién de la Robotica
Industrial

CONTENIDOS

Tema 1: Clasificacién, Prestacion y Aplicaciones de los Robots Industriales.
Componentes del Sistema. Nomenclatura de Ejes y Movimientos.
Construccion de Programas, Sistemas de Coordenadas.

Modos de Operacién. Manejo de Entradas y Salidas.
Principios de Integracion del Robot en una Celda de Trabajo.

TIEMPO ASIGNADO 8 horas

Cantidad de horas de la Catedra: 128
Cantidad de horas de teoria: 96
Cantidad de horas de practica:
Formacion experimental:- 30
Resolucidn de problemas de ingenieria:-15
Actividades de proyecto y disefio:-
Cantidad de semanas:32
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BIBLIOGRAFIA
“TECNOLOGIA MECANICA"

Autores: Xavier Saluefia Berna, Amelia Napoles Alberro

Ediciones UPC (Octubre de 2000) ISBN: 84-8301-449-1

www.edicionsupc.es

* " EL CONTROL NUMERICO Y LA PROGRAMACION MANUAL de las M.H.C.N."

Autor: Juan GONZALEZ de IKERLAN

URMO, S.A. de Ediciones - Bilbac (Espafia). 1986.

* " MANUAL DE PROGRAMACION "
C.N.C. FAGOR 8020 TG (TORNO)

*" MANUAL DE PROGRAMACION "
C.N.C. FAGOR 8020 MG (FRESADCRA)
www.fagorautomation.com
www.alecop.es

APUNTES DE LA CATEDRA (En CD ROM)

APUNTES DE LA CATEDRA (Impresos - en centro de apuntes)

COMP

Herramientas.

Montajes.

Electroerasion.

Doblado y prensado. Prensas de cantear.

Cizallado y corte de metales. Matrices cortantes.

Procesos de deformacion. Forjado. Prensa de tornillo a motor de frecuencia
controlada:

Embutido profundo-Embutido angular. Matrices.

Extrusion-Matrices.

LEMENTARIA

* "EL MECANIZADO MODERNOQ": Manual Practico.
ISBN 91 — 97 - 2299 -2 - X Afio 1994 Editor: Sandvik Coromat
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* " COMO PROGRAMAR UN CONTROL NUMERICO *
Autor: RAUL FERRE MASIP.
Ed. MARCOMBO S.A. 1988. BARCELONA.

* " AUTOMATISMO Y CONTROL en maquinas y mecanismos "
Autor: T. LOPEZ NAVARRO.
Ed. GUSTAVO GILI S A. 1975. BARCELONA.

* “ MAQUINAS HERRAMIENTAS MODERNAS "
Autor: M. ROSSI
Ed. Cientifico Técnica. 1967.

*"MANUALE DI USO E PROGRAMMAZIONE *
Unita Di Governoc VECTOR 30
OLIVETTI OSAI. 1981.

* " INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANUAL DE PROGRAMACION "
Sinumerik 810 T
Siemens Aktiengeselischaft

* " PROGRAMMING MANUAL "
SINUMERIK SYSTEM 800
Siemens Aktiengesellschaft. 1986.

* " INSTRUCCIONES DE PROGRAMACION "
SINUMERIK 810 M. Ejecucién Basica, instrucciones para el
usuario. Siemens Aktiengesellschaft. Diciembre 1987.

* " OPERACION Y PROGRAMACION "
C.N.C. 785 - M HK STEUERUNGEN COMPUTER
HECKLER & KOCH Maschinen- und Alangenbau GmbH 1990.

*"CURSO DE C.N.C. TORNO"
Torno Alecop TR 8000. Manual de operacién.

* " TRABAJOS PRACTICOS TORNO *
Torno Alecop TR 8000.
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C.IM.E.- LN.T 1. 1990.

*"|.M.P.S.A. TECNOLOGIA ARGENTINA PARA EL MUNDO."
N° 5 y especial. 1990
Industrias Metalurgicas PESCARMONA S.A.

Fundamentos del corte de metales y de las maquinas herramientas. Geoffrey Boothroyd.

Mc Graw-Hill Latinoamericana.

Manual del ingeniero de talier. Hutte. G. Gilli.

Herramientas y maquinas herramientas. Bruins. E. Urmo.

Magquinas herramientas (Para el trabajo de materiales con arranque de viruta). H. Rognitz. ‘
Labor S.A. |
Maquinas herramientas para metales. Chernov. MIR.

Herramientas de corte.. Blanpain. G. Gili.

Vibraciones en maquinas herramientas. Tobias. E. Urmo.

Mecanizado por arranque de viruta. Micheletti. Biume.

Procesos basicos de manufactura. Kazanas, Baker, Gregor. Mc Graw Hill.

Ingenieria de Manufactura. Scharer. CECSA.

Magquinas herramientas modernas. Rossi. Cientifico Médica.

Estampado. Eugen Kacsmarek. Nigar S.R.L.

Estampado en frio de la chapa. Rossi. Cientifico Médica.

Estampado en caliente de los metales. Rossi. Cientifico Médica.

Deformacién plastica de los metales. Jesus del Rio.. Cientifica Médica.

Herramientas de troquelar, estampar y embutir. Oehler-Kaiser. G. Gili.

Folletos y catalogos de maquinas herramientas. (Varios)

Videos y CDs afines al tema, (varios)

Manuales y catalogos de herramientas, (varios)

uj CD ROM conteniendo toda ia
tura: Manuales, Apuntes, catalogos,

cesaria p
'ctlcos re

amzado . material obligatorio, material de
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DIRECTORA
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CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION Y MODALIDAD DE LA ENSENANZA

Estrategias de ensefianza:

EL PROCESO DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Se propone organizar la asignatura en clases teérico-practicas compuestas generalmente
de:

1. Exposicidon del docente para la introduccién del tema.

2. Préactica de taller con participacion de alumnos y docentes.

3. Visualizacidn de videos que documentan los contenidos.

4. Practicas de programacion, simulacién y operacion de MHCNC.

Otros recursos: Clases expositivas, trabajos grupales e individuales.

Los temas desarrollados en el aspecto teérico, se complementaran por medio de
ejercicios y practicas sobre maquinas de C.N.C. y computadoras personales, asegurando,
de esta forma, un muy buen acercamiento a la aplicacién practica industrial.

Documentacién: El primer dia de clase se le entrega al alumno un CD ROM conteniendo
toda la documentacion necesaria para cursar la asignatura: Manuales, Apuntes,
catalogos, videos, trabajos practicos resueltos, etc.

El material esta organizado por clases, indicandose: materia! obligatorio, material de
referencia y material opcional.

Modalidad de agrupamiento: en comisiones de dos o tres alumnos.

Consultas:

Consultas fuera del horario de clases: Dias jueves de 15 a 18 horas en Laboratorio de
CN.

Otros horarios posibles: Lunes y Martes de 15 a 18 horas (Laboratorio de Control
Numérico)

Organizacién de espacios: Aulas (60%); Laboratorio (40%).

Actividades del alumno:
Actividades scolqg’; g Tt evistas en el horario de cursada, el
alumno debera

MHCNC.

HGENIA LAVORATTO
DIRECTORA
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Actividades no escolarizadas: Dentro de las actividades previstas fuera del horario de
cursada, el alumno debera desarrollar las siguientes:

. Practicas Individuales de programacion y simulacién de MHCNC.
. Préactica en comision, de operacién de MHCNC.

. Redaccion de informes y presentacion.

. Utilizacién del laboratorio CNC de la Facultad.

. Utilizacién de Software de la especialidad.

EVALUACION

Evaluacién:

Continua:
. Entrega de trabajos practicos.

. Evaluacién de la participacion en las clases tedrico practicas.
. Asistencia.

Sumativa:
. Un examen parcial.
. Trabajo Final de Asignatura. (UT2)
. Examen Final.

Actividades:
Participacién en clases tedricas y practicas.
Realizacion de practicas de programacion, simulacion y operacion de MHCNC.
Redaccion de informes. Monografias.
. Trabajo Final de Asignatura, en grupo.
Examen Final. |

Regularidad: ‘

Requigitos PaTA TEaZa] ] asiananag feprobar la cursada”).

a asignatura, el alumno quej obtenga 4 o mas puntos en cada una
valuadoras quejsgifdican a cqntinuacion:
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Promocidn:
Requisitos para promocionar la asignatura, ("aprobar el final").

PROMOCION CON EXAMEN FINAL:

Estaran en condiciones de promocionar por esta via aquellos alumnos gque tengan
regularizada la asignatura.
Para promocionar, el alumno d

instancias evaluadoras gue se ndlcam rdotBIetdACADEM ICA
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