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260.
TECNOLOGIA DE LA ENERGIA TERMICA? R

PROGRAMA ANALITICO

PLAN DE ESTUDIOS 2005

ORDENANZA CSU. N° 1028

OBLIGATORIA '
ELECTIVA -------
ANUAL &
PRIMER CUATRIMESTRE
SEGUNDO CUATRIMESTRE _______
NIVEL / ANO W
HORAS CATEDRA SEMANALES 4

OBJETIVO GENERAL

Conocer, comprender, especificar y/o calcular equipos y sistemas de generacion y transferencia
de calor en el campo de la Ingenieria Quimica.

CONTENIDOS SINTETICOS
- Transferencia de energia térmica, incluyendo radiacion, en el campo de la Ing. Quimica.
- Intercambiadores.
— - Condensadores,
- Ryapprd@e©ON ACADEMICA
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OBJETIVOS ESPECIFICOS y CONTENIDOS ANALITICOS 0-30

UNIDAD TEMATICA 1 Conduccién

OBJETIVOS

- Aplicar criterios de seleccion de aislantes, en distintos equipos y accesorios. Determinacién de
su espesor econdmico

CONTENIDOS

Revision del mecanismo. Aislaciones: tipos y materiales, espesor econémico, radio critico.
Funcionamiento de un aislante, criterios de seleccion. Aplicaciones a caferias, recipientes y
tanques, hornos y calderas.

TIEMPO ASIGNADO 10 horas

UNIDAD TEMATICA 2 Conveccién. Transferencia de Calor sin Cambio de Fase.

OBJETIVOS

- Comprender el mecanismo de conveccion térmica y de transferencia de calor sin cambio de

fase.
- Conocer, dimensionar, verificar y disefiar los distintos tipos de intercambiadores de calor.

CONTENIDOS

Correlaciones y aplicaciones tecnolégicas simples: serpentines sumergidos, enfriadores, doble
tubo, recipientes encamisados, etc. Tipos de equipos: intercambiador casco y tubo, placas.
Disefio térmico e hidraulico. Métodos U — MLDT y NTU. Modelos de flujo. Flujo paralelo,
contracorriente, cruzado. Coeficientes individuales y globales de transferencia de calor.
Correlaciones. Coeficientes de obstruccion. Pérdida de carga de intercambiadores.
Dimensionado. Nociones sobre métodos rigurosos. Criterios para ubicacion de fluidos.
Verificacion de un equipo existente. Hojas de especificaciones. Referencias Norma TEMA.

Trene 5
DIRECCION ACADEMICA
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- Aplicar los conocimientos tedricos para el disefio de los distintos tipos de condensadores,
segun sea la condensacion dentro o fuera de tubos, condensacién de vapor de agua, de
multicomponentes miscibles e inmiscibles.-

CONTENIDOS

Revision de correlaciones segun teoria de Nusselt. Correlacion para condensacion dentro y fuera
de tubos. Disefio térmico: vapor saturado, vapor sobresaturado, condensacién con
subenfriamiento. Condensado de multicomponentes miscibles. Calculo Curva de Condensacién.
Referencias de condensador con inmiscibles y agua y no condensables. Condensadores de

vapor de agua: influencia del aire y del vacio en el condensador. Coeficientes totales segun el
Heat Exchange Institute. Pérdidas de carga.

TIEMPO ASIGNADO 20 horas

UNIDAD TEMATICA 4 Aeroenfriadores: Area Expandida. Eficiencia de Aleta. Funcionamiento.

OBJETIVOS

- Establecer las distintas variables necesarias para el calculo de aeroenfriadores. Tipos y
aplicaciones.

CONTENIDOS
Tipos y aplicaciones, tubos y cabezales. Consideraciones de proceso. Requerimientos de la
potencia de accionamiento de motores. Nomograma de correccion de la diferencia de

temperaturas para mas de una hilera de tubos. Calculo de la superficie de intercambio.
Aerocondensacion de productos y vapor de agua.

TIEMPO ASIGNADO 4 horas

UNIDAD TEMATICA 5 Evaporadores.

OBJETIVOS

- Estudiar, clasificar y disefiar los distintos tipos de evaporadores: termosifon, vaporizador tipo
marmita, rehervidotes tiro forzado.

CONTENIDOS

DIHECCiON ACADEMICA
s3t1a00 {QB{ P) R Gy dopiedades en coeficientes de

gsificacion de equipos. Evaporadores de
es. Tipos y clasificacion. Alternativas de
ada caso. Termosifon horizontal
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y vertical. Circulacién natural y forzada. Vaporizador tipo marmita. Disefio hidraulico de
termosifones.
260- 40

TIEMPO ASIGNADO 14 horas

UNIDAD TEMATICA 6 Combustién.
OBJETIVOS

- Adquirir conocimientos de los aspectos fisicos y quimicos de la combustién.
- Calcular el rendimiento térmico en forma analitica y grafica. Clasificar tipos de quemadores.

CONTENIDOS

Generalidades. Combustién completa e incompleta. Combustién de hidrocarburos. Aspectos
fisicos y quimicos de la combustidn. Estequiometria. Combustién con aire tedrico y exceso de
aire. Temperatura adiabatica de llama. Factor de exceso de aire. Pérdidas por calor sensible y

latente. Volumen de gases de combustion. Calculo del rendimiento térmico. Método analitico y
grafico. Quemadores; difusionales y de premezcla. Atomizacion por fluido auxiliar.

TIEMPO ASIGNADO 20 horas

UNIDAD TEMATICA 7 Generadores de Vapor.
OBJETIVOS

- Clasificar y describir los distintos tipos de calderas: humotubulares, acuotubulares de
circulacion natural y forzada. Su aplicacién en centrales de generacién térmica y nuclear.

CONTENIDOS

Revision conceptos fundamentales de ciclos. Clasificacién y descripcion de calderas. Calderas
humotubulares. Calderas de circulacion natural. Calderas acuotubulares. De tubos rectos, de
tubos curvados. Calderas de circulacién forzada. Centrales de generacion termicas y nucleares,

nociones.
[ DIRECCION ACADEMICA
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- Comprender el mecanismo de radiacién térmica.
- Conocer, clasificar, seleccionar y disefiar hornos de proceso y equipos que mejoran su
rendimiento.

CONTENIDOS

Revision de los conceptos fundamentales de radiacion. Clasificacién. Hornos cilindricos
verticales, tipo caja, cabina, etc. Eficiencia térmica y de combustion. Criterios de seleccién de
hornos de proceso. Método de Lobo y Evans, zona radiante. Métodos globales. Nimero de
pasos. Tasa radiante. Temperatura de la pared de tubos. Disefio de la zona convectiva y
chimenea. Método de Monrad. Calculo de coeficiente, nimero de hileras, etc. Calculo de tiraje,
nociones. Uso de precalentadores de aire de combustion.

TIEMPO ASIGNADO 10 horas

UNIDAD TEMATICA 9 Sistemas de Refrigeracion.
OBJETIVOS

- Seleccionar tanto el fluido refrigerante como el sistema de refrigeracion adecuado.
- Comprender las ventajas de un sistema frente a otro.

CONTENIDOS

Fluidos refrigerantes, seleccion. Sistema de refrigeraciéon por absorcion (NH3). Steam Jet.
Compresion mecanica. Seleccion de un sistema para un nivel de temperatura dado y carga
térmica. Funcionamiento. Capacidad. Ventajas de un sistema frente a otro.

TIEMPO ASIGNADO 4 horas

UNIDAD TEMATICA 10 Uso Racional de la Energia. Fuentes No Convencionales de Energia.
OBJETIVOS

- Comprender la importancia del uso racional de la energia en la industria.
- Conocer las fuentes no convencion

DIREGCION ACADEMICA
CRNTENDGS =5 COPIA FIEL DEL ORIGINAL
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TIEMPO ASIGNADO 4 horas

BIBLIOGRAFIA
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Compact Heat Exchangers - Kays & London - Gulf. Publishing Co. — 2007.
Standars of Tubular Exchangers Manufacturer Association - TEMA — TEMA - 2007.
Manual del Ingeniero Quimico — J. Perry - Mc Graw Hill — 1992.

FORMACION PRACTICA

FORMACION EXPERIMENTAL: -
RESOLUCION DE PROBLEMAS DE INGENIERIA: 38 HS

ACTIVIDADES DE PROYECTO Y DISENO: 22 HS

CARACTERISTICAS DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

DESCRIPCION
Se realizan trabajos practicos referidos a los distintos items enunciados previamente en clases
tedricas. Se busca la ejercitacion y el interés del alumno en temas tan importantes como la
combustion y el intercambio térmico aplicado a la industria.-

Los recursos auxiliares necesarios son tiza y Pizarron, proyector de transparencias;
transparencias, computadoras; cafién de proyeccion; guias de seminarios, folleteria de
productos; planos de equipoF; =y 7\

ORIGINAL

abajos practicos jreferidos a los distintos

MODALIDAD DE LA ENSE
El desarrollo de la asignatu
temas enunciados previame

MARIA EUGENIA LAVORATTO
DIRECTORA
WRBCCION ACADEMICA
U.LN. FAR.LP




Sniversidad iecnologica Nacional

Facultad Regionall La Plata

260 - 1

Para la resolucion de los mencionados practicos, la catedra cuenta con material de apuycn tal
como tablas, correlaciones y disefios y verificaciones ya resueltos que sirven de modelo.-
Ademas se emplean programas de simulacion Pro Il (SIMCI Provision) y Super Pro Designer.
Para el dictado de las clases tedricas se emplean transparencias y también videos que muestran
el equipamiento industrial existente para las operaciones de transferencia térmica.-

Ademas, en algunas oportunidades se invita a especialistas de firmas comerciales proveedoras
de estos equipos para exponer sobre el funcionamiento y la calidad de los mismos.

EVALUACION
Para la calificacién de lo aprendido en los seminarios practicos se implementan pruebas
parciales escritas, las que, cuando su resultado es dudoso o no conforma, se la complementa
con una evaluacion oral. En lo demas, el régimen de recuperatorios es el implementado por la
Facultad.

Ademas existe la Evaluacién Final, reglamentada Fr la Facultaﬁ que permite conocer, en ese
momento, lo aprendido por el alumno de los contgnidos d e-tpda la malera

Proceso de Evaluacion Continua: ' CADEM ICA
En la Cétedra se implementa este proceso, el dac:erm?e - | e dbhismo
de exponer solamente, o conducir trabajos practigos a2 'aehli de "facilitador” del
aprendizaje, como manera de apoyar al proceso.
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